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1. APRESENTAGAO

O presente relatério tem como foco os resultados obtidos na campanha de qualidade
da agua efetuada em 06 de junho de 2025, desenvolvida no ambito do Programa de Qualidade
dos Recursos Hidricos do empreendimento Alphaville Parana.

Este programa, proposto no Plano Basico Ambiental — PBA, possui carater de controle
ambiental e visa acompanhar a qualidade dos principais cursos d’agua na area do
empreendimento por meio de campanhas semestrais durante a fase de obras. A analise dos
resultados permitira que eventuais alteragdes na qualidade da agua resultantes da instalagao
do empreendimento sejam identificadas e fornecera subsidios para a implementacdo de
medidas corretivas e mitigadoras.

Nos itens subsequentes constam a introducao (item 2), os objetivos do programa (item
3), alocalizacdo da area de estudo (item 4), o referencial metodolégico (item 5), os resultados

obtidos (item 6), as consideragdes finais (item 7) e as referéncias bibliograficas (item 8).

2. INTRODUCAO

O empreendimento Alphaville Parana esta localizado no municipio de Campo Largo,
no Parana, sob a responsabilidade de Timbutuva Empreendimentos Ltda. e Alphaville. Esse
projeto compreende um complexo imobiliario, sendo que a Fase 1, corresponde a instalagéo
de dois residenciais, denominados residenciais Sul e Norte. O Residencial Sul sera constituido
por 287 lotes e o Residencial Norte por 200 lotes, englobando assim 487 unidades residenciais
vendaveis com area média de cerca de 800 m? além de um clube externo, totalizando uma
gleba de 2.264.689 m?, no interior da fazenda Timbutuva.

Em 19 de dezembro de 2017, o Instituto Agua e Terra (IAT) emitiu a Licenca Ambiental
Prévia n° 42322 e posteriormente foi emitida a Licenca de Instalacdo (LI n°® 270071), com
validade até 19/05/2028.

A amostragem realizada em junho de 2025 corresponde a sexta campanha de
monitoramento do programa. A campanha inicial (C0), conduzida em dezembro de 2022,
ocorreu antes do inicio das obras. As campanhas subsequentes, a partir de junho/2023 (C1),
referem-se ao periodo de implantacao do empreendimento Alphaville Parana. Nesse relatério
sdo abordados ainda para efeito de comparacao os dados obtidos na etapa do EIA/RIMA do
empreendimento (maio/2016). Conforme citado, o presente relatério tem como foco os
resultados da ultima campanha (junho/2025), incluindo comparagbes com as campanhas
pretéritas descritas na Tabela 1.
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Tabela 1. Campanhas realizadas para o Programa de Monitoramento da Qualidade dos
Recursos Hidricos.

Campanha Data Fase do Projeto
EIA/RIMA 10 e 11/05/2016 Diagnoéstico
Cco 26/12/2022 Pré-lImplantagéo
C1 28/06/2023 Implantacéo
Cc2 08/12/2023 Implantacéo
C3 03/06/2024 Implantacéo
C4 03/12/2024 Implantagéao
C5 06/06/2025 Implantacéo
3. OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos tem como
principal objetivo atuar como ferramenta de prevengao e controle de impactos ambientais
decorrentes da instalagdo do empreendimento. Este programa visa ainda identificar eventuais
fontes de poluicao que possam implicar alteragdes negativas na qualidade dos corpos hidricos
e propor medidas mitigadoras, visando a preservagao dos recursos hidricos.

4. LOCALIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

Do ponto de vista hidrografico, a area do empreendimento se insere na sub-bacia do
rio Timbutuva, um dos contribuintes da margem esquerda da bacia do rio Verde. O rio Verde,
por sua vez, € um dos principais afluentes da margem direita do rio Iguacu (bacia do Alto
Iguacu). De acordo com o EIA (AAT, 2016), a area da bacia hidrografica do rio Verde abrange
uma extensao territorial de cerca de 242 km?, abarcando parte dos territérios municipais de
Campo Magro, Araucaria, Balsa Nova e Campo Largo, sendo que é neste ultimo que esta
situada a area do empreendimento.

O rio Verde drena o setor oeste do empreendimento Alphaville Parana, a uma distancia
superior a 200 metros. A maior parte da bacia integra a APA do rio Verde, instituida pelo
Decreto n° 2.375/2000, e posteriormente alterado pelo Decreto n°11.421/2022. A jusante da

area do empreendimento, encontra-se a barragem do rio Verde, com area de drenagem de
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cerca de 167 km? e reservatdrio com capacidade de 36 hm? no nivel de agua normal (REPAR,
2022).

Segundo o EIA (AAT, 2016), a sub-bacia do rio Timbutuva abrange uma area de
aproximadamente 17,30 km?, com perimetro de 23,04 km, englobando uma rede de drenagem
densa, com padrao subdentritico a dendritico. Os cursos d’agua sao de pequena ordem e/ou
zonas de convergéncia da paisagem que se comportam como canais efémeros durante os
eventos pluviométricos. Na planicie aluvionar do rio Timbutuva, o escoamento superficial
tende a ser mais lento, favorecendo o desenvolvimento de solos hidromérficos e areas
umidas, bem como o acumulo de sedimentos oriundos de cotas mais elevadas. O rio
Timbutuva recebe contribui¢des de drenagens de pequena ordem, que apresentam regime
perene e intermitente. O uso do solo é predominantemente rural.

Em relagdo ao enquadramento, a Portaria SUREHMA n° 020/92 estabelece que os
cursos d’agua da bacia do rio Iguagu, de dominio do estado do Parana, pertencem a classe
2. Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/05, as aguas doces classe 2 podem ser destinadas
ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional, a protecdo das
comunidades aquaticas; a recreacdo de contato primario; a irrigacdo; a aquicultura e a

atividade de pesca.

5. MATERIAL E METODOS

Os trabalhos desenvolvidos na campanha de junho de 2025 seguiram as diretrizes
estabelecidas no Plano Basico Ambiental (PBA). Na sequéncia, consta a caracterizacao da
rede de amostragem (item 5.1), os procedimentos de coleta e de analise (item 5.2) e os
indicadores adotados na interpretacio dos resultados (item 5.3).

5.1. Rede de Amostragem

A malha amostral definida para a avaliacao da qualidade da agua compreende um total
de nove pontos, denominados P01 a P09, situados no rio Timbutuva e em seus afluentes da
margem esquerda. Esses pontos foram selecionados em funcdo de sua representatividade
na area de influéncia do empreendimento e guardam correspondéncia com os locais
amostrados, em maio de 2016, na etapa do EIA/RIMA.

Na Tabela 2 consta a localizagdo dos pontos do Programa de Monitoramento da
Qualidade dos Recursos Hidricos, conforme coordenadas obtidas em junho/2025. No entanto,
€ importante destacar que nesta campanha de junho de 2025, o ponto PO7 nao pode ser

amostrado, pois encontrava-se seco.
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Nos mapas a seguir é ilustrada a distribuicio dos pontos em relacdo ao
empreendimento Alphaville Parana, bem como a distribuicdo espacial dos elementos do

Projeto Urbanistico dos Residenciais Sul e Norte.

Tabela 2. Localizagao dos pontos de amostragem da agua superficial (SIGAM 2000 22J
UTM).

Ponto Descricio Coordenadas (22 J)
¢ Leste (m E) ‘ Norte (m S)
PO Afluente del marggm esquerda do rio T_imbutuva, 656.508 2 185.674
préximo a rua Salvador Cavalin
P02 Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, 655.328 2 182.317

préximo a rua Salvador Cavalin

Rio Timbutuva a jusante da fazenda Timbutuva, a
P03 altura da rua Domingos Puppi, a oeste do 654.945 7.182.786
empreendimento

Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, ao

P04 norte do empreendimento

655.683 7.183.332

Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva,
P05 proximo a rua Salvador Cavalin, ao sul do 655.898 7.183.044
empreendimento

P06 Rio Timbutuva, ao norte do empreendimento 656.396 7.184.215

Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva,
PO7* | préximo ao limite com a rua Mato Grosso, a leste 656.917 7.183.797
do empreendimento

Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva,
P08 | préximo ao limite com a Rua Mato Grosso, ao norte 656.473 7.184.098
do empreendimento

Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva,
P09 | préximo ao limite com a Rua Marcos Rigoni, a leste 656.989 7.183.010
do empreendimento

Nota: (*) Na campanha de junho de 2025, o ponto PO7 ndo pode ser amostrado pois encontrava-se seco.
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Figura 1: Localizagcao dos pontos de amostragem da agua superficial.
Fonte: AAT (2021).
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Figura 2: Hidrografia e elementos do Projeto Urbanistico dos Residenciais Sul e
Norte.

Fonte: ALPHAVILLE (2023).
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5.2 Procedimentos de coleta e analise

Com o objetivo de caracterizar a qualidade das aguas superficiais foi realizada a
avaliagdo de uma série de parametros, incluindo analises fisico-quimicas, bacteriologicas,
metais, compostos organicos e ensaio ecotoxicoldgico, tendo como base a Resolugcéo
CONAMA n° 357/05. Na Tabela 3 consta a listagem dos parametros analisados, com a
respectiva unidade, os limites de quantificacao e a metodologia analitica adotada.

Tabela 3. Parametros analisados para o Programa de Monitoramento da Qualidade dos
Recursos Hidricos - Alphaville Parana.

Parametros Unidades LQ/ Faixa Metodologia

Fisico- Quimicos

SMWW,232 Edigcéo, 2017-
Método 2320 B
SMWW, 232 Edigéo, 2017 -
Método 2510 B
SMWW, 232 Edigéo, 2017 -
Método 5210 B
SMWW, 232 Edigéo, 2017 -
Método 5220 D
SMWW, 242 Edicéo, 2023,
Método 2340 B
SMWW, 242 Edicéo, 2023,
Fosforo Total mg/L 0,01 Método 3125 B / Preparo:
EPA 3010 A: 1992/
SMWW, 242 Edigcao, 2023 -
Nitrato mg/L 0,1 Método 4500 NO3 F / ISO
13395: 1996
SMWW, 232 Edigéo, 2017 -
Método 4500 NO2- B

Nitrogénio Amoniacal mg/L 0.1 ISO 11732: 2005
SMWW, 242 Edic&o, 2023,

Alcalinidade total mg/L 5

Condutividade Elétrica puS/cm 1

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) mg/L 22a58

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) mg/L 5e40

Dureza mg/L 5

Nitrito mg/L 0,01

Nitrogénio Total Kjeldahl mg/L 0,4 Método 4500 Norg - C, NH3 E
Nitrogénio Total mg/L 0,5 POP PA 005
. . SMWW, 232 Edigéo, 2017 -
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 Método 45000 G
x SMWW, 232 Edigéo, 2017 -
0, 0, - 1 [l
% Saturagdo de OD % Método 45000 G
N SMWW, 232 Edigéo, 2017 -
PH - 2a13 Método 4500H+ B
. . . : SMWW, 232 Edigéo, 2017 -
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 5e20 Métodos 2540 C e E
. . . . SMWW, 232 Edigéo, 2017 -
Solidos Dissolvidos Fixos mg/L 5e20 Métodos 2540 C e E
a 1~ -
Solidos Dissolvidos Volateis mg/L 5620 | SMWW, 23%Edicgo, 2017

Meétodos 2540 C e E
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Parametros Unidades LQ/ Faixa Metodologia

SMWW, 232 Edig&o, 2017 -

Solidos Suspensos Fixos mg/L 5e25 Métodos 2540 D e E
Solidos Suspensos Volateis mg/L 5e25 SM\I\//IVZ:Ic’)de: Eg ‘i‘%ég, 3?517 )
Solidos Totais mg/ll | 10e20 SM\,(,IV‘é’:’c') dzg: zEgjl%ég' 62?517 -
Temperatura da Agua* °C 1a50 SMWVIQIIét203;oE2dSi%%oI§2017 )
Turbidez* UNT 01 SMWW, 232 Edicao, 2017 -

Método 2130 B

Bacteriologicos

SMWW, 232 Edicao, 2017 -
Método 9223 B
SMWW, 232 Edicao, 2017 -
Método 9223 B

Coliformes Termotolerantes (E. coli) NMP/100ml 10

Coliformes Totais NMP/100ml 10

Metais

SMWW, 242 Edicao, 2023,
Cadmio Total mg/L 0,005 Método 3125 B / Preparo:
EPA 3010 A: 1992
SMWW, 242 Edicao, 2023,
Chumbo Total mg/L 0,005 Método 3125 B / Preparo:
EPA 3010 A: 1992
SMWW, 242 Edicao, 2023,
Cobre Total mg/L 0,00025 Método 3125 B / Preparo:
EPA 3010 A: 1992
SMWW, 242 Edicao, 2023,
Cromo Total mg/L 0,0005 Método 3125 B / Preparo:
EPA 3010 A: 1992
SMWW, 242 Edicao, 2023,
Mercurio Total mg/L 0,0001 Método 3125 B / Preparo:
EPA 3010 A: 1992
SMWW, 242 Edigao, 2023,
Niquel Total mg/L 0,001 Método 3125 B / Preparo:
EPA 3010 A: 1992
SMWW, 242 Edigao, 2023,
Zinco Total mg/L 0,001 Método 3125 B / Preparo:

EPA 3010 A: 1992

Compostos Organicos

Surfactantes mg/L 0,2 POP PA 023
Fenois totais mg/L 0,001 ISO 14402: 1999
Ecotoxicidade
Toxicidade aguda com D. magna % - ANBT NBR 12713:2022

As coletas de agua foram realizadas pela empresa Bioagri Ambiental Ltda., também
responsavel pelas analises laboratoriais. A Bioagri Ambiental € empresa acreditada segundo
a Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025, pela Coordenacao Geral de Acreditacdo — CGCRE do
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No Anexo | consta o
certificado de acreditacdo deste laboratério.

10
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Previamente a tomada de amostras, foram anotadas em cada ponto de coleta as
seguintes informagdes sobre o corpo d’agua avaliado e as condi¢cdes predominantes do
entorno, visando dar subsidios a interpretacdo dos resultados analiticos: identificacdo do
ponto, localizagdo geografica com GPS, data e hora de coleta, condigdo predominante do
tempo durante a coleta, ocorréncia de chuva nas ultimas 24 horas e estagio de preservacao
da mata ciliar, além do registro fotografico.

Os trabalhos de campo incluiram ainda medicdes diretas para determinacido das
seguintes variaveis: temperatura do ar, temperatura da agua, pH, condutividade elétrica e
oxigénio dissolvido (OD). Os equipamentos utilizados em campo foram devidamente
calibrados em laboratério da Rede Brasileira de Calibracdo (RBC) e verificados com padrdes
rastreaveis de forma a garantir a precisao e a exatidao dos dados obtidos.

A coleta de agua foi realizada com base nos métodos propostos pelo Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater - SMEWW (APHA et al., 2017). Em
cada ponto amostral, foi coletada uma amostra na superficie, que foi posteriormente
transferida para frascos especificos para cada tipo de analise. As amostras foram
acondicionadas e mantidas refrigeradas durante o transporte até o laboratério da empresa
Bioagri Ambiental Ltda, sendo respeitados os prazos de analise (holding time) para a
realizacao dos ensaios. Nas Figura 3 e Figura 4 sao ilustrados alguns dos procedimentos de

campo. No Anexo Il constam os relatérios de ensaio e as cadeias de custodia.

Figura 3. Medicdao de parametros in situ, Figura 4. Amostragem de agua
com sonda multiparametros. superficial.

5.3 Analise dos resultados

Para avaliacdo dos resultados obtidos nos pontos monitorados, os dados foram
consolidados em graficos de barras, comparando-se aos valores determinados pela
Resolugdo CONAMA n° 357/05. Conforme citado, segundo a Portaria SUREHMA n° 020/92,

1"
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0s cursos d’agua monitorados pertencem a classe 2, sendo o comparativo efetuado com base
no Art. 15° desta Resolucéo.

Nas representacdes graficas, a linha vermelha indica o Valor Maximo Permitido (VMP)
de acordo com essa legislacdo e a auséncia de barras aponta valores abaixo do respectivo
Limite de Quantificagdo do Método Analitico (LQ). Para o oxigénio dissolvido (OD) e o pH, as
barras indicam o valor minimo e a faixa limite permitidos pela referida Resolugio,
respectivamente.

Conforme citado, os resultados da campanha de junho/2025 foram comparados aos
obtidos nas cinco campanhas anteriores deste programa de monitoramento (dezembro/2022,
junho/2023, dezembro/2023, junho/2024, dezembro/2024) e da etapa do EIA/RIMA do
empreendimento (maio/2016).

Na avaliacdo dos dados utilizou-se também o indice de Qualidade das Aguas (IQA),
que pondera os resultados de nove parametros considerados de maior relevancia para a
qualidade da agua: temperatura da amostra, pH, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), coliformes termotolerantes (Escherichia coli), nitrogénio total,
fésforo total, sélidos totais e turbidez. Os valores de IQA apontam o grau de poluicdo organica
no ambiente aquatico gerado principalmente pelo lancamento de esgotos domésticos no
ambiente sem o adequado tratamento. Os resultados desse indicador oscilam entre 0 e 100,
sendo expressos em cinco categorias: Otimo (91 < IQA < 100), Bom (71 < IQA <90), Regular
(51 <1QA = 70), Ruim (26 < IQA =50) e Péssimo (IQA = 25).

Adicionalmente o Plano Basico Ambiental - PBA propds a aplicacdo da Avaliacao
Integrada da Qualidade da Agua - AIQA, que compreende o calculo baseado no método de
Programacgéao por Compromissos — MPC (UNESCO, 1987 apud IAP, 2005). Neste método, as
classes de qualidade s3o estabelecidas por critérios da Resolugcdo CONAMA n° 357/05 e sao
identificadas solugdes que estdo mais proximas a ideal (limites maximos estabelecidos pela
normativa federal em questdo para as classes de enquadramento dos corpos hidricos)
mediante o uso de uma medida de proximidade. Contudo, esse indicador s6 foi aplicado aos
dados do EIA e levando em conta que os dados mais recentes (desde 2018) do
monitoramento da qualidade das aguas dos rios do estado do Parana, conduzido pelo IAT,
abordaram apenas o IQA, optou-se no presente relatério por incluir apenas este indicador.

12
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6. RESULTADOS

Na sequéncia, é apresentada a caracterizacdo dos pontos monitorados nos trechos
avaliados e os resultados das analises de qualidade das aguas. As observagbes de campo
constam na Tabela 4, com base nos registros obtidos em junho/2025. Ressalta-se que nesta
campanha nao foi possivel a coleta de amostras no ponto P07 pois este encontrava-se seco.

Na data da coleta, 06 de junho de 2025, o tempo estava nublado, sendo precedido por
chuvas intensas nos dias anteriores, com um acumulado de 69 mm nos cinco dias que
antecederam a amostragem, conforme dados do pluviémetro do empreendimento Alphaville
Parana (Anexo lll). Além desse volume, foram registradas precipitacbes nos dois dias
imediatamente anteriores a coleta, segundo informagcbes da Estacdo Pluviométrica
Automatica do CEMADEN, localizada em Campo Largo - PR (Anexo IV). Essas condicbes
climaticas contribuiram para a formacado de uma fina camada de lama sobre a estrada
municipal nao pavimentada.

A temperatura da agua variou de 15,73°C a 17,82°C, influenciada pelo horario da
amostragem e pelo grau de sombreamento dos cursos d'agua.

No periodo da coleta estavam em andamento as obras finais da terraplenagem, bem

como a execucao dos projetos de drenagem, agua e esgoto do empreendimento.

13
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Tabela 4. Registros de campo e medigdes in situ durante a campanha (5C) de monitoramento — Alphaville Parana (junho/2025).

Registros de rio Timbutuva Afluentes do rio Timbutuva
Campo P03 P06 P04 P05
Data da Coleta 06/06/2025 06/06/2025 06/06/2025 06/06/2025 06/06/2025 06/06/2025 - 06/06/2025 06/06/2025
Hora da Coleta 09:29 13:54 10:20 09:55 13:25 13:46 - 11:53 10:54
Condigao do Tempo
Durante a Coleta Nublado Nublado Nublado Nublado Nublado Nublado - Nublado Nublado
Chuva has Ultimas sim Sim sim Sim Sim Sim - sim sim
Mata Ciliar Parcialmente | Parcialmente | Parcialmente | Parcialmente | Parcialmente Preservada _ Parcialmente Preservada
preservada preservada preservada preservada preservada preservada
Temperatura da 16,08 17,82 15,73 16,2 171 17,05 - 16,79 16,6

agua (°C)
Nota: (-) Ndo avaliado. O ponto P07 encontrava-se seco durante a coleta.
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— Ponto 01: Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva

Ponto situado em um afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, localizado ao
sul do empreendimento, proximo a rua Salvador Cavalin (Figura 5 e Figura 6). No entorno
deste curso d’agua se encontram fragmentos florestais e a jusante foram realizadas atividades
de obra, incluindo terraplenagem, e execugao dos projetos de agua, esgoto e fechamento (LI
n® 270071). Durante a realizagdo da campanha de junho/2025, foi observada mata ciliar
parcialmente preservada, uma pequena lamina d’agua e presenca de detritos vegetais no
leito.

Ressalta-se que este ponto sofre relativamente pouca influéncia da obra, mas
imediatamente a montante ha uma estrada publica ndo pavimentada com intenso uso pela
comunidade local. A montante, nesta sub-bacia, também existem propriedades com

plantacdes e uso agricola da terra.

Figura 5. Ponto P01- afluente da argem esquerda do ri Timbutuva.

Figura 6. Pnto PO1 - Iuet damaem esquedado rio Timbutuva.
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— Ponto 02: Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva

Trata-se de um ponto situado em um afluente de pequeno porte da margem esquerda
do rio Timbutuva, com caracteristicas semelhantes ao P01, estando também ao sul do
empreendimento, proximo a divisa com a rua Salvador Cavalin (Figura 7 e Figura 8). A
jusante deste ponto houve atividades de terraplanagem e execugdo dos projetos de
drenagem, agua, esgoto e fechamento (LI n°® 270071). A mata ciliar no entorno encontra-se
parcialmente preservada.

Ressalta-se que este ponto também sofre relativamente pouca influéncia da obra, mas
imediatamente a montante do ponto de coleta ha uma estrada publica ndo pavimentada (rua
Salvador Cavalin) com intenso uso pela comunidade local, e a alguns metros de distancia
corre em paralelo ao curso de agua uma outra estrada secundaria sem pavimentacao. A
montante, nesta sub-bacia, também existem propriedades rurais com plantagées e uso

agricola da terra.

Figura 8. Ponto P02 - afluente a argm esquerd o rio Tibuva, vista da cobertura
vegetal.
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— Ponto 03: rio Timbutuva

Ponto localizado no rio Timbutuva, a jusante do empreendimento, a oeste do
residencial, a altura da rua Domingos Puppi (estrada Rio Verde), que possui consideravel
trafego de veiculos, caminhées e maquinas (Figura 9 e Figura 10). No entorno deste ponto,
se encontram fragmentos florestais, areas de pastagem e o canteiro de obras do
empreendimento. A mata ciliar encontra-se preservada, mas conta com intenso acesso de
transeuntes (fora da matricula do empreendimento) que utilizam o local para pratica de

pescaria.

Figura 10. Ponto P03 - rio Timbutuva a oeste do empreendimento.
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— Ponto 04: afluente do rio Timbutuva

Trata-se de um ponto situado em um afluente da margem esquerda do rio Timbutuva,
ao norte do empreendimento (Figura 11 e Figura 12). Este ponto recebeu influéncia direta
das obras de uma das travessias de drenagem, devidamente licenciada ambientalmente (LI

n° 270071) uma vez que corresponde a um local que sera uma via publica.

Figura 11. Ponto P04 - afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, ao norte do
empreendimento.

Figura 12. Ponto P04 - afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, ao norte do
empreendimento.
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— Ponto 05: afluente do rio Timbutuva

Ponto situado em afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, préximo a rua
Salvador Cavalin, ao sul do empreendimento (Figura 13 e Figura 14). A cerca de 150 metros
deste ponto foram realizadas obras de terraplanagem (LI n® 270071) para a implantagéo do
empreendimento. No entorno imediato se observa adensamento florestal, sendo a mata ciliar
preservada. Esse rio recebe influéncia de areas a montante, caracterizadas pela presenca de
propriedades rurais e vias publicas ndo pavimentadas.

Figura 13. Ponto P05 - afluente da margem esquerda o io Timbutuva, situado na
regiao central do empreendimento.

» L 06.06:2025 12:33:03
i 6558986 71880504

Figura 14. Ponto 0 - afluente da argem esquerda do rio Timbutuva, vista da
cobertura vegetal.

— Ponto 06: rio Timbutuva
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Esse ponto esta posicionado no rio Timbutuva, no limite do empreendimento, ao norte
do residencial. No entorno, a mata ciliar encontra-se parcialmente preservada. (Figura 15 e
Figura 16). A montante deste ponto encontram-se propriedades rurais e vias publicas nao

pavimentadas, além da proximidade com a periferia da Vila S3o Luiz.

W

Figura 16. Ponto P06 - ista do rio Timbutuva, ao ne do emreendimento.
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— Ponto 07: afluente do rio Timbutuva

Ponto situado em afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, préoximo ao limite
com a rua Mato Grosso, ao lado da futura via publica que conectara o empreendimento com
as vias do entorno (LI n°® 270071) (Figura 17). Trata-se de uma drenagem de pequeno porte,
que em trés campanhas anteriores deste programa de monitoramento (dezembro/2022,
junho/2023 e dezembro/2024) estava seca, nao sendo possivel amostrar a agua no local. No
entanto, em dezembro/2023 e em junho/2024, foram obtidas amostras para analise.

Em junho de 2025, novamente este ponto encontrava-se muito seco, impossibilitando
a coleta. Neste local, a mata ciliar encontra-se alterada, visto a influéncia direta das obras,
conforme previsto e aprovado pela LI n® 270071, pela Autorizagdo Ambiental de Intervencao
em APP n°® 62596 e pela Autorizacdo de Exploracdo — Uso Alternativo do Solo em APP n°
2041.5.2022.55093). Durante a amostragem, foi observada a presenca de detritos vegetais
no entorno e no leito deste afluente e a jusante a presenca de manta geotéxtil para conter

sedimentos de por¢cdes a montante e evitar o assoreamento.

Figura 17. Ponto P07 - afluente da margem esquerda do rio Timbutuva.

— Ponto 08: afluente do rio Timbutuva

Ponto situado em afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, préoximo ao limite
com a rua Mato Grosso, ao norte do empreendimento (Figura 18 e Figura 19). O programa
de gerenciamento ambiental inclui medidas continuas para corregdo de ndo conformidades
identificadas, com refor¢co regular das mantas geotéxteis e conformacao dos pontos de

erosdo, visando mitigar os impactos ambientais na regido, especialmente em areas
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ambientalmente protegidas. Entretanto, em virtude da alta pluviosidade ocorrida na regiao
previamente a coleta, conforme citado, somada ao comprometimento de algumas protecdes
(mantas geotéxteis, curvas de nivel, cacimbas, etc.), pondera-se a possibilidade de ocorréncia

de percolacao superficial de material.

% 1.06.06:2025 11:46:16
\ | 22J.656483 V184091 §

i

Figura 19. Ponto P08 - afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, vista da mata
ciliar.

22



Relatério Técnico — Programa Qualidade de Recursos Hidricos
ALPHAVILLE PARANA

— Ponto 09: afluente do rio Timbutuva

Este ponto esta localizado em afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, préximo
ao limite com a rua Marcos Rigoni, a leste do empreendimento, a montante de um lago. A
mata ciliar encontra-se preservada. Na campanha inicial (dezembro de 2022) nao foi
registrado o curso natural do curso hidrico, impossibilitando a coleta, porém, na campanha C1
(junho de 2023), o fluxo de agua existente permitiu a amostragem, assim como nas
campanhas seguintes até junho de 2025 (Figura 20 e Figura 21).

Figura 20. Ponto P9: flente da margem esquerda ri Timbutuva, a leste do
empreendimento.

Figura 21. Ponto P09: afluen da margem esquerda do rio imbuuva, vista mata
ciliar.

Na Tabela 5 sido descritos os resultados das analises de laboratério e das medicbes
em campo dos parametros de qualidade das aguas obtidos em junho de 2025. No Anexo V,
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apresentado em formato de planilha eletrénica editavel, reune os dados consolidados,
inclusive os referentes as campanhas pretéritas. Conforme citado, os dados foram
comparados aos valores maximos permitidos (VMP) determinados pela Resolugdo CONAMA

n°® 357/05, para aguas doces classe 2.
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Tabela 5. Resultados da qualidade da agua do Programa de Qualidade dos Recursos Hidricos - junho/2025.

Rio Timbutuva Afluentes do rio Timbutuva
Parametros Unidade

P03 P06 P04 P05

Fisico-quimicos
Alcalinidade total mg/L - 42,9 473 42,8 271 41,9 65,4 38,1 69,4
Dureza Total mg/L - 257 29,2 239 41 31,6 31,8 21 45,4
Condutividade Elétrica uS/cm - 97 112 53 101 38 76 61 82
DBO - Demanda
Bioquimica de mg/L 5 <2 <2 <2 <2 4,9 <2 <2 <2
QOxigénio
anqucé; (?:g:gé?] o mg/L . 59 10,2 27,7 18,7 15.2 15,4 <5 8.5
Fésforo Total mg/L 0,1® 0,068 0,0473 0,0508 <0,01 0,0726 0,0832 0,0301 0,0293
Nitrato como N mg/L 10 0,89 0,99 1,59 5,98 0,67 0,61 0,93 0,32
Nitrito como N mg/L 1 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 <0,01 <0,01
Nitrogénio Amoniacal mg/L 2'5(3 0,17 0,27 <0,1 0,13 <01 <0,1 0,17 <01
Nitrogénio Total mg/L 2,180 1,81 1,92 2,57 6,97 1,64 1,59 1,38 <0,5
Nitrngjs;:jigh'll'otal ma/L - 09 0,9 0,95 0,97 0,95 0,96 0,45 <04
Oxigénio Dissolvido mg/L <5,0 3,7 41 2,9 2,3 3,5 4,2 3,9 3,7
% Saturagéo de OD % - 40,9 45,2 29,2 24,6 39,7 45,3 43,4 40,8
pH - 6,0-9,0 7,4 72 7 7 7,4 7.4 73 6,9
Solidos Dissolvidos mg/L - 66 54 48 04 40 50 26 56
Solidos Dissolvidos mglL B 28 28 22 38 20 22 22 18
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EU— T Rio Timbutuva Afluentes do rio Timbutuva
P03 P06 P04 P05
Solidos Dissolvidos mg/L 500 04 82 70 132 60 72 48 74
Solidos $uspensos mg/L _ <10 <5 <5 <5 22 <5 23 <10
Fixos
Sélidce Suspensos mgiL - 178 29 <5 9 31 37 34 <10
Sélidos Totais mag/L - 318 139 114 206 163 151 180 113
Temperatura da Agua °C - 16,1 17,8 15,7 16,2 171 171 16,8 16,6
Turbidez UNT 100 230 55 11 60 95 100 170 12
Bacteriolégicos
Coliformes
Termoto(l:);gntes (E. NMP/100mL 1.000 19.900 7.700 4.110 388 > 24.200 > 24.200 134 1.300
Coliformes Totais NMP/100mL - > 24.200 > 24.200 > 24.200 > 24.200 > 24.200 > 24.200 15.500 24.200
Metais
Cadmio Total mg/L 0,001 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Chumbo Total mg/L 0,01 0,006 0,0016 <0,0005 0,0015 0,0019 0,0019 0,004 0,0008
Cobre Total mag/L - 0,0048 0,0021 < 0,00025 0,001 0,0032 0,0031 0,0021 0,0011
Cromo Total mg/L 0,05 0,0097 0,0034 0,0039 0,0129 0,007 0,0077 0,0052 0,0065
Mercurio Total mg/L 0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Niquel Total mg/L 0,025 0,0047 0,0019 0,0033 0,0062 0,0036 0,0033 0,0025 0,0024
Zinco Total mg/L 0,18 0,00746 0,00741 0,0032 0,00344 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Compostos
Organicos
Surfactantes mag/L 0,5 0,37 <0,2 <02 0,3 0,2 0,25 <0,2 <0,2
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Rio Timbutuva Afluentes do rio Timbutuva

Parametros Unidade
P03 P06 P04 P05

Fendis totais mg/L 0,003 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001

Ecotoxicidade

Tz’grf:dgf’;:g;‘ga - ha0 | NaoToxico | NaoTexico | Texico | NaoTexico | NaoToxico | Toxico | NaoTéxico | Nao Téxico
Legenda: VMP — Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas classe 2. Para oxigénio dissolvido e pH, o VMP corresponde ao valor minimo e a faixa limite estabelecido
pela legislagéo, respectivamente. (-) Ndo se aplica. (N.A) Ndo Avaliado. (1) O limite de nitrogénio amoniacal varia conforme o pH (3,7mg/L N para pH <7,5, 2,0 mg/L N para 7,5 < pH < 8,0, 1,0 mg/L
para pH 8,0 < pH < 8,5, e 0,5 mg/L para pH > 8,5). (2) quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizagéo, nas condigdes estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente, o valor de nitrogénio

total (apés oxidagéo) ndo devera ultrapassar 2,18 mg/L para ambientes léticos, na vazéo de referéncia.
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Na sequéncia, sao descritos os resultados das principais variaveis analisadas na rede
amostral e nas representacdes graficas a linha vermelha indica o valor maximo permitido pela
Resolugdo CONAMA n° 357/05. Cabe indicar que ndo foram elaborados graficos para os
parametros cujos resultados sao inferiores ao limite de quantificagdo do método analitico
(<LQ), na maioria ou na totalidade dos pontos amostrados. Para os graficos apresentados, a
auséncia de barras indica valores inferiores ao LQ.

. Parametros Fisico-Quimicos
— Alcalinidade

A alcalinidade pode ser definida como capacidade de reagir quantitativamente com um
acido forte até um valor definido de pH. Os principais componentes da alcalinidade sao os
sais do acido carbénico, ou seja, bicarbonatos e carbonatos, e os hidréxidos. A principal fonte
de alcalinidade de hidroxidos em aguas naturais decorre da descarga de efluentes de
industrias, onde se empregam bases fortes como soda caustica e cal hidratada (CETESB,
2022). Esse parametro nao é controlado pela Resolugdo CONAMA n° 357/05.

Nos pontos monitorados no rio Timbutuva na campanha de junho de 2025, o teor de
alcalinidade atingiu maximo de 47,3 mg/L (P06), enquanto nos afluentes, a alcalinidade foi
mais elevada nos pontos P05 e P09, com valor maximo registrado foi de 69,4 mg/L (P09),
(Grafico 1). No conjunto dos pontos, a alcalinidade teve valor médio de 46,9 mg/L

A alcalinidade detectada em junho de 2025 é similar as obtidas nas amostragens
pretéritas, desde o EIA (maio/2016) até dezembro/2024, que tiveram valor médio de 44,6 mg/L
e maximo de 93,8 mg/L em P04 na amostragem realizada em dezembro de 2024 (C4)
(Grafico 2). Segundo a FUNASA (2014) a maioria das aguas naturais apresenta valores de
alcalinidade na faixa de 30 a 500 mg/L de CaCO:..
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Grafico 1. Alcalinidade total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.
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Grafico 2. Alcalinidade total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 (EIA) e junho/2025 (C5).
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—  Dureza

A dureza é causada principalmente pela presenca de bicarbonato de calcio,
bicarbonato de magnésio, sulfato de calcio e sulfato de magnésio. A principal fonte de dureza
nas aguas € a sua passagem pelo solo (dissolugdo da rocha calcarea pelo gas carb6énico da
agua) (CETESB, 2022). Esse parametro ndo é controlado pela Resolugao CONAMA n°
357/05.

Na campanha realizada em junho de 2025, no rio Timbutuva e afluentes, a dureza
variou entre 21,0 mg/L (P08) ao maximo de 45,4 mg/L (P09), conforme Grafico 3.

Essa variacao é compativel com os resultados obtidos nas campanhas anteriores de
dezembro/2022 a dezembro/2024, quando se obteve o minimo de 15,5 mg/L (P07, junho de
2024) e o maximo de 49,9 mg/L (P09, dezembro de 2024). Esse parametro nao foi analisado

na campanha do EIA e por este motivo ndo consta no Grafico 4.

31



Relatorio Técnico — Programa Qualidade de Recursos Hidricos
ALPHAVILLE PARANA

mg/L
~N
wv

0 = -
P03 P06 PO1 P02 P04 | P05 Po8 | P09

Rio Timbutuva Afluentes do rio Timbutuva

Grafico 3. Dureza total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.
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Grafico 4. Dureza total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre dezembro/2022 (C0) e junho/2025 (C5).
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— Condutividade elétrica, série de sélidos e turbidez

A condutividade & uma expressdo numérica da capacidade do meio aquatico em
conduzir corrente elétrica em fungdo da concentracdo dos ions presentes, como cloretos,
sendo influenciada pela temperatura e pH. Segundo Esteves (1998), em rios tropicais, os
valores de condutividade elétrica estao relacionados com as caracteristicas geoquimicas da
bacia de drenagem e também com as variagdes sazonais. Destaca-se que a Resolugao
CONAMA n° 357/05 nao estabelece limites para essa variavel em aguas doces classe 2.

Em junho de 2025, a condutividade no trecho monitorado do rio Timbutuva apresentou
uma variacado entre 97 uS/cm e 112 uS/cm, nos pontos P03 e P06 respectivamente. Nos
afluentes a variagado foi um pouco maior, com minimo de 38 uS/cm (P04) e maximo de 101
pNS/ecm, no P02 (Grafico 5).

O maior pico de condutividade verificado no rio Timbutuva a altura do ponto P08, pode
estar relacionado a sua localizagao no limite norte do empreendimento, regido potencialmente
sujeita a influéncia de cargas difusas. Conforme citado, a montante deste ponto o entorno é
caracterizado pela presenca de propriedades rurais e vias publicas ndo pavimentadas, além
dos efeitos das atividades realizadas nos canteiros de obras, como movimentagao de terra.
Como medidas diretas de contencdo, sdo adotadas a¢des de controle da agua pluvial, bem
como de mitigacdo de processos erosivos e assoreamento.

Nas amostragens anteriores deste programa, a condutividade apresentou uma média
de 103,9 uS/cm, com pico maximo de 261 uS/cm P03 na campanha de dezembro de 2024,
periodo chuvoso. Este parametro nao foi avaliado no EIA e por este motivo ndo consta no
Grafico 6.
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Grafico 5. Condutividade elétrica nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.
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Grafico 6. Condutividade elétrica nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre dezembro/2022 (C0) e junho/2025 (C5).
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Nas aguas naturais, os sélidos sdo encontrados em diversas fragdes. Os sélidos
dissolvidos sado constituidos por carbonatos, bicarbonatos, cloretos, sulfatos, fosfatos entre
outros ions, refletindo no resultado de diversos parametros, como salinidade, condutividade e
pH. A Resolugdo CONAMA n° 357/05 estabelece limite de 500 mg/L para os sélidos
dissolvidos totais. As demais parcelas de sélidos monitoradas (dissolvidos fixos, volateis e
suspensos) hao sao controladas pela legislagao.

Em junho/2025, as concentragdes de sdélidos dissolvidos fixos variaram desde 26 mg/L
em P08 até 94 mg/L em P02, enquanto as de sélidos dissolvidos volateis atingiram o maximo
de 38 mg/L (P02). Refletindo as variagdes destas fragdes, as concentragées de solidos
dissolvidos totais nos trechos monitorados do rio Timbutuva oscilaram entre 48 mg/L (P08) e
132 mg/L (P02), sendo que os niveis mais elevados foram registrados no afluente no ponto
P03 e no rio Timbutuva no ponto P02, com 94 mg/L e 132 mg/L, respectivamente, superiores
aos demais afluentes (Grafico 7Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.).

Esses resultados mostram que, apesar das obras de implantacido do empreendimento
potencialmente resultarem no revolvimento de sélidos, ndo houve extrapolacido do padrao da
Resolugdo CONAMA n° 357/05, no conjunto de pontos monitorados.

Nas campanhas pretéritas deste programa todas as concentracdes também
atenderam ao padrao legal, com registro maximo de 192 mg/L (P04), na campanha realizada
em dezembro/2023 (Grafico 8). Esse parametro nao foi avaliado em maio/2016, na campanha
do EIA.
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Grafico 7. Sélidos dissolvidos totais nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em
junho/2025.
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Os resultados dos sélidos suspensos fixos, em junho/2025, mostraram grande
variagao: desde concentragdes inferiores ao LQ (10 mg/L) no rio Timbutuva e em parte dos
seus afluentes (P01, P02, P05 e P09) até 23 mg/L (P08), assim como os solidos suspensos
volateis, com minimo inferior a 10 mg/L nos afluentes do rio Timbutuva (P01 e P09) e maximo
de 178 mg/L no rio Timbutuva (P02).

A anadlise dos niveis de solidos totais, que compreende todas as parcelas citadas,
mostrou o maior pico de solidos no ponto P03, com 318 mg/L, refletindo principalmente a
fracao de solidos suspensos volateis (178 mg/L) (Grafico 9). O ponto P02 mostrou o segundo
teor mais elevado de solidos nesta campanha, com 206 mg/L. Cabe observar que os pontos
P02 e P03 localizam-se junto a estradas publicas ndo pavimentadas, amplamente utilizadas
pela populagao local. A presenca das estradas contribui para o carreamento de materiais
aléctones aos cursos de agua. Em pontos estratégicos do empreendimento foram dispostas
pelo empreendedor mantas geotéxteis, cacimbas, curvas de nivel, canais de direcionamento
do escoamento superficial, etc., nos limites com as APP’s visando conter sedimentos;
frequentes vistorias para verificagcdo da necessidade de correcido ou colocacdo de novas
mantas ou demais dispositivos em novos locais sio realizadas, conforme Plano de Controle
Ambiental (PCA).

Comparativamente, com excecao dos picos verificados em dezembro de 2023 (P04,
1.972 mg/L) e dezembro de 2024 (P01, 1.042 mg/L e P02, 3.044 mg/L), os demais valores
observados em campanhas pretéritas foram de magnitude semelhante aos obtidos em
junho/2025 (Grafico 10).
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A turbidez da agua é a medida da sua capacidade de dispersar luz em fungao das
particulas em suspensao (silte, argila, microrganismos). Valores elevados de turbidez
geralmente indicam contribuicdo de soélidos a partir da area de drenagem e geralmente
interferem na atividade fotossintética de um corpo d'agua. Quando sedimentadas, as
particulas podem formar bancos de lodo que propiciam a digestdo anaeroébia, levando a
formacgao de gases. A Resolugdo CONAMA n° 357/05 determina o maximo de 100 UNT para
aguas doces classe 2.

Na maioria dos trechos monitorados do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025, os
niveis de turbidez foram baixos e atenderam ao padrao da legislacao (Grafico 11). No entanto,
os pontos P03 e P08 (230 UNT e 170 UNT, respectivamente) mostraram turbidez elevada,
superando o padrdo da normativa, o que corrobora o resultado encontrado para os soélidos
totais, uma vez que estes dois locais estiveram entre os que apresentaram as concentracdes
mais elevadas.

O ponto P03, situado junto a estrada publica ndo pavimentada, pode estar sujeito a
alteragdes na turbidez, devido a lixiviagdo de sedimentos provenientes da mesma,
principalmente durante eventos de chuvas. Conforme citado, previamente a coleta foram
registradas precipitacdes, o que tende a provocar a formacao de camada de lama na estrada
municipal nao pavimentada.

O ponto P08, cujo valor de turbidez encontrou-se acima do limite da normativa, se
localiza a jusante de area com vegetacao natural suprimida (Autorizacado de Exploragao - Uso
Alternativo do Solo em APP n°® 2041.5.2022.55093; Autorizacdo de Exploracdo - Uso
Alternativo do Solo fora de APP n°® 2041.5.2022.60617). Embora o entorno seja protegido por
diversas estruturas de protecao chuvas mais intensas, como as que ocorreram nos dias
anteriores a coleta, podem provocar aumento da turbidez devido ao escoamento superficial
lateral e consequente carreamento de material proveniente do sistema terrestre adjacente
para o corpo hidrico. Novamente destaca-se que cacimbas, curvas de nivel, canaletas de
direcionamento do escoamento superficial, rachdes, mantas (fileiras Unicas, duplas € em
alguns casos triplas) existentes no local, além de vistorias periédicas para averiguar a
eficiéncia de tais estruturas atuaram na contencdo de sedimentos e protecdo das areas
ambientalmente protegidas.

Destaca-se que todas as medidas citadas acima sdo apresentadas semestralmente
ao 6rgao ambiental, comprovando seu atendimento integral no 6rgao ambiental: Protocolo 1:
novembro de 2023 (21.405.935-5), Protocolo 2: maio 2024 (22.231.430-5), Protocolo 3:
novembro 2024 (23.130.638-2), Protocolo 4: maio de 2025 (24.078.814-4).

Nas amostragens anteriores, de maio/2016 a dezembro/2024, os niveis de turbidez

estiveram em conformidade com a legislacdo na maioria dos casos. Entre maio/2016 e
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junho/2024, ocorreram cinco nao conformidades (Grafico 12), das quais uma foi registrada
em junho de 2023 (P01), uma em dezembro de 2023 (P04) e trés em dezembro de 2024,
periodo chuvoso (P01, P02 e P08).

Na campanha de dezembro de 2024, as trés nao conformidades foram registradas nos
pontos P01, P02 e P08. No entanto, o ponto P01 recebe pouca influéncia da obra, mas esta
localizado logo a jusante de uma estrada publica ndo pavimentada, o que pode alterar a
turbidez do curso de agua pela entrada de sedimentos vindos da mesma. O mesmo fator se
aplica em relagdo ao ponto P02, uma vez que este afluente também é interceptado pela
estrada publica ndo pavimentada. O ponto P08, localizado ao extremo norte do
empreendimento e préximo a area urbana da Vila Sao Luiz, pode ser atribuido ao possivel
escoamento de aguas pluviais.

O ponto P04, localizado em um afluente a margem esquerda do rio Timbutuva ao norte
do empreendimento, durante a segunda campanha (C2, dez/23) foi diretamente afetado pelas
obras de implantacdo de uma das travessias de drenagem e de uma passagem de fauna (LI
n® 270071). Tal cenario resultou na influéncia direta no leito do curso d’agua, revolvendo
sedimentos, e alterando a caracteristica da agua superficial a jusante. Concluida a instalacao
de tais estruturas, notou-se que o curso d’agua voltou a sua caracteristica natural evidenciada
nas campanhas anteriores. E notavel que em dezembro de 2023, durante o periodo chuvoso,
as condi¢des climaticas possivelmente influenciaram significativamente os resultados de
turbidez, solidos totais (ST) e sélidos dissolvidos totais (SDT) no ponto PO4. Estes parametros
mostram uma correlagcdo consistente entre si, conforme evidenciado pelas analises

realizadas.
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Grafico 11. Turbidez nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.

Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (100 UNT).
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (100 UNT).

Grafico 12. Turbidez nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e junho/2025.
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— Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO) e Oxigénio Dissolvido (OD)

A DBO de uma amostra de agua € a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica por meio de decomposi¢cao biolégica aerobia. A Resolugdo CONAMA n°
357/05 determina, para aguas doces classe 2, o valor maximo de 5 mg/L de DBO. A DQO é
a quantidade de oxigénio necessaria para oxidagao da matéria organica por meio de um
agente quimico. A Resolugdo CONAMA n° 357/05 nao estabelece padrao para DQO.

Na campanha de junho de 2025, as concentracées de DBO estiveram abaixo do limite
de quantificagdo do método analitico (2,0 mg/L) na maioria dos pontos, com exceg¢ao apenas
do ponto P04, que apresentou valor para este parametro de 4,90 mg/L, em conformidade com
0 padrao da normativa (Grafico 13). Estes resultados corroboram com os das campanhas
anteriores, inclusive a do EIA, pois até junho de 2024 os valores encontrados para a DBO em
toda a malha amostral tinham sido sempre abaixo do LQ do método. Em dezembro de 2024
(C4), ocorreram as duas uUnicas ndo conformidades para este parametro, com valores acima
de 10 mg/L nos pontos P01 e P02.

Na mesma campanha de junho de 2025, a DQO variou desde abaixo do LQ (5 mg/L)
no ponto P08 até 27,7 mg/L em P01 e 18,7 mg/L em P02 (Grafico 14 ).

O ponto P01, localizado ao sul do empreendimento, &€ pouco influenciado por
atividades de obra, mas esta nas proximidades de uma estrada publica ndo pavimentada, o
que pode contribuir para 0 aumento de cargas organicas e inorganicas. E relevante destacar
a presenca significativa de soélidos totais em P01 e P02, como mencionado anteriormente,
sugerindo um potencial aumento do conteudo a ser oxidado €, consequentemente, da DQO.

Nas amostragens anteriores, a DQO oscilou entre valor abaixo do limite de
quantificagdo (LQ) ao maximo de 157 mg/L (P04), na campanha de dezembro de 2023,
conforme Grafico 15. Este aumento significativo em dezembro de 2023 pode estar
correlacionado aos niveis elevados de turbidez e sélidos totais observados no mesmo periodo
no ponto PO4. Esses parametros indicam uma carga substancial de matéria, possivelmente
agravada pelas condigdes climaticas adversas e pela interferéncia das obras de infraestrutura
(LI n® 270071) na area proxima ao ponto P04 que sofreu influéncia da implantacdo de uma
das travessias de drenagem. No entanto, cabe observar que ja na campanha seguinte, junho
de 2024, o ponto P04 voltou a apresentar DQO baixa (10,1 mg/L), semelhante a dos demais

locais avaliados, tendo as obras das alas de drenagem sido concluidas.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para
aguas doces classe 2 (5,0 mg/L).

Grafico 13. DBO nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.
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Grafico 14. DQO nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.
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O oxigénio dissolvido (OD) assume grande importancia no corpo d'agua, pois dele
depende a sobrevivéncia de seres aerdbios. Sua auséncia ou restricdo conduz a reducao da
diversidade bioldgica, passando a prevalecer condigdes anaerdbicas e a formacado de
ambiente redutor, o que torna os metais pesados € os compostos de fosforo mais soluveis e
biodisponiveis no ambiente. A Resolugdo CONAMA n° 357/05 estipula que, para aguas doces
classe 2, o oxigénio dissolvido seja, no minimo, igual a 5 mg/L, concentracdo considerada
adequada para a sobrevivéncia e desenvolvimento dos organismos aquaticos aerobios.

Em junho de 2025, os niveis de oxigénio dissolvido no rio Timbutuva e seus afluentes
apresentaram nao conformidades em relagdo ao padrao estabelecido para aguas doces
classe 2, com minimo de 2,3 mg/L (P02) e apresentando o maximo de 4,20 mg/L (P05).
(Grafico 16).

Nas amostragens anteriores, nota-se que os teores de oxigénio dissolvido foram
superiores a 5 mg/L na maioria dos pontos e campanhas. No entanto, ocorreram nao
conformidades frequentes nos pontos P01, P02 e P07, na campanha prévia a implantacao
(dezembro/2022), nas campanhas iniciais da fase de implantacdo (junho/2023 e
dezembro/2023) e na Udltima campanha de amostragem (dezembro/2024) no ponto P01
(Grafico 17).
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor minimo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (5,0 mg/L).

Grafico 16. Oxigénio dissolvido nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor minimo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (5,0 mg/L).

Grafico 17. Oxigénio dissolvido nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e junho/2025.
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— Fosforo Total e Série Nitrogenada

As fontes de fésforo nas aguas nas areas urbanas estdo associadas principalmente a
introdugdo de esgotos domésticos e industriais, enquanto nas zonas rurais prevalecem as
fontes difusas, associadas aos dejetos de bovinos, de aves, além de fertilizantes agricolas. A
Resolugdo CONAMA n° 357/05 estabelece o limite de fésforo total de 0,1 mg/L (ambientes
I6ticos).

Nos trechos monitorados do rio Timbutuva, as concentracbes de fésforo total
permaneceram em conformidade com o padrao da legislagdo, com maximo de 0,068 mg/L
(P03). Nos afluentes, a variagao ficou desde abaixo do LQ do método (< 0,01 mg/L no ponto
P02) até o maximo 0,0832 mg/L (P05), o que indica que todos os valores permaneceram em
conformidade com o padrao para aguas doces classe 2 (Grafico 18).

Nas amostragens pretéritas, os niveis de fosforo total também atenderam
majoritariamente ao padrao da legislacdo, exceto no ponto P04 em dezembro/23 (0,126 mg/L)
e no ponto PO1 em dezembro de 2024 (0,31 mg/L), conforme indicado no Grafico 19. Esse
aumento em dezembro/2023 e dezembro/2024 pode estar associado ao aporte de cargas

difusas.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para
aguas doces classe 2 (0,1 mg/L em ambiente l6tico).
Grafico 18. Fosforo total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em
junho/2025.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (0,1 mg/L em ambiente 16tico).

Grafico 19. Fosforo total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e junho/2025.
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O nitrogénio participa da formacao de proteinas no metabolismo dos seres vivos,
podendo ser encontrado no meio aquatico na forma organica (microrganismos, detritos
organicos) e na forma inorganica, especialmente aménia, nitrito e nitrato. Os processos de
decomposicao bioldgica levam a amonificagdo do nitrogénio presente nos compostos
organicos. Em ambientes bem oxigenados, os produtos amoniacais se convertem
rapidamente a nitritos, que sao instaveis no ambiente e, em seguida, a nitratos, elementos
conservativos facilmente assimilados pelos organismos autétrofos (algas e vegetais em geral).

As fontes de nitrogénio nas aguas naturais sdo diversas. Os esgotos sanitarios
constituem, em geral, a principal fonte, langando nas aguas nitrogénio organico e amoniacal.
Alguns efluentes industriais também concorrem para as descargas de nitrogénio organico e
amoniacal nas aguas, como industrias quimicas, frigorificos e curtumes. Em aguas doces
classe 2, a Resolugdo CONAMA n° 357/05 estabelece para nitrato o limite de 10 mg/L. Para
nitrito, o valor maximo permissivel € de 1 mg/L. Os valores maximos de nitrogénio amoniacal
variam, segundo esta legislacao, de acordo com o pH do ambiente, sendo: 3,7 mg/L para pH
inferior a 7,5; até 2,0 mg/L para pH entre 7,5 e < 8,0; até 1,0 mg/L para pH entre 8,0 e < 8,5;
e 0,5 mg/L para pH superior a 8,5.

Em junho de 2025, os niveis de nitrato foram baixos e atenderam ao padrao legal em
todos os pontos, sendo 0 maximo de 5,98 mg/L obtido no afluente do rio Timbutuva em seu
ponto P02 (Grafico 20). De forma similar, nas campanhas anteriores também foram
detectados baixos teores de nitrato, compativeis com o padrao legal, com maximo de 2,94
mg/L (P08, maio/2016) (Grafico 21).
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor minimo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para
aguas doces classe 2 (10 mg/L).

Grafico 20. Nitrato nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em
junho/2025.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (10 mg/L).

Grafico 21. Nitrato nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e junho/2025.
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As concentracgdes de nitrito atenderam aos critérios da legislacdo em todos os pontos
monitorados na campanha de junho de 2025, com maximo de 0,03 mg/L em P06 e P01
(Grafico 22).

Nas amostragens pretéritas (Grafico 23), esse componente nao atingiu limites
quantificaveis na campanha do EIA (maio/2016), na campanha prévia ao inicio da implantacao
(dezembro de 2022) e na campanha inicial da fase de implantagao (junho de 2023). A partir
de dezembro de 2023 (C2) foram encontradas concentragdes quantificaveis e em

conformidade ao padrao, no rio Timbutuva e em seus afluentes.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (1,0 mg/L).

Grafico 22. Nitrito nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.
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Grafico 23. Nitrito nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e junho/2025.
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O nitrogénio amoniacal também se manteve em conformidade com a legislacdo em
junho de 2025 (Grafico 24), ndo atingindo o limite quantificavel (< 0,1 mg/L) em parte da
malha amostral (P01, P04, P05 e P09). Nos demais pontos, a maior concentracao foi
registrada em P06, com 0,27 mg/L. Considerando que toda a malha amostra apresentou pH
inferior a 7,5, valor para o qual a Resolugdo CONAMA n° 357/05 estabelece VMP de 3,7 mg/L
para o nitrogénio amoniacal em aguas doces classe 2, toda a malha amostral estava em
conformidade com o padrao da normativa.

Uma condigdo semelhante em relagcdo a conformidade foi reportada nas campanhas
anteriores, desde maio de 2016 a dezembro de 2024, quando a maioria dos resultados
também esteve abaixo do limite de quantificacdo. Para estes dados pretéritos, o maior valor
registrado foi de 1,13 mg/L em P01 na campanha de dezembro de 2024 (Grafico 25), quando
resultado se manteve conforme pois o pH foi inferior a 7,5.

Os resultados apontam que o nitrogénio ndo é um fator potencial de eutrofizacdo das

aguas no rio Timbutuva e afluentes.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 com pH inferior a 7,5 (3,7 mg/L).

Grafico 24. Nitrogénio amoniacal total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 com pH inferior a 7,5 (3,7 mg/L).

Grafico 25. Nitrogénio amoniacal total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e junho/2025.
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Em junho de 2025, o nitrogénio total esteve desde abaixo do limite de quantificagcao do
método (<0,5, ponto P09) até o maximo de 6,97 mg/L (P02), conforme Grafico 26.

De modo semelhante ao observado para o nitrato, o ponto P02 apresentou a maior
concentragao de nitrogénio total, o que pode estar associado a influéncia de carga difusa
oriunda da estrada publica ndo pavimentada e de praticas agricolas desenvolvidas a
montante. O ponto P01 também apresentou valor relativamente elevado (2,57 mg/L),
possivelmente em fung¢ado de sua localizagdo geografica proxima a de P02, sendo ambos os
cursos d’agua interceptados pela estrada publica ndo pavimentada.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/05, para aguas doces de classes 1 € 2,
quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizagcao, nas condigdes estabelecidas pelo
6rgao ambiental competente, o valor de nitrogénio total (apdés oxidagdo) nao devera
ultrapassar 2,18 mg/L para ambientes l6ticos, na vazao de referéncia. Uma vez que nao foram
estabelecidas condi¢des para o nitrogénio total como fator limitante na bacia do rio Timbutuva,
nao é possivel determinar que as concentragbes superiores a 2,18 mg/L registradas nos
pontos dos afluentes do rio Timbutuva (P01 e P02) estdo ou ndo em conformidade.

Nas amostragens pretéritas deste programa, os resultados mostraram valores
relativamente mais baixos, com varias amostras com concentragbes abaixo do limite de
quantificacdo em alguns pontos, € maximo de 6 mg/L (P04, em dezembro de 2023, C2)
(Grafico 27). No entanto, também a campanha prévia a implantacdo (dezembro/2022, CO)
mostrou uma concentracio alta de nitrogénio total no ponto P02 (5,5 mg/L). Na campanha de
dezembro de 2024 (C4), periodo chuvoso, também foram registrados valores elevados de
nitrogénio total, no rio Timbutuva em P03 e P06, e nos afluentes do rio Timbutuva em P01,
P02 e P04. Os aumentos pontuais na malha amostral podem ser correlacionados com os
dados analisados anteriormente e com a sazonalidade. Esse parametro ndo foi avaliado em

maio de 2016, na campanha do EIA.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 em condi¢des especificadas pelo 6rgao
ambiental competente para ambientes léticos (2,18 mg/L).
Grafico 26. Nitrogénio total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.

63



Relatorio Técnico — Programa Qualidade de Recursos Hidricos
ALPHAVILLE PARANA

7.0

6,0

5,0

mg/L

4,0

3,0

2,0

1,0

Legenda

oy

fe
EIA/RIMA

C4 =

C5

EIA/RIMA |

co

C2
C3
[ ——

c1 |

C2 mmm—m=
C3 =
[ ———
c1

c1

EIAIRIMA |

PO3 P06

Rio Timbutuva

R

cs |

C2
C3
C3
C4 s
C5 —

c2

CO0 ===

C4 |
co
c1

C2 —
C3

[T =
C5

EIAIRIMA |

c0 ==

c1

EIARIMA |
EIA/RIMA |
EIA/RIMA |
c3
EIA/RIMA |
cl =
C2 j—
C3
CA
c5

P01 P04 P05

Afluentes do rio Timbutuva

PO7 PO9

: Alinha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 em condigdes especificadas pelo érgao

ambiental competente para ambientes léticos (2,18 mg/L).

Grafico 27. Nitrogénio total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre dezembro/2022 e junho/2025.
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— Potencial Hidrogeniénico - pH

O pH define o carater acido, basico ou neutro de uma amostra. Sua influéncia nos
ecossistemas aquaticos naturais ocorre diretamente sobre os aspectos fisioldégicos dos
organismos ou, indiretamente, contribuindo para a precipitacdo dos elementos quimicos e na
toxicidade de compostos diversos. Em meio acido, os metais pesados tendem a ter maior
biodisponibilidade, aumentando seu nivel de toxicidade. De acordo com a Resolugao
CONAMA n° 357/05, as aguas doces classe 2 devem manter pH na faixa entre 6 e 9.

Conforme o Grafico 28, os resultados de pH aferidos em campo se enquadram no
intervalo citado em todas as amostras de junho de 2025, com varia¢ao entre 6,9 (P09) e 7,4
(P03, P04 e P05), evidenciando aguas com pH em torno da neutralidade.

Nas amostragens pretéritas constatou-se também que todos os resultados estiveram
dentro da faixa estabelecida pela legislacdo, entre 6,02 e 8,22 para os pontos P07
(dezembro/2023) e P03 (junho/2023), respectivamente (Grafico 29).
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Legenda: As linhas vermelhas correspondem a faixa estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (6 a 9).

Grafico 28. pH nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.
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Legenda: As linhas vermelhas correspondem a faixa estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (6 a 9).

Grafico 29. pH nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e junho/2025.
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— Coliformes Termotolerantes (E. coli) e Totais

Coliformes termotolerantes (fecais) sdo bactérias presentes nas fezes humanas e de
animais homeotérmicos, sendo Escherichia coli representativa deste grupo. Tais bactérias
constituem importante indicador da existéncia de microrganismos patogénicos, responsaveis
pela transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica. A Resolugdo CONAMA n° 357/05
estabelece o valor maximo de 1.000 coliformes termotolerantes em 100 mL, para aguas doces
classe 2.

Em junho de 2025, os resultados mostraram niveis de coliformes termotolerantes entre
134 NMP/100mL (P08) e acima do limite de quantificacdo do método > 24.200 NMP/100mL
(pontos P04 e P05), apresentando ndo conformidades para este parametro na maioria dos
pontos, com excecado dos pontos P02 e P08, localizados nos afluentes do rio Timbutuva
(Grafico 30).

Nas amostragens anteriores, foi detectada acentuada variabilidade nos resultados,
com amostra abaixo do LQ (10 NMP/100mL) (P02, junho/2024) até o maximo de 11.200
NMP/100mL (P09, junho/2023), sendo detectadas extrapolagdes da legislacao principalmente
na campanha do EIA (maio/2016), no rio Timbutuva (P03 e P06) e nos afluentes (P04 e P05),
além do P09, na campanha C1 (Grafico 31). Em dezembro de 2024 (C4), os resultados
mostram niveis de coliformes termotolerantes entre 212 NMP/100mL (P08) e 5.480
NMP/100mL (P02), com registros de nao conformidades nos afluentes do rio Timbutuva (P01,
P02, P04 e P05).

Os picos de coliformes observados nos pontos amostrais podem estar associados a
presencga de dejetos de origem animal acumulados no entorno imediato e em propriedades
rurais situadas a montante, que tendem a ser carreados aos cursos d’agua durante a
ocorréncia de precipitagdes.

Destaca-se que a gestdo do efluente junto as obras do empreendimento Alphaville
Parana é realizada por meio de banheiros quimicos / banheiros container / banheiros alvenaria
espalhados pela area de implantacdo do residencial (distante de areas ambientalmente
protegidas e cursos d’agua) e no canteiro de obra / areas de apoio. Estes equipamentos
recebem manutencdo semanal, ou se acumulam em recipientes do tipo tanque impermeaveis,
e o0s dejetos sao coletados, transportados e tratados por empresas licenciadas

ambientalmente, visando evitar a contaminacao dos cursos d’agua.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (1.000 NMP/100mL).

Grafico 30. Coliformes termotolerantes nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (1.000 NMP/100mL).

Grafico 31. Coliformes termotolerantes nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e junho/2025.
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Os resultados de coliformes totais representam, em cada amostra, a soma dos
coliformes de origem fecal e ndo fecal, sendo este ultimo associado aos materiais em
decomposicao nos solos e no ambiente aquatico. A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 nao
apresenta limite para esse parametro. Os indices de coliformes totais, nos trechos
monitorados desta campanha de junho de 2025, apresentaram densidades elevadas, acima
de 15.000 NMP/100mL e com seis pontos (P03, P06, P01, P02, P04 e P05) que extrapolaram
o limite maximo de quantificagdo do método (24.200 NMP/100mL).

Estes valores contrastam com a acentuada variabilidade registrada nas campanhas
anteriores que atingiram valores entre 1.240 NMP/100 mL (P07, junho de 2024) e 17.300
NMP/100 mL (P02 em dezembro de 2022 e P09 em junho de 2023), conforme Tabela 5. Em
dezembro de 2024, no entanto, ja eram apresentadas densidades elevadas, acima de 16.000
NMP/100mL e com trés pontos (P01, P02 e P08) que extrapolaram o limite maximo de
quantificacdo do método (24.200 NMP/100mL).

— Metais

No ambiente aquatico natural, os metais normalmente sdo encontrados em niveis trago
e subtraco, podendo ocorrer nas formas dissolvidas, coloidal e particulada (ndo soluveis). No
caso de metais pesados, a toxicidade tende a ser mais elevada quando ocorrem dissolvidos
na agua (CHAPMAN et al., 2001).

Dentre os metais avaliados em junho de 2025, o cadmio total e o mercurio total
permaneceram abaixo do limite de quantificacdo dos respectivos métodos analiticos (0,0005
mg/L e 0,0001 mg/L, respectivamente), estando de acordo com a Resolugdo CONAMA n°
357/05 em todos os pontos da rede amostral (Tabela 5). Os metais chumbo, cromo, niquel e
zinco foram quantificados em concentragdes em conformidade com a legislagao, em todos os
pontos, enquanto para o cobre total ndo ha padréo estabelecido para aguas doces classe 2.

Nas campanhas anteriores, desde o EIA (maio/2016) a dezembro/2024, os metais
monitorados tenderam a permanecer em niveis abaixo do limite de quantificacdo e em
conformidade com o padrao da legislagdo, na maioria dos pontos e campanhas. No entanto,
houve uma excecado pontual com o zinco total em maio/2016 e com o chumbo total em
dezembro/2023, ambos no mesmo ponto P04, e para chumbo e cromo totais nos pontos P01

e P02 conforme consta no Anexo V.

—  Chumbo total

A presenca de chumbo na agua ocorre por deposicao atmosférica ou lixiviagcao do solo

e por contribuicdes de efluentes industriais. Esse metal tem ampla aplicacao industrial, como
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na fabricacdo de baterias, tintas, esmaltes, inseticidas, vidros, ligas metalicas, dentre outros
(CETESB, 2022). A Resolugdo CONAMA n° 357/05 estabelece o limite maximo de 0,01 mg/L
de chumbo total em aguas doces classe 2.

Em junho de 2025, o chumbo apresentou concentragdes desde abaixo do limite de
quantificagdo do método analitico (0,0005 mg/L; P0O1) até o maximo de 0,0060 mg/L no ponto
P03 no rio Timbutuva (Grafico 32), estando todos os pontos em conformidade com o
estabelecido para aguas doces classe 2.

Nas amostragens pretéritas, as concentragcdes de chumbo permaneceram abaixo do
limite de quantificacdo na maioria dos pontos e campanhas. Para as poucas amostras em que
este componente foi quantificado, as concentragdes mantiveram-se majoritariamente em
conformidade com o padrdo da normativa. No entanto, em dezembro de 2023, o ponto P04
foi caracterizado como uma excegao ao padrao da normativa, pois registrou 0,0531 mg/L de
chumbo total, porém, ressalta-se que ja na campanha seguinte (junho de 2024) a
concentracdao em P04 ficou abaixo do LQ do método, portanto, em conformidade com a
normativa, assim como na atual campanha foco deste relatério. Em dezembro de 2024 (C4),
também ocorreram duas ultrapassagens ao valor da normativa, nos pontos P01 (0,0476 mg/L)
e P02 (0,103 mg/L) situados préximos a estrada ndo pavimentada, conforme indicado no
Grafico 33.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (0,01 mg/L)

Grafico 32. Chumbo total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (0,01 mg/L).

Grafico 33. Chumbo total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e junho/2025.
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— Cromo total

O cromo ¢é utilizado na producao de ligas metalicas, estruturas da construgao civil,
fertilizantes, tintas, pigmentos, curtumes, preservativos para madeira, entre outros usos. Na
forma trivalente, o cromo é essencial ao metabolismo humano e sua caréncia causa doencas.
Na forma hexavalente, € tdxico e cancerigeno. A Resolugdo CONAMA n° 357/05 preconiza o
valor maximo de 0,05 mg/L de cromo total para aguas doces classe 2.

Em junho de 2025, tanto no rio Timbutuva quanto nos pontos nos afluentes, os niveis
de cromo foram baixos, mantendo-se préximos ao limite de quantificacdo do método analitico
(0,0005 mg/L) (Grafico 34). O ponto P02 mostrou a maior concentragao deste componente
na malha amostral, atingindo 0,0129 mg/L, ainda em conformidade ao padrao legislado.

Nas amostragens pretéritas, a maioria das concentragcdes de cromo permaneceram
em conformidade com o padrdo da normativa, conforme indicado no Grafico 35. Como
excecao, pode ser citado o ponto P02, nas proximidades da estrada ndo pavimentada, onde

o valor maximo registrado foi de 0,0564 mg/L, em dezembro de 2024, periodo chuvoso.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (0,05 mg/L)
Grafico 34. Cromo total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em junho/2025.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2 (0,05 mg/L).
Grafico 35. Cromo total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e junho/2025.
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— Compostos Organicos

Dentre os compostos organicos avaliados, os resultados analiticos de junho de 2025
indicaram que os niveis de fenois totais ndo atingiram o limite de quantificagao (0,001 mg/L),
em nenhum dos pontos amostrais, portanto em conformidade com o padrao para aguas doces
classe 2 (0,003 mg/L) (Tabela 5), condicdo semelhante a verificada nas campanhas
anteriores, desde o EIA (maio/2016), conforme Anexo V.

Nesta ultima campanha, foco deste relatério, os resultados dos surfactantes estiveram
abaixo do limite de quantificagdo do método analitico (0,2 mg/L) em metade dos pontos
avaliados, conforme consta na tabela mencionada. Os pontos em que estes compostos foram
quantificados (P02, P03, P04 e P05) tiveram concentragdes em conformidade com o padrao
da normativa (0,5 mg/L), uma vez que o valor maximo foi de 0,37 mg/L em PO03. Estes
compostos sao designados “substancias ativas ao azul de metileno” e podem apontar aporte
de detergentes no ambiente aquatico.

Nas campanhas anteriores, os surfactantes nao foram detectados em niveis
quantificaveis na maioria dos pontos monitorados. No entanto, em dois afluentes do rio
Timbutuva, foi detectada uma concentracdo ligeiramente superior ao padrao da legislacao
(0,5 mg/L), registrando 0,58 mg/L em P01 e 0,54 mg/L em P04, ambos na campanha realizada
em dezembro de 2023, e ambos voltando a niveis abaixo do limite de quantificacao ja na

campanha seguinte (junho de 2024).

— Ensaio de Ecotoxicidade

Os resultados dos ensaios de toxicidade aguda com Daphnia magna, obtidos em junho
de 2025, mostram que a maioria das amostras estdo em conformidade com o padrao da
Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2, pois ndo apresentaram efeitos
téxicos ao organismo teste (Tabela 6), o que representa 75% das amostras em conformidade
ao padrao da normativa, com excecao do pontos P01 e P05, que apresentaram toxicidade
aguda para o organismo teste.

Comparando com as campanhas anteriores, realizadas em 2022, 2023 e 2024, houve
uma melhoria ja que na campanha inicial (dezembro/2022, C0Q) cerca de 85% das amostras
indicaram toxicidade da agua sobre o organismo teste, enquanto na campanha C1 (junho de
2023), 50% das amostras apresentaram toxicidade. Em junho de 2024 (C3), uma amostra
apresentou toxicidade ao organismo teste (11,1%).

Nao é possivel atribuir a causa da toxicidade registrada nas campanhas anteriores a
um fator especifico ou as atividades de implantacido do empreendimento, uma vez que os

parametros de qualidade de agua mensurados ndo necessariamente indicavam
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contaminacgao para metais ou compostos organicos potencialmente prejudiciais a biota, como
fendis ou surfactantes. Os resultados encontrados podem refletir a sinergia de diversos
constituintes, que mesmo em concentracdes abaixo dos limites estabelecidos pela legislacao,
podem resultar em efeitos tdxicos.

Apesar desta melhoria observada na ultima campanha, € necessario manter o
monitoramento de toda a malha amostral devido ao histérico de toxicidade. A deteccéo
recorrente de toxicidade sugere a presencga de fontes persistentes, pontuais ou difusas, de
contaminacao. A continuidade do monitoramento permitira avaliar a estabilidade e evolucao
das condigbes ambientais nestes pontos, ajustando as estratégias de mitigacdo conforme
necessario para garantir a protegcdo dos recursos hidricos e o cumprimento dos padrdes
regulatérios estabelecidos.

Tabela 6. Resultados dos ensaios de toxicidade aguda para o rio Timbutuva e afluentes, em
junho/2025.

CEso; 48h (%) IC (%) Toxico/ Nao Toxico

P01 100 ND 8 Toéxico

P02 ND ND 1 N&o Toxico

P03 ND ND 1 N&o Toxico

P04 ND ND 1 Nao Toéxico

P05 70,71 63,23 a 79,08 16 Toéxico

P06 ND ND 1 N&o Toxico

PO7 N.A. N.A. N.A. N.A.

P08 ND ND 1 N&o Téxico

P09 ND ND 1 N&o Téxico

Legenda: (CE) concentragdo da amostra que causa imobilidade a 50% dos organismos-teste, no periodo de 48 horas de
exposicao. (IC) Intervalo de confianca. (ND) Ndo detectado nas condigdes do ensaio. (NA) Nao aplicavel. (FT) Fator de toxicidade:
maior concentragdo da amostra na qual ndo se observa efeito no organismo teste.

Durante a realizacdo destes ensaios, foram medidos os teores de oxigénio dissolvido
- OD e pH, considerando que valores de OD inferiores a 1 mg/L e pH fora da faixa de 5,0 a
9,0 podem interferir no resultado do ensaio (ABNT, 2022). Na ultima amostragem (junho de
2025), nao foram observados desvios nesses parametros em nenhuma das amostras

avaliadas, conforme consta no Anexo Il.

— indice de Qualidade da Agua — IQA

Os resultados do indice de Qualidade das Aguas (IQA), obtidos em junho de 2025,
mostraram pior resultado em relagdo as campanhas anteriores, como mostra a Tabela 7.

Com excecado do ponto P09, localizado no afluente do rio Timbutuva, todos os pontos
de amostragem receberam classificagdo Ruim na campanha de junho de 2025. Em
amostragens pretéritas, apenas os pontos P01, P02 e P07 nos afluentes do rio Timbutuva
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haviam apresentado classificacdo Ruim, nas campanhas de junho de 2023 (P01 e P02),
dezembro de 2023 (P01 e P07), dezembro de 2024 (P01 e P02).

Os valores elevados de turbidez (pontos P03 e P08), coliformes termotolerantes
(pontos P03, P06, P01, P04, P05 e P09), nitrogénio total (pontos P01 e P02) e baixo teor de
oxigénio dissolvido (todos os pontos de amostragem) foram os responsaveis pela pior
classificagdo dos pontos de amostragem.

Os pontos P04, P05 e P08 foram classificados como de qualidade Regular na
campanha anterior (dezembro de 2024), o que se deveu, para os pontos P04 e P05, a
presenca de niveis de coliformes elevados, enquanto P08 recebeu a mesma classificacdo na
campanha anterior devido a turbidez acima do padrdo para aguas doces classe 2. Nas
amostragens anteriores, os resultados de IQA desses trés ambientes variaram entre Bom e
Regular.

O ponto P09 foi o unico na campanha de dezembro de 2024 campanha a receber a
classificacdo Bom, resultado que tornou-se Regular na campanha de junho de 2025 devido a
alta concentracao de coliformes termotolerantes e baixo teor de oxigénio dissolvido.

Cabe ressaltar que a precipitacdo é um fator importante para a qualidade da agua e
previamente a amostragem de junho de 2025 foram registradas intensas precipitacdes,
conforme citado, o que favorece o aporte de materiais organicos, aumento da turbidez,

concentracao de sdlidos e de nutrientes.
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Tabela 7. indice de Qualidade das Aguas (IQA) = Alphaville Parana, entre maio/2016 e junho/2025.

EIA/RIMA co C1 Cc2 (o} C4 Cs

mail/16 dez/22 dez/23 jun/24 dez/24 jun/25

juni23

io
Timbutuva
Po6 69,5 Regular 73 69 Regular 69 Regular
PO1 72 61 Regular 43 69 Regular 33
P02 72 51 Regular 43 52 Regular 74
Afluentes
do rio P05 7 70 Regular 69 Regular 62 Regular 44
Ti
P09 7 N.A 70 Regular 76

Legenda: (NA) Nao analisado.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS E MEDIDAS NECESSARIAS

Conforme citado, o Programa Qualidade dos Recursos Hidricos do complexo
imobiliario Alphaville Parana compreendeu até junho de 2025 um total de seis campanhas,
sendo a inicial (dezembro de 2022), efetuada na etapa prévia a implantacdo do
empreendimento, e as cinco coletas subsequentes na fase de implantagao.

O presente relatorio teve como foco os dados obtidos na ultima campanha (junho de
2025), sendo efetuadas comparagdes com os resultados pretéritos deste programa, incluindo
a campanha do EIA (maio/2016).

Na campanha de amostragem realizada em junho de 2025, foram registradas
precipitacdes nos dias que antecederam a coleta, totalizando 69 mm acumulados nos cinco
dias anteriores. A maioria dos resultados obtidos apresentou conformidade com os limites de
qualidade definidos pela Resolugao CONAMA n° 357/05 para corpos d’agua doce de classe
2. Contudo, foram identificadas ndo conformidades em relacdo aos parametros oxigénio
dissolvido, turbidez, coliformes termotolerantes e toxicidade aguda para Daphnia magna.

O rio Timbutuva (P03 e P06) mostrou ndo conformidade aos padrdes para aguas doces
classe 2 para oxigénio dissolvido, turbidez, coliformes termotolerantes, mas nao apresentou
efeitos téxicos sobre o organismo teste. Entre os afluentes, todos tiveram baixo teor de
oxigenagado das aguas e apenas os pontos P02 e P08 mostraram conformidade para a
densidade de coliformes termotolerantes. Em relacdo a turbidez, o ponto P08 foi o Unico entre
os afluentes a registrar ndo conformidade.

Ao longo das campanhas anteriores, observou-se que a maioria das nao
conformidades, exceto toxicidade, ocorreu pontualmente e exclusivamente no ponto P04,
localizado em um afluente da margem esquerda do rio Timbutuva. Essas ndo conformidades
incluiram turbidez, fosforo total, nitrogénio total e chumbo total. Conforme citado, este local
sofreu influéncia direta das obras de implantacido de uma das travessias de drenagem do
empreendimento (LI n® 270071), o que resultou em maior nivel de interferéncia na qualidade
das aguas, mas que nas campanhas posteriores, e com a conclusdo das obras, voltou a
atender aos padrdes da normativa.

Além disso, nas amostragens anteriores o oxigénio dissolvido esteve majoritariamente
em conformidade, com excec¢do dos pontos P01, P02 e P07 que foram registradas
concentracdes abaixo do estipulado pela legislacdo ao longo das campanhas, inclusive na
campanha prévia a implantacdo do empreendimento. Os niveis de coliformes termotolerantes
estiveram acima do recomendado pela legislacdo CONAMA n° 357/05 nos afluentes e no rio

Timbutuva na campanha do EIA (maio/2016); no entanto, ao longo das campanhas
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subsequentes, observou-se uma reducao significativa desses niveis. Apenas na campanha
de junho/2023, no ponto P09, houve um aumento que ultrapassou o nivel recomendado.

Destaca-se que o ponto P07, afluente do rio Timbutuva préoximo a rua Mato Grosso,
foi amostrado apenas em dezembro de 2023 e junho de 2024. Trata-se de uma drenagem de
pequeno porte com mata ciliar alterada e detritos vegetais, anteriormente seco em campanhas
passadas, impedindo a coleta de amostras.

Na campanha de junho de 2025, o indice de Qualidade da Agua - IQA variou entre
Ruim, na maioria dos pontos, a Regular, classificagdo obtida exclusivamente em P09,
refletindo uma condicdo pior que as coletas anteriores. Para a maior parte dos pontos, esta
piora é derivada das alteracdes atreladas aos eventos de chuvas intensas nos dias anteriores
a coleta.

Considera-se como medida necessaria a continua supervisdo dos cursos d’agua na
area de influéncia do empreendimento e, quando sejam detectados potenciais focos erosivos,
a adocdo de medidas preventivas para o controle da erosdo, como as que vém sendo
adotadas, como a colocacdo de mantas de contencdo de sedimentos, cacimbas, curvas de
nivel, rachdes, sacos de rafia com areia, canaletas que direcionam o escoamento superficial,
e a manutencdo periddica de tais dispositivos; além da continuidade da execucdo do
paisagismo de protecdo de modo a recobrir por¢des de solo descobertas por meio do plantio
de leivas de grama, principalmente em taludes limitrofes com as APP’s.

Nesse sentido, vale destacar que, conforme solicita o Plano Basico Ambiental (PBA),
€ como premissa ambiental da Alphaville, seguem sendo executadas desde o inicio da obra
vistorias por profissionais habilitados para compatibilizar a execugédo dos projetos com a
protecdo do ecossistema local.

Adicionalmente ao Programa de Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos
estdo sendo executados outros programas ambientais referentes a gestdo dos residuos,
controle de emergéncias e acidentes ambientais, educagdo ambiental, monitoramento da
fauna, gestdo de produtos quimicos, delimitagdes e sinalizagdes de cunho ambiental, e
protecdo das areas ambientalmente protegidas. Este ultimo em especial se refere a protecéo
das Areas de Preservacdo Permanentes (APP) e entorno, por meio de vistorias periédicas
para verificar a eficiéncia das estruturas implantadas, e recomendacdes, se necessario,

garantindo maior protecdo das mesmas, conforme ilustrado nas figuras a seguir.
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Entrada Proibida!
Area de preservagao
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Figura 22. Medidas adotadas para a preservacdo dos recursos hidricos, como
protecao das Areas de Preservagao Permanentes (APP).

Figura 23. Sistema de contengdo de sedimentos em area de solo exposto e barreira
fisica em area de declive.

Figura 24. Barreira de conteng¢ao ao longo do talude para contenciao e prevengao de
sedimentos para protecao dos recursos hidricos.
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Figura 25. Medidas adotadas para a preservagao dos recursos hidricos, como sistemas
de contencdo de sedimentos.

Figura 26. A¢des preventivas para o controle de erosao e assoreamento, com
implantacao de canais de drenagem provisorios e delimitagao de areas de intervengao.

Figura 27. Praticas de recuperagao ambiental com revegetagao de areas degradadas e
escavacao de bacias de contencao para controle de sedimentos.
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O monitoramento seguira ocorrendo por toda fase de implantagdo do empreendimento,
e parte da fase de operacao, visando a protecao dos cursos hidricos, e a ado¢ao de medidas,

sempre que hecessario, para evitar ou atenuar impactos ambientais.
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