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1. APRESENTAGAO

O presente relatdério tem como foco os resultados obtidos na campanha de qualidade
da agua efetuada em 08 de dezembro de 2023, desenvolvida no ambito do Programa de
Qualidade dos Recursos Hidricos na Fazenda Timbutuva do empreendimento Alphaville
Parana.

Este programa, proposto no Plano Basico Ambiental — PBA, possui carater de controle
ambiental e visa acompanhar a qualidade dos principais cursos d’agua na area do
empreendimento por meio de campanhas semestrais durante a fase de obras. A analise dos
resultados permitird que eventuais alteragdes na qualidade da agua resultantes da instalagao
do empreendimento sejam identificadas e fornecera subsidios para a implementagéo de
medidas corretivas e mitigadoras.

Nos itens subsequentes constam a introducao (item 2), os objetivos do programa (item
3), a localizagao da area de estudo (item 4), o referencial metodolégico (item 5), os resultados

obtidos (item 6), as consideracdes finais (item 7) e as referéncias bibliograficas (item 8).

2. INTRODUGAO

O empreendimento Alphaville Parana esta localizado no municipio de Campo Largo,
no Parana, sob a responsabilidade de Timbutuva Empreendimentos Ltda. e Alphaville
Urbanismo S.A. Esse projeto compreende um complexo imobiliario, sendo que a Fase 1,
corresponde a instalacdo de dois residenciais, denominados residenciais Sul e Norte. O
Residencial Sul sera constituido por 287 lotes e o Residencial Norte por 200 lotes, englobando
assim 487 unidades residenciais vendaveis com area média de cerca de 800m?, além de um
clube externo, totalizando uma gleba de 2.264.689 m?, no interior da fazenda Timbutuva.

Em 19 de dezembro de 2017, o Instituto Agua e Terra (IAT) emitiu a Licenca Ambiental
Prévia n° 42322 e posteriormente foi emitida a Licenca de Instalagdo — LI n° 270071, com
validade até 19/05/2028.

A amostragem realizada em dezembro de 2023 corresponde a terceira campanha de
monitoramento do programa. A campanha inicial (CO) foi efetuada em dezembro/2022,
previamente ao inicio das obras. As amostragens subsequentes, realizadas em junho/2023
(C1) e dezembro/2023 (C2), correspondem a etapa de implantagcdo do empreendimento.
Nesse relatorio sdo abordados ainda para efeito de comparacdo os dados obtidos na etapa
do EIA/RIMA do empreendimento (maio/2016). Conforme citado, o presente relatério tem
como foco os resultados da campanha de dezembro/2023 (2C), incluindo comparagdes com

as campanhas pretéritas descritas na Tabela 1.
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Tabela 1. Campanhas realizadas para o Programa de Monitoramento da Qualidade dos Recursos
Hidricos.

Campanha Data Fase do Projeto
EIA/RIMA 10 e 11/05/2016 Diagnostico
Co 26/12/2022 Pré-Implantacao
C1 28/06/2023 Implantagéo
Cc2 08/12/2023 Implantagéo
3. OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos na Fazenda
Timbutuva tem como principal objetivo atuar como ferramenta de prevencgao e controle de
impactos ambientais decorrentes da instalagédo do empreendimento. Este programa visa ainda
identificar eventuais fontes de poluicdo que possam implicar alteracbes negativas na
qualidade dos corpos hidricos e propor medidas mitigadoras, visando a preservagao dos

recursos hidricos.

4. LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

Do ponto de vista hidrografico, a area do empreendimento (fazenda Timbutuva) se
insere na sub-bacia do rio Timbutuva, um dos contribuintes da margem esquerda da bacia do
rio Verde. O rio Verde, por sua vez, € um dos principais afluentes da margem direita do rio
Iguagu (bacia do Alto Iguagu). De acordo com o EIA (AAT, 2016), a area da bacia hidrografica
do rio Verde abrange uma extens3o territorial de cerca de 242 km?, abarcando parte dos
territérios municipais de Campo Magro, Araucaria, Balsa Nova e Campo Largo, sendo que é
neste ultimo que esté situada a area do empreendimento.

O rio Verde drena o setor oeste da fazenda Timbutuva, a uma distancia superior a 200
metros. A maior parte da bacia integra a APA do rio Verde, instituida pelo Decreto n°
2.375/2000, e posteriormente alterado pelo Decreto n°11.421/2022. A jusante da area do
empreendimento, encontra-se a barragem do rio Verde, com area de drenagem de cerca de
167 km? e reservatorio com capacidade de 36 hm?® no nivel de 4gua normal (REPAR, 2022).

Segundo o EIA (AAT, 2016), a sub-bacia do rio Timbutuva abrange uma area de
aproximadamente 17,30 km?, com perimetro de 23,04 km, englobando uma rede de drenagem
densa, com padrao subdentritico a dendritico. Os cursos d’agua sao de pequena ordem e/ou

zonas de convergéncia da paisagem que se comportam como canais efémeros durante os
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eventos pluviométricos. Na planicie aluvionar do rio Timbutuva, o escoamento superficial
tende a ser mais lento, favorecendo o desenvolvimento de solos hidromoérficos e areas
Umidas, bem como o acumulo de sedimentos oriundos de cotas mais elevadas. O rio
Timbutuva recebe contribuicbes de drenagens de pequena ordem, que apresentam regime
perene e intermitente. O uso do solo é predominantemente rural.

Em relacdo ao enquadramento, a Portaria SUREHMA n°020/92 estabelece que os
cursos d’agua da bacia do rio Iguacu, de dominio do estado do Parana, pertencem a classe
2. Segundo a Resolugao CONAMA n° 357/05, as aguas doces classe 2 podem ser destinadas
ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional; a protecdo das
comunidades aquaticas; a recreagcdo de contato primario; a irrigacdo; a aquicultura e a

atividade de pesca.

5. MATERIAL E METODOS

Os trabalhos desenvolvidos na campanha de dezembro/2023 seguiram as diretrizes
estabelecidas no Plano Basico Ambiental (PBA). Na sequéncia, consta a caracterizacao da
rede de amostragem (item 5.1), os procedimentos de coleta e de analise (item 5.2) e os

indicadores adotados na interpretagao dos resultados (item 5.3).

5.1. Rede de Amostragem

A malha amostral definida para a avaliagdo da qualidade da agua compreende um total
de nove pontos, denominados P01 a P09, situados no rio Timbutuva e em seus afluentes da
margem esquerda. Esses pontos foram selecionados em funcao de sua representatividade
na area de influéncia do empreendimento e guardam correspondéncia com os locais
amostrados, em maio de 2016, na etapa do EIA/RIMA. Na Tabela 2 consta a localizagdo dos
pontos do Programa de Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos, conforme
coordenadas obtidas em dezembro/2023. Nos mapas a seguir € ilustrada a distribuicao dos
pontos em relagdo ao empreendimento, bem como a distribuicdo espacial dos elementos do

Projeto Urbanistico dos Residenciais Sul e Norte.
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Tabela 2. Localizagdao dos pontos de amostragem da agua superficial (SIGAM 2000 22J UTM).

‘ Coordenadas (22 J)
Leste (mE) Norte (m S)

Ponto ‘ Descrigao

Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva,

P01 préximo a rua Salvador Cavalin

655.486 7.182.414

Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva,

P02 préximo a rua Salvador Cavalin

655.316 7.182.331

Rio Timbutuva a jusante da fazenda Timbutuva, a
P03 altura da rua Domingos Puppi, a oeste do 654.927 7.182.772
empreendimento

Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, ao

P04 norte do empreendimento

655.634 7.183.349

Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva,
P05 préximo a rua Salvador Cavalin, ao sul do 655.909 7.183.024
empreendimento

P06 Rio Timbutuva, ao norte do empreendimento 656.038 7.183.562

Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva,
P07 préoximo ao limite com a rua Mato Grosso, a leste do 656.917 7.183.797
empreendimento

Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva,

P08 préximo ao limite com a Rua Mato Grosso, ao norte do 656.468 7.184.108
empreendimento
P09 Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, 656.991 7.183.011

préximo ao limite com a Rua Marcos Rigoni, a leste do
empreendimento
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Mapa 1. Localizagdo dos pontos de amostragem da agua superficial.
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Mapa 2. Hidrografia e elementos do Projeto Urbanistico dos Residenciais Sul e Norte.
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5.2 Procedimentos de coleta e analise

Com o objetivo de caracterizar a qualidade das aguas superficiais foi realizada a
avaliagdo de uma série de parametros, incluindo analises fisico-quimicas, bacteriologicas,
metais, compostos organicos e ensaio ecotoxicolégico, tendo como base a Resolugao
CONAMA 357/05. Na Tabela 3 consta a listagem dos parametros analisados, com a

respectiva unidade, os limites de quantificagdo e a metodologia analitica adotada.

Tabela 3. Parametros analisados para o Programa de Monitoramento da Qualidade dos Recursos
Hidricos na Fazenda Timbutuva.

Unidad LQ/

Parametros .
es Faixa

Metodologia

Fisico- Quimicos

Alcalinidade total mg/L 5 SMWW,232 Edigao, 2017- Método 2320 B
Condutividade Elétrica puS/cm 1 SMWW, 232 Edigao, 2017 - Método 2510 B
Demanda Bioquimica de 2,2a A i .
Oxigénio (DBO) mg/L 58 SMWW, 232 Edigao, 2017 - Método 5210 B
Demanda Quimica de a e )
Oxigénio (DQO) mg/L | 5e40 SMWW, 232 Edi¢éo, 2017 - Método 5220 D
Dureza mg/L 5 SMWW, 242 Edigao, 2023, Método 2340 B
. SMWW, 242 Edigao, 2023, Método 3125 B /
Fosforo Total mg/L | 0,01 Preparo: EPA 3010 A: 1992 /
Nitrato ma/l. 01 SMWW, 242 Edigao, 2023 - Método 4500 NO3 F /
9 : ISO 13395: 1996
Nitrito mg/L 0,01 SMWW, 232 Edigao, 2017 - Método 4500 NO2- B
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 ISO 11732: 2005
a 1 3 A -
Nitrogénio Total Kjeldahl | mg/L | 04 | SMWW,24%Edigdo, ZNOa%’ é"et"do 4500 Norg - C,
Nitrogénio Total mg/L 0,5 POP PA 005
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 SMWW, 232 Edigéo, 2017 - Método 45000 G
% Saturagao de OD % - SMWW, 232 Edigao, 2017 - Método 45000 G
pH* - 2a13 SMWW, 232 Edigao, 2017 - Método 4500H+ B

Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L | 5e20 | SMWW, 232 Edigao, 2017 - Métodos 2540 C e E
Sdlidos Dissolvidos Fixos mg/L | 5e20 | SMWW, 232 Edigao, 2017 - Métodos 2540 C e E
Sdlidos Dissolvidos Volateis | mg/L | 5e20 | SMWW, 232 Edi¢do, 2017 - Métodos 2540 C e E
Sdlidos Suspensos Fixos mg/L | 5e25 | SMWW, 232 Edigao, 2017 - Métodos 2540 D e E
Sdlidos Suspensos Volateis | mg/L | 5e25 | SMWW, 232 Edigao, 2017 - Métodos 2540 D e E

Sdlidos Totais mg/L 1206 SMWW, 232 Edigao, 2017 - Métodos 2540 B e E
Temperatura da Agua* °C 1a50 SMWW, 232 Edigéo, 2017 - Método 2550 B
Turbidez* UNT 0,1 SMWW, 232 Edigao, 2017 - Método 2130 B
Bacteriolégicos
Coliformes Termotolerantes | NMP/10 10 SMWW, 232 Edigao, 2017 - Método 9223 B

(E. coli) Ooml
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Unidad LQ/

Parametros es Faixa Metodologia
Coliformes Totais N'\gf;/lm 10 SMWW, 232 Edicéo, 2017 - Método 9223 B
Metais
- SMWW, 24 Edigao, 2023, Método 3125 B /
Cédmio Total mglL | 0,005 Preparo: EPA 3010 A: 1992
SMWW, 24 Edicao, 2023, Método 3125 B /
Chumbo Total mg/L | 0,005 Preparo: EPA 3010 A: 1992
Cobre Total L | 0.0002]  SMWW, 24° Edigo, 2023, Método 3125 B /
9 5 Preparo: EPA 3010 A: 1992
SMWW, 24 Edicao, 2023, Método 3125 B /
Cromo Total mg/L 10,0005 Preparo: EPA 3010 A: 1992
» SMWW, 24 Edigao, 2023, Método 3125 B /
Mercurio Total mg/L | 0,0001 Preparo: EPA 3010 A: 1992
, SMWW, 24 Edicao, 2023, Método 3125 B /
Niquel Total mg/L | 0,001 Preparo: EPA 3010 A: 1992
. SMWW, 24 Edicao, 2023, Método 3125 B /
Zinco Total mg/L. | 0,001 Preparo: EPA 3010 A: 1992
Compostos Organicos
Surfactantes mg/L 0,2 POP PA 023
Fendis totais mg/L | 0,001 ISO 14402: 1999
Ecotoxicidade
TOX'C'dad,‘; ggﬁga com D. % - ANBT NBR 12713:2022

As coletas de agua foram realizadas pela empresa Bioagri Ambiental Ltda., também
responsavel pelas analises laboratoriais. A Bioagri Ambiental é empresa acreditada segundo
a Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025, pela Coordenacao Geral de Acreditacdo — CGCRE do
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No Anexo | consta o
certificado de acreditacado deste laboratério.

Previamente a tomada de amostras, foram anotadas em cada ponto de coleta as
seguintes informagdes sobre o corpo d’agua avaliado e as condigdes predominantes do
entorno, visando dar subsidios a interpretacdo dos resultados analiticos: identificagcdo do
ponto, localizagdo geografica com GPS, data e hora de coleta, condigao predominante do
tempo durante a coleta, ocorréncia de chuva nas ultimas 24 horas e estagio de preservagao
da mata ciliar, além do registro fotografico.

Os trabalhos de campo incluiram ainda medi¢oes diretas para determinagdo das
seguintes variaveis: temperatura do ar, temperatura da agua, pH, condutividade elétrica e
oxigénio dissolvido — OD. Os equipamentos utilizados em campo foram devidamente
calibrados em laboratério da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC) e verificados com padrées

rastreaveis de forma a garantir a precisao e a exatiddo dos dados obtidos.
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A coleta de agua foi realizada com base nos métodos propostos pelo Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater - SMEWW (APHA et al., 2017). Em
cada ponto amostral, foi coletada uma amostra na superficie, que foi posteriormente
transferida para frascos especificos para cada tipo de analise. As amostras foram
acondicionadas e mantidas refrigeradas durante o transporte até o laboratério da empresa
Bioagri Ambiental Ltda, sendo respeitados os prazos de analise (holding time) para a
realizacao dos ensaios. Nas Figura 1 a Figura 4 sao ilustrados alguns dos procedimentos de

campo. No Anexo Il constam os relatérios de ensaio e as cadeias de custddia.

/.i
22J66491A 71827

i ' L : 4 PR o e e 0 00
Figura 3. Coleta de agua. Flgura 4, Acondlcwnamento de amostras
de agua.

5.3 Analise dos resultados

Para avaliacdo dos resultados obtidos nos pontos monitorados, os dados foram
consolidados em graficos de barras, comparando-se aos valores determinados pela
Resolugado CONAMA 357/05. Conforme citado, segundo a Portaria SUREHMA n°020/92, os
cursos d’agua monitorados pertencem a classe 2, sendo o comparativo efetuado com base
no Art. 15° desta Resolugao.

Nas representagdes graficas, a linha vermelha indica o VMP - Valor Maximo Permitido
de acordo com essa legislagdo e a auséncia de barras aponta valores abaixo do respectivo

Limite de Quantificacdo do Método Analitico (LQ). Para o oxigénio dissolvido (OD) e o pH, as
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barras indicam o valor minimo e a faixa limite permitidos pela referida Resolucao,
respectivamente.

Conforme citado, os resultados da campanha de dezembro/2023 foram comparados
aos obtidos nas duas campanhas anteriores deste programa de monitoramento
(dezembro/2022 e junho/2023) e da etapa do EIA/RIMA do empreendimento (maio/2016).

Na avaliacdo dos dados utilizou-se também o indice de Qualidade da Agua — IQA, que
pondera os resultados de nove parametros considerados de maior relevancia para a qualidade
da agua: temperatura da amostra, pH, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), coliformes termotolerantes (Escherichia coli), nitrogénio total, fosforo total,
solidos totais e turbidez. Os valores de IQA apontam o grau de polui¢gdo organica no ambiente
aquatico gerado principalmente pelo langamento de esgotos domésticos no ambiente sem o
adequado tratamento. Os resultados desse indicador oscilam entre 0 e 100, sendo expressos
em cinco categorias: Otimo (91 < IQA < 100), Bom (71 < IQA <90), Regular (51 < IQA < 70),
Ruim (26 < IQA <50) e Péssimo (IQA = 25).

Adicionalmente o Plano Basico Ambiental- PBA propds a aplicagao da Avaliacao
Integrada da Qualidade da Agua- AIQA, que compreende o célculo baseado no método de
Programagéao por Compromissos — MPC (UNESCO, 1987 apud IAP, 2005). Neste método, as
classes de qualidade sao estabelecidas por critérios da Resolugdo CONAMA 357/05 e sao
identificadas solugdes que estdo mais proximas a ideal (limites maximos estabelecidos pela
normativa federal em questdo para as classes de enquadramento dos corpos hidricos)
mediante o uso de uma medida de proximidade. Contudo, esse indicador s6 foi aplicado aos
dados do EIA e levando em conta que os dados mais recentes do monitoramento da qualidade
das aguas dos rios do estado do Parana, conduzido pelo IAT, abordaram apenas o IQA optou-

se no presente relatério por incluir apenas este indicador.
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6. RESULTADOS

Na sequéncia, é apresentada a caracterizagao dos pontos monitorados nos trechos
avaliados e os resultados das analises de qualidade das aguas. As observagdes de campo
constam na Tabela 4, com base nos registros obtidos em dezembro/2023.

Na data da coleta, o tempo se manteve predominantemente nublado, com registro de
precipitacdes nas 24 horas anteriores a coleta. A temperatura do ar oscilou entre 22,4°C e
30,2°C, enquanto a temperatura da agua esteve entre 18,8°C e 23,3°C. No geral, essas

diferengas se associam ao horario da coleta e ao grau de sombreamento do corpo hidrico.

Tabela 4. Registros de campo — dezembro/2023.

Registros Rio Timbutuva Afluentes do rio Timbutuva
de Campo  po3 P06 P01 P02 \P04 P05 P07 P08
Data da 08/12/2 | 08/12/2 | 08/12/2 | 08/12/2 | 08/12/2 | 08/12/23 | 08/12/2 | 08/12/23 08/12/23
Coleta 3 3 3 3 3 3
Hggf;faa 08:24 | 11:40 | 09:05 | 08:49 | 12:00 12:40 | 09:40 10:10 13:25
Condigao
do Tempo Bom Nublad | Nublad | Nublad | Nublad Nublado Nublad Nublado Nublado
Durante a o] o] o o o
Coleta
(;huva nas
Ultimas 24 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
h
Parcialment
Mata Ciliar Parcialmente preservada Pres:rvad Altzrad e Pres:rvad
preservada
Temperatur | 55 4oc | 29.8°C | 28,5°C | 28,7°C | 28,6°C | 29,1°C | 29,1°C | 28,0°C 30,2°C
adoar (°C)
Temperatur
a da agua 22,0 22,5 20,3 20,1 23,3 23,3 19,5 18,8 19,9
(cC)
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— Ponto 01: Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva
Ponto situado em um afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, localizado ao
sul do empreendimento, proximo a rua Salvador Cavalin (Figura 5 e Figura 6). No entorno
deste curso d’agua se encontram fragmentos florestais e a jusante foram realizadas atividades
de obra, incluindo supressao e raspagem do solo. Durante a realizagdao da campanha de
dezembro/2023, foi observada mata ciliar parcialmente preservada, uma pequena lamina

d’agua e presenca de detritos vegetais no leito, além da formagao de espumas.

Figura 6. Ponto P01: Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, evidenciando espumas no
leito.
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— Ponto 02: Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva
Trata-se de um ponto situado em um afluente de pequeno porte da margem esquerda
do rio Timbutuva, com caracteristicas semelhantes ao P01, estando também ao sul do
empreendimento, proximo a divisa com a rua Salvador Cavalin (Figura 7 e Figura 8). A
jusante deste ponto foram realizadas atividades de supressao de vegetacao e terraplanagem.

A mata ciliar no entorno encontra-se parcialmente preservada.

2 A”»J"-'V(
L Jﬁf Al

F|gura 7. Ponto P02: Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva.

& ﬁ 25 g
Figura 8 Ponto P02 Afluente da margem esquerda do rio T|mbutuva
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— Ponto 03: rio Timbutuva
Ponto localizado no rio Timbutuva, a jusante da fazenda Timbutuva, a altura da rua
Domingos Puppi (estrada Rio Verde), a oeste do empreendimento (Figura 9 e Figura 10). No
entorno deste ponto, se encontram fragmentos florestais, areas de pastagem e o canteiro de

obras do empreendimento. A mata ciliar encontra-se parcialmente preservada.
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%
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— Ponto 04: afluente do rio Timbutuva
Trata-se de um ponto situado em um afluente da margem esquerda do rio Timbutuva,
ao norte do empreendimento (Figura 11 e Figura 12). Este ponto recebe influéncia direta das
obras de uma das travessias de drenagem, devidamente licenciada ambientalmente (LI n°

270071) uma vez que corresponde a um local que sera uma via publica.

: J6'5567 v“lss’ae

=

’_Zb'Z’J‘E’556«71 7183332
s 4 A p23120 10
S8 de dez-de:2023,12:07139

Flgura 12. Ponto P04 Afluente da margem esquerda do rio Timbutuva.
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— Ponto 05: afluente do rio Timbutuva
Ponto situado em afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, préximo a rua
Salvador Cavalin, ao sul do empreendimento (Figura 13). No entorno imediato se observa
adensamento florestal, sendo a mata ciliar preservada. Cerca de 150 metros deste ponto séo

realizadas obras de terraplanagem para a implantagdo do empreendimento (Figura 14).

22J 655655 7182995
P23140-1C
8 de.dez. de 2023 12:29:23
Figura 14. Ponto P05: obras de terraplanagem realizadas cerca de 150 metros do ponto P05.
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— Ponto 06: rio Timbutuva
Esse ponto esta posicionado no rio Timbutuva, no limite da fazenda Timbutuva, ao
norte do empreendimento. No entorno, a mata ciliar encontra-se parcialmente preservada.

(Figura 15 e Figura 16).

- 8de dezl de 2023 11:45:00
Figura 16. Ponto P06: Vista do entorno do rio Timbutuva.
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— Ponto 07: afluente do rio Timbutuva
Ponto situado em afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, préximo ao limite
com a rua Mato Grosso, ao lado da futura via publica que conectara o empreendimento com
as vias do entorno (Figura 17 e Figura 18). Trata-se de uma drenagem de pequeno porte,
que nas campanhas anteriores deste programa de monitoramento (dezembro/2022 e
junho/2023) estava seca, ndo sendo possivel amostrar. Neste local, a mata ciliar encontra-se

alterada e foi observada a presenca de detritos vegetais no entorno e no leito deste afluente.

e b2 ssomn ey
2 g ) S \v “.J:-\

(C7 ol B e 2V (Y B ARy e P3N0 S
Figura 18. Ponto P07: afluente da margem esquerda do rio Timbutuva: presencga de detritos
vegetais no entorno e no leito do curso d’agua.
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— Ponto 08: afluente do rio Timbutuva
Ponto situado em afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, préximo ao limite
com a rua Mato Grosso, ao norte do empreendimento (Figura 19 e Figura 20). Nas
proximidades deste ponto se encontram chacaras rurais. No entorno deste ponto foram
observados focos de erosao e aporte de sedimentos em fungdo do rompimento da barreira de
geotéxtil, cabendo destacar que posteriormente a amostragem de dezembro/2023 foram

reforcadas as mantas geotéxteis e conformados os pontos de eroséo.

2d 65 I‘J. 18408
“‘7< 40 7'
'Os10:5;

3 *\~
Ay a&oIJuL‘_‘_‘Mo 5]

Figura 20. Ponto P08 focos de erosdo no entorno do ponto P08.
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— Ponto 09: afluente do rio Timbutuva
Este ponto esté localizado em afluente da margem esquerda do rio Timbutuva, proximo
ao limite com a rua Marcos Rigoni, a leste do empreendimento, a montante de um lago. A
mata ciliar encontra-se preservada. Na campanha inicial (dezembro/2022) nao foi registrado
o curso natural do curso hidrico, impossibiltando a coleta, porém, na campanha 1

(junho/2023), o fluxo de agua existente permitiu a amostragem, assim como em dezembro/23.

F|gura 21, nto P09 afluente da margem esquerda do rio Tlmbutuva

Na
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Tabela 5 sdo descritos os resultados das analises de laboratério e das medigcdes em
campo dos parametros de qualidade das aguas obtidos em dezembro/2023. No Anexo Il
constam os dados das campanhas pretéritas. Conforme citado, os dados foram comparados
aos valores maximos permitidos (VMP) que constam da Resolugdo CONAMA n°® 357/05, para
aguas doces classe 2. Os resultados destacados em vermelho indicam as concentracdes de

seis parametros que nao atenderam aos limites estabelecidos por esse dispositivo legal.
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Tabela 5 : Resultados da qualidade da agua do Programa de Qualidade dos Recursos Hidricos - dezembro/2023.

Rio Timbutuva Afluentes do r
P03 P06 P04 P05

Parametros Unidade

Fisico-quimicos
Alcalinidade total mglL - 42,1 44,2 22,0 47,9 47,4 418 24,7 36,1 48,9
Dureza Total mglL - 39,0 41,4 39,9 21,2 23,7 33,6 21,2 29,5 40,8
Condutividade Elétrica us/em - 109 113 121 37 139 87 62 79 104
_ DBO-Demanda mg/L 5 <22 <23 <23 <22 <58 <23 <23 <22 <22
Bioquimica de Oxigénio
DQO - Demanda mglL - 7.90 7,70 17,00 1750 | 157,00 7,20 10,20 9,95 <5
Quimica de Oxigénio
Fosforo Total mglL 0,1 0,037 | 00409 | 00677 | 00502 | 0,126 0,041 00273 | 00355 | 0,0201
Nitrato como N mg/L 10 1,50 0,61 0,48 0,19 1,35 0,41 <0/ 02 0,47
Nitrito como N mg/L 1 0,03 0,03 <001 <001 0,04 0,03 0,01 0,02 0,01
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0’5(?)3’7 <0,1 <0,1 0,46 <0,1 0,47 <0,1 <0,1 0,25 <0,1
Nitrogénio Total mglL 218® | 1,96 137 1,68 114 6,00 1,08 <05 1,38 1,03
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/L - 043 0,73 1,20 0,95 461 0,64 0,46 1,16 0,55
Oxigénio Dissolvido mg/L > 5,0 5,50 6,30 0,90 2,30 3,80 4,70 0,60 5,40 6,20
% Saturagdo de OD % - 70,0 80,0 10,7 27,4 48,9 60,0 7,6 65,5 72,0
pH - 60-90| 76 7,0 6,6 6,7 7,1 7,4 6,0 6,6 7.4
S°“d°‘°'F'i3x'§§°""d°S mg/L - 65 68 84 73 188 62 45 67 72
Solidos Dissolvidos mg/L - 22 17 # 18 <20 23 9 25 17
olateis
Solidos Dissolvidos mg/L 500 87 85 125 91 192 85 54 92 89
Sdlidos Suspensos mglL i 29 5 15 24 1,555 <5 <5 17 7
IXOS
Sclidos Suspensos mg/L - 5 5 7 17 265 8 <5 6 <5
Volateis
Sdlidos Totais mglL - 126 9% 136 108 1.972 92 54 88 92
Temperatura da Agua °C - 22,0 22,5 20,3 20,1 23,3 23,3 19,5 18,8 19,9
Turbidez UNT 100 39 16 40 50 2.200 15 44 33 7
Bacteriologicos
Tormomtformes | NMP0omL | 1.000 422 279 201 259 443 97 318 301 98
ermotolerantes (E.coli)
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el
- 5 Rio Timbutuva Afluentes do rio Timbutuva
Parametros Unidade
P03 P06 P04 P05 P07
Coliformes Totais NMP/100mL - 8.160 6.130 8.160 8.660 >24.200 3.080 3.440 9.210 5.170
Metais
Cédmio Total mg/L 0,001 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 < 0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
Chumbo Total mg/L 0,01 0,0011 <0,0005 | <0,0005 0,0008 0,0531 < 0,0005 0,0007 0,0006 < 0,0005
Cobre Total mg/L - 0,0008 | <0,00025 | <0,00025 0,002 0,01 < 0,00025 0,0007 | <0,00025 | <0,00025
Cromo Total mg/L 0,05 0,0034 < 0,0005 0,0044 0,0087 0,0384 0,0023 0,001 0,0012 0,005
Mercurio Total mg/L 0,0002 | <0,0001 | <0,0001 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 < 0,0001 <0,0001 | <0,0001 < 0,0001
Niquel Total mg/L 0,025 0,0013 < 0,001 0,0050 0,0054 0,0107 0,0013 0,0019 0,0011 0,0019
Zinco Total mg/L 0,18 0,00267 < 0,001 < 0,001 0,00232 | 0,01820 0,00154 0,00221 0,00337 0,00763
Compostos Organicos
Surfactantes mg/L 0,5 <0,2 <0,2 0,58 <0,2 0,54 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Fendis totais mg/L 0,003 < 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001 0,003 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001
Ecotoxicidade
Toxicidade aguda com Téxico | Toxico | Téxico | Toéxico | Téxico | NaoTéxico | Téxico | Toxico | Téxico
D. magna - -

Legenda: VMP —Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas classe 2. Para oxigénio dissolvido e pH, o VMP corresponde ao valor minimo e a faixa limite estabelecido
pela legislag&o, respectivamente. (-) N&o se aplica. (1) O limite de nitrogénio amoniacal varia conforme o pH (3,7mg/L N para pH = 7,5, 2,0 mg/L N para 7,5 < pH < 8,0, 1,0 mg/L para pH 8,0 < pH <
8,5, e 0,5 mg/L para pH > 8,5). (2) quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizagédo, nas condigdes estabelecidas pelo érgdo ambiental competente, o valor de nitrogénio total (apés oxidagao)
nao devera ultrapassar 2,18 mg/L para ambientes Iéticos, na vazéo de referéncia.
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Na sequéncia, sao descritos os resultados das principais variaveis analisadas na rede
amostral e nas representagdes graficas a linha vermelha indica o valor maximo permitido pela
Resolugdo CONAMA n° 357/05. Cabe indicar que nao foram elaborados graficos para os
parametros cujos resultados sao inferiores ao limite de quantificagcdo do método analitico (<
LQ), na maioria ou na totalidade dos pontos amostrados. Para os gréaficos apresentados, a
auséncia de barras indica valores inferiores a LQ.

. Parametros Fisico-Quimicos

— Alcalinidade

A alcalinidade pode ser definida como capacidade de reagir quantitativamente com um
acido forte até um valor definido de pH. Os principais componentes da alcalinidade séo os
sais do acido carbdnico, ou seja, bicarbonatos e carbonatos, e os hidroxidos. A principal fonte
de alcalinidade de hidréxidos em aguas naturais decorre da descarga de efluentes de
industrias, onde se empregam bases fortes como soda caustica e cal hidratada (CETESB,
2022). Esse parametro nao € controlado pela Resolugdo CONAMA 357/05.

Nos pontos monitorados no rio Timbutuva, o teor de alcalinidade atingiu maximo de
44,2 mg/L (P06), concentragao semelhante a reportada nos afluentes, que obtiveram maximo
de 48,9 mg/L (P09), em dezembro/2023 (Grafico 1). As concentragcbes detectadas sao da
mesma ordem de grandeza das obtidas nas amostragens pretéritas, desde o EIA (maio/2016)
até junho/2023, com valores em torno de 44 mg/L na maioria dos pontos (Grafico 2). Segundo
a FUNASA (2014) a maioria das aguas naturais apresenta valores de alcalinidade na faixa de
30 a 500 mg/L de CaCOs.

54



Relatorio Técnico — Programa Qualidade de Recursos Hidricos

ALPHAVILLE PARANA

50 -

40 -

mg/L
w
o

20 -

10 -

o

P03

\ P06

Rio Timbutuva

P01

‘ P02

 pos

‘POS‘

Po7 |

Afluentes do rio Timbutuva

Grafico 1. Alcalinidade total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em

dezembro/2023.
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Grafico 2. Alcalinidade total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre
maio/2016 e junho/2023.

— Dureza

A dureza é causada principalmente pela presenca de bicarbonato de calcio,

bicarbonato de magnésio, sulfato de calcio e sulfato de magnésio. A principal fonte de dureza

nas aguas € a sua passagem pelo solo (dissolugéo da rocha calcarea pelo gas carbdnico da
agua) (CETESB, 2022). Esse parametro nao é controlado pela Resolugdo CONAMA 357/05.
Na campanha de dezembro/2023, no rio Timbutuva e afluentes, a dureza variou entre

21,2 mg/L (P02) ao maximo de 41,4 mg/L (P06), conforme Grafico 3. Essa variagéo é

compativel com os resultados obtidos nas campanhas anteriores de dezembro/2022 e
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junho/2023, quando se obteve o minimo de 24,9 mg/L e o maximo de 41 mg/L. Esse parametro

nao foi analisado na campanha do EIA e por este motivo ndo consta no Grafico 4.
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Grafico 3. Dureza total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em
dezembro/2023.
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Grafico 4. Dureza total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre
dezembro/2022 e junho/2023.

— Condutividade elétrica, série de sélidos e turbidez
A condutividade é uma expressdo numérica da capacidade do meio aquatico em
conduzir corrente elétrica em fungdo da concentragdo dos ions presentes, como cloretos,

sendo influenciada pela temperatura e pH. Segundo Esteves (1998), em rios tropicais, os
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valores de condutividade elétrica estao relacionados com as caracteristicas geoquimicas da
bacia de drenagem e também com as variagcdes sazonais. Destaca-se que a Resolugao
CONAMA n° 357/05 nao estabelece limites para essa variavel em aguas doces classe 2.

Em dezembro/2023, a condutividade no trecho monitorado do rio Timbutuva esteve
em torno de 100 uS/cm. Nos afluentes a variagao foi elevada, com minimo de 37 uS/cm (P02)
e maximo de 139 uS/cm, no P04 (Grafico 5). O maior pico de condutividade verificado a altura
do ponto P04 pode ter relacdo com o fato deste local receber influéncia direta das obras da
travessia de drenagem, que resultam no revolvimento de sdlidos. Nas amostragens anteriores
deste programa, a condutividade esteve em torno de 100 uS/cm, atingindo pico maximo de
139 uS/cm, em P01, na campanha prévia ao inicio da obra (Grafico 6). Este parametro nao

foi avaliado no EIA.

160 -
140 -
120
100 -

80 |

uS/cm

60 -

20 -

0
P03 P06 ‘ P01 P02 P04 P05 P07 P08 P09 ‘

Rio Timbutuva ‘ Afluentes do rio Timbutuva ‘

Grafico 5. Condutividade elétrica nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em
dezembro/2023.
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Grafico 6. Condutividade elétrica nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre
dezembro/2022 e junho/2023.

Nas aguas naturais, os sélidos sdao encontrados em diversas fragcdes. Os solidos
dissolvidos sao constituidos por carbonatos, bicarbonatos, cloretos, sulfatos, fosfatos entre
outros ions, refletindo no resultado de diversos parametros, como salinidade, condutividade e
pH. A Resolugdo CONAMA n° 357/05 estabelece limite de 500 mg/L para os sdlidos
dissolvidos totais. As demais parcelas de sélidos monitoradas (dissolvidos fixos, volateis e
suspensos) nao sao controladas pela legislagao.

Em dezembro/2023, as concentracdes de sdlidos dissolvidos fixos estiveram entre 45
mg/L (P07) e 188 mg/L (P04), enquanto as de sdlidos dissolvidos volateis atingiram o maximo
de 41 mg/L (P0O1) (Grafico 7). Refletindo as variagdes destas fragdes, as concentragdes de
solidos dissolvidos totais nos trechos monitorados do rio Timbutuva oscilaram entre 65 mg/L
(P03) e 68 mg/L (P06), atingindo niveis mais elevados na maioria dos afluentes, sobretudo no
ponto P04, com 188 mg/L.

Esses resultados mostram que, apesar das obras de implantagdo do empreendimento
resultarem no revolvimento de sélidos, ndo houve extrapolagcdo do padrdo da Resolucéo
CONAMA 357/05. Nas campanhas pretéritas deste programa todas as concentragdes
também atenderam ao padrao legal, com registro maximo de 132 mg/L (P0O1), na campanha
prévia ao inicio das obras (dezembro/2022) (Grafico 8). Esse parametro nao foi avaliado em

maio/2016, na campanha do EIA.
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Grafico 7.S6lidos dissolvidos totais nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em
dezembro/2023.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para
aguas doces classe 2.

Grafico 8. Sélidos dissolvidos totais nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre
dezembro/2022 e junho/2023.

Os

resultados dos sdlidos suspensos fixos, em dezembro/2023, variaram

expressivamente entre 5 mg/L (P06) e 1.555 mg/L (P04), assim como os soélidos suspensos

volateis, com minimo de 5 mg/L (P06) e maximo de 265 mg/L (P04).

A analise dos niveis de solidos totais, que compreende todas as parcelas citadas,

mostrou o maior pico de sélidos no ponto 1.972 mg/L, em P04, refletindo principalmente a

54



Relatorio Técnico — Programa Qualidade de Recursos Hidricos

ALPHAVILLE PARANA

fracdo de sdlidos suspensos fixos (Grafico 9). Conforme citado, este ponto sofre influéncia

direta das obras de uma das travessias de drenagem do empreendimento, devidamente

licenciadas (LI n° 270071), as quais tendem a resultar em revolvimento dos solos. Com

excecgao deste pico verificado no P04, os demais valores obtidos em dezembro/2023 foram

de magnitude semelhante ao observado em campanhas pretéritas, desde o EIA (maio/2016)

a junho/2023 (Grafico 10).
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Grafico 9.Sdélidos totais nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em

dezembro/2023.
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Grafico 10. Sélidos totais nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016

e junho/2023.
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A turbidez da agua é a medida da sua capacidade de dispersar luz em fung¢ao das
particulas em suspensao (silte, argila, microrganismos). Valores elevados de turbidez
geralmente indicam contribuicdo de soélidos a partir da area de drenagem e geralmente
interferem na atividade fotossintética de um corpo d'agua. Quando sedimentadas, as
particulas podem formar bancos de lodo que propiciam a digestdo anaerébia, levando a
formacgao de gases. A Resolugado CONAMA n° 357/05 determina o maximo de 100 UNT para
aguas doces classe 2.

Nos trechos monitorados do rio Timbutuva, em dezembro/2023, os niveis de turbidez
foram baixos e atenderam ao padrao da legislagdo, assim como na maioria dos afluentes
amostrados, com exceg¢ao de um pico elevado detectado no P04, com 2.200 UNT (Grafico
11). Nas amostragens anteriores, desde maio/2016 a junho/2023, a turbidez também se
manteve em conformidade com a legislagéo, com o registro de uma Unica extrapolagdo no
ponto P01, em junho/2023 (Grafico 12).
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Grafico 11. Turbidez nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em dezembro/2023.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para
aguas doces classe 2.

Grafico 12. Turbidez nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e
junho/2023.

— Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, Demanda Quimica de Oxigénio —
DQO e Oxigénio dissolvido

A DBO de uma amostra de agua € a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica por meio de decomposigao biologica aerdbia. A Resolugado CONAMA n°
357/05 determina, para aguas doces classe 2, o valor maximo de 5 mg/L de DBO. A DQO ¢é
a quantidade de oxigénio necessaria para oxidagdo da matéria organica por meio de um
agente quimico. A Resolugao CONAMA n° 357/05 nao estabelece padrao para DQO.

Na campanha de dezembro/2023, as concentracbes de DBO estiveram abaixo do
limite de quantificacdo do método analitico no conjunto de pontos (Tabela 5). A DQO variou
entre 7,2 mg/L e 157 mg/L (P04) (Grafico 13). Nas amostragens anteriores, este parametro
oscilou entre valor abaixo do limite de quantificagdo (< 5 mg/L) ao maximo de 68,1 mg/L (P01),

na campanha prévia a implantacao (dezembro/2022), conforme Grafico 14.
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Grafico 13. DQO nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em dezembro/2023.
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Grafico 14. DQO nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e
junho/2023.

O oxigénio dissolvido - OD assume grande importancia no corpo d'agua, pois dele
depende a sobrevivéncia de seres aerdbios. Sua auséncia ou restricdo conduz a redugao da
diversidade biologica, passando a prevalecer condigbes anaerobicas e a formagéo de
ambiente redutor, o que torna os metais pesados e os compostos de fésforo mais soluveis e
biodisponiveis no ambiente. A Resolugao CONAMA n° 357/05 estipula que, para aguas doces
classe 2, o oxigénio dissolvido seja, no minimo, igual a 5 mg/L, concentragdo considerada

adequada para a sobrevivéncia e desenvolvimento dos organismos aquaticos aerdbios.
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Os niveis de oxigénio dissolvido no rio Timbutuva atenderam ao padrao definido para
aguas doces classe 2, com maximo de 6,30 mg/L (P06). As caracteristicas naturais deste rio
Timbutuva promovem turbuléncia das aguas, favorecendo sua oxigenacao. Contudo, na
maioria dos afluentes monitorados foram detectados baixos niveis de OD, com minimo de 0,6
mg/L (P07) e maximo de 6,20 mg/L (P09) (Grafico 15). Nas amostragens anteriores, nota-se
que os teores de oxigénio dissolvido foram superiores a 6 mg/L, na maioria dos pontos e
campanhas, com declinio pontual nos pontos P01 e P02, nas campanhas prévia a
implantacao (dezembro/2022) e de junho/2023 (Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor
minimo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2.

Grafico 16).
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Grafico 15. Oxigénio dissolvido nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em
dezembro/2023.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor minimo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°
357/05 para aguas doces classe 2.

Grafico 16. Oxigénio dissolvido superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e
junho/2023.

— Foésforo Total e Série Nitrogenada

As fontes de fésforo nas aguas nas areas urbanas estdo associadas principalmente a
introducado de esgotos domésticos e industriais, enquanto nas zonas rurais prevalecem as
fontes difusas, associadas aos dejetos de bovinos, de aves, além de fertilizantes agricolas. A
Resolugdo CONAMA n°® 357/05 estabelece o limite de fésforo total de 0,1 mg/L (ambientes
I6ticos).

Nos trechos monitorados do rio Timbutuva, as concentragdes de fésforo total
permaneceram em conformidade com o padrao da legislagao, com maximo de 0,0409 mg/L
(P06). Nos afluentes, a variagao ficou entre 0,0201 mg/L (P09) e 0,126 mg/L (P04), sendo
P04 o unico ponto que ultrapassou a legislacao (Grafico 17). Nas amostragens pretéritas, os
niveis de fosforo total também atenderam ao padrao da legislagédo, com minimo de 0,010 mg/L
(P09, maio/2016) e maximo de 0,0994 mg/L (P01, em junho/2023), conforme Legenda: A linha

vermelha corresponde ao valor méximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe
2.

Grafico 18. Considerando que os cursos d’agua monitorados se inserem em area rural
infere-se que os niveis detectados de fosforo total se relacionam principalmente ao aporte de

cargas difusas.
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Grafico 17. Fésforo total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em
dezembro/2023.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para
aguas doces classe 2.

Grafico 18. Fésforo total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016
e junho/2023.

O nitrogénio participa da formagéo de proteinas no metabolismo dos seres vivos,
podendo ser encontrado no meio aquatico na forma organica (microrganismos, detritos
organicos) e na forma inorganica, especialmente amoénia, nitrito e nitrato. Os processos de
decomposicao bioldgica levam a amonificacdo do nitrogénio presente nos compostos

organicos. Em ambientes bem oxigenados, os produtos amoniacais se convertem
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rapidamente a nitritos, que sao instaveis no ambiente e, em seguida, a nitratos, elementos
conservativos facilmente assimilados pelos organismos autétrofos (algas e vegetais em geral).

As fontes de nitrogénio nas aguas naturais sao diversas. Os esgotos sanitarios
constituem, em geral, a principal fonte, langando nas aguas nitrogénio organico e amoniacal.
Alguns efluentes industriais também concorrem para as descargas de nitrogénio organico e
amoniacal nas aguas, como industrias quimicas, frigorificos e curtumes.

Em aguas doces classe 2, a Resolugdo CONAMA n° 357/05 estabelece para nitrato o
limite de 10 mg/L. Para nitrito, o valor maximo permissivel € de 1 mg/L. Os valores maximos
de nitrogénio amoniacal variam, segundo esta legislagdo, de acordo com o pH do ambiente,
sendo: 3,7 mg/L para pH inferior a 7,5; até 2,0 mg/L para pH entre 7,5 e <8,0; até 1,0 mg/L
para pH entre 8,0 e <8,5; e 0,5 mg/L para pH superior a 8,5.

Em dezembro/2023, os niveis de nitrato foram baixos e atenderam ao padrao legal em
todos os pontos, sendo o maximo de 1,50 mg/L obtido no ponto P03 (Grafico 19). De forma
similar, nas campanhas anteriores também foram detectados baixos teores de nitrato,

compativeis com o padréo legal, com maximo de 2,94 mg/L (P08, maio/2016) (Legenda: A

linha vermelha corresponde ao valor méximo estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces

classe 2.

Grafico 20).
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Grafico 19. Nitrato nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em dezembro/2023.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°® 357/05 para
aguas doces classe 2.

Grafico 20. Nitrato nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e
junho/2023.

As concentracdes de nitrito atenderam aos critérios da legislagao em todos os pontos

monitorados na campanha de dezembro/2023, com maximo de 0,04 mg/L (P04) (Legenda: A

linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para

aguas doces classe 2.

Grafico 21). Nas amostragens pretéritas, esse composto nao atingiu limites

quantificaveis na totalidade das campanhas.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°
357/05 para aguas doces classe 2.
Grafico 21. Nitrito nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em dezembro/2023.

O nitrogénio amoniacal também se manteve em conformidade com a legislacéo, nao
atingindo o limite quantificavel (< 0,1 mg/L), na maioria dos pontos, exceto em P01, P04 e

P08, com maximo de 0,47 mg/L, em P04, conforme
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Tabela 5. Uma condicdo semelhante foi reportada nas campanhas anteriores, desde
maio/2016 a junho/2023, quando a maioria dos resultados também esteve abaixo do limite de
quantificacdo. Os resultados apontam que o nitrogénio ndo é um fator potencial de
eutrofizagao das aguas no rio Timbutuva e afluentes.

Em dezembro/2023, o nitrogénio total esteve entre <0,5 mg/L (P07) e 6 mg/L (P04),
conforme Grafico 22. Considerando que a Resolugdo CONAMA 357/05 estabelece o limite
de 2,18 mg/L houve ultrapassagem deste limite somente no P04. Nas amostragens pretéritas
deste programa os resultados acompanharam essa mesma tendéncia, com concentragdes
abaixo do limite de quantificacdo, em alguns pontos, e maximo de 5,5 mg/L (P02, em

dezembro/2022) ( Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor méximo estabelecido pela Resolug&o
CONAMA n° 357/05 para 4guas doces classe 2.
Grafico 23).
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Grafico 22. Nitrogénio total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em
dezembro/2023.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05
para aguas doces classe 2.

Grafico 23. Nitrogénio total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre
maio/2016 e junho/2023.

— Potencial Hidrogenibnico - pH

O pH define o carater acido, basico ou neutro de uma amostra. Sua influéncia nos
ecossistemas aquaticos naturais ocorre diretamente sobre os aspectos fisioldgicos dos
organismos ou, indiretamente, contribuindo para a precipitagcao dos elementos quimicos e na
toxicidade de compostos diversos. Em meio acido, os metais pesados tendem a ter maior
biodisponibilidade, aumentando seu nivel de toxicidade. De acordo com a Resolugcao
CONAMA n° 357/05, as aguas doces classe 2 devem manter pH na faixa entre 6 e 9.

Conforme Grafico 24, os resultados de pH aferidos em campo se enquadram no
intervalo citado em todas as amostras de dezembro/2023, com variagéo entre 6 (P07) e 7,6
(P03), evidenciando aguas com pH em torno da neutralidade a ligeiramente acidas. Nas
amostragens pretéritas constatou-se também que todos os resultados estiveram dentro da

faixa estabelecida pela legislagao, entre 6,47 e 8,22 (Legenda: As linhas vermelhas correspondem
as faixas estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2.

Grafico 25).
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Grafico 24. pH nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em dezembro/2023.
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Legenda: As linhas vermelhas correspondem as faixas estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para
aguas doces classe 2.

Grafico 25. pH nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016 e
junho/2023.

— Coliformes Termotolerantes (E. coli) e Totais

Coliformes termotolerantes (fecais) sao bactérias presentes nas fezes humanas e de
animais homeotérmicos, sendo Escherichia coli representativa deste grupo. Tais bactérias
constituem importante indicador da existéncia de microrganismos patogénicos, responsaveis
pela transmissdo de doengas de veiculagdo hidrica. A Resolugdo CONAMA n° 357/05
estabelece o valor maximo de 1.000 coliformes termotolerantes em 100 mL, para aguas doces
classe 2.

Em dezembro/2023, os resultados mostram niveis de coliformes termotolerantes entre
97 NMP/100mL (P05) e 443 NMP/100mL (P04), estando, portanto, em conformidade com a

legislacdo em todos os pontos (Grafico 26). Nas amostragens anteriores, foi detectada
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acentuada variabilidade nos resultados, com minimo de 10 NMP/100mL (P02) e maximo de
11.200 NMP/100mL (P09), ambos na Campanha 1 (junho/2023), sendo detectadas
extrapolagbes da legislagdo principalmente na campanha do EIA (maio/2016), no rio
Timbutuva (P03 e P06) e nos afluentes (P04 e P05), além do P09, na Campanha 1 (Legenda:

A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces

classe 2.

Grafico 27). Possivelmente os picos de coliformes detectados se relacionam aos
dejetos de animais que ficam acumulados no entorno e sao transportados aos corpos hidricos

apo6s as chuvas.
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Grafico 26. Coliformes termotolerantes nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes,
em dezembro/2023.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para
aguas doces classe 2.

Grafico 27. Coliformes termotolerantes nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes,
entre maio/2016 e junho/2023.
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Os resultados de coliformes totais representam, em cada amostra, a soma dos
coliformes de origem fecal e n&o fecal, sendo este ultimo associado aos materiais em
decomposicao nos solos e no ambiente aquatico. A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 nao
apresenta limite para esse parametro. Os indices de coliformes totais, nos trechos
monitorados, apresentaram acentuada variabilidade e atingiram valores entre 3.080 NMP/100
mL (P05) e 9.210 NMP/100 mL (P08), conforme
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Tabela 5.

— Metais
No ambiente aquatico natural, os metais normalmente sao encontrados em niveis trago
e subtrago, podendo ocorrer nas formas dissolvidas, coloidal e particulada (ndo soluveis). No
caso de metais pesados, a toxicidade tende a ser mais elevada quando ocorrem dissolvidos
na agua (CHAPMAN et al., 2001).
Dentre os metais avaliados em dezembro/2023, cadmio total e mercurio total
permaneceram abaixo do limite de quantificacdo dos respectivos métodos analiticos, estando

de acordo com a Resolugao CONAMA n° 357/05 em todos os pontos da rede amostral (
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Tabela 5). Os metais cromo, niquel e zinco foram quantificados em concentracées em
conformidade com a legislacdo, em todos os pontos, sendo que apenas chumbo total atingiu
teor acima do estabelecido pela legislagao, conforme detalhado a seguir.

Nas campanhas anteriores, desde o EIA (maio/2016) a junho/2023, os metais
monitorados tenderam a permanecer em niveis abaixo do limite de quantificacdo e em
conformidade com o padrao da legislagdo, na maioria dos pontos e campanhas, porém, houve

uma extrapolagao pontual de zinco total (maio/2016, em P04), conforme consta no Anexo Il

— Chumbo total

A presencga de chumbo na agua ocorre por deposi¢ao atmosférica ou lixiviagao do solo
e por contribuigdes de efluentes industriais. Esse metal tem ampla aplicagédo industrial, como
na fabricagao de baterias, tintas, esmaltes, inseticidas, vidros, ligas metalicas, dentre outros
(CETESB, 2022). A Resolugao CONAMA n° 357/05 estabelece o limite maximo de 0,01 mg/L
de chumbo total em aguas doces classe 2.

Em dezembro/2023, no rio Timbutuva e afluentes os niveis de chumbo foram baixos e
ficaram em torno do limite de quantificagdo do método analitico (0,0005 mg/L), na maioria dos
pontos, sendo detectado um Unico pico elevado no ponto P04, com 0,0531 mg/L, superando
assim o padrao legal (Grafico 28). Nas amostragens pretéritas, as concentragdes de chumbo
permaneceram abaixo do limite de quantificagdo, na maioria dos pontos e campanhas, nao
ocorrendo extrapolagao do padrao legal (Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo

estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2.

Grafico 29).
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Grafico 28. Chumbo total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, em
dezembro/2023.
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Legenda: A linha vermelha corresponde ao valor maximo estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°
357/05 para aguas doces classe 2.

Grafico 29. Chumbo total nas aguas superficiais do rio Timbutuva e afluentes, entre maio/2016
e junho/2023.

— Compostos Organicos
Dentre os compostos organicos avaliados, os resultados analiticos indicaram que os

niveis de fendis totais ndo atingiram o limite de quantificagédo, em dezembro/2023 (
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Tabela 5), condigdo semelhante a verificada nas trés campanhas anteriores, desde o
EIA (maio/2016 (Anexo lll).

Na ultima campanha, foco deste relatério, os resultados do surfactantes também
estiveram em sua maioria abaixo do limite de quantificacdo do método analitico, porém, em
dois afluentes do rio Timbutuva esse constituinte foi detectado em nivel ligeiramente superior
ao padrao da legislagao (0,5 mg/L), com 0,58 mg/L (P01) e 0,54 mg/L (P04), conforme

consta na
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Tabela 5. Estes compostos sdo designados “substancias ativas ao azul de metileno” e
podem apontar aporte de detergentes no ambiente aquatico. Nas campanhas pretéritas, os
surfactantes nao atingiram valores quantificaveis, no conjunto de pontos e campanhas.

— Ensaio de Ecotoxicidade

Os resultados dos ensaios de toxicidade aguda com Daphnia magna, obtidos em
dezembro/2023, mostram efeitos tdxicos ao organismo teste, na maioria dos pontos, com
excecgao do ponto P05 (

Tabela 6). Esse resultado pode refletir a sinergia de diversos constituintes, que mesmo
em concentragdes, em sua maioria, abaixo dos limites estabelecidos pela legislagdo, podem

resultar em efeitos toxicos.

Tabela 6: Resultados dos ensaios de toxicidade aguda do rio Timbutuva e afluentes, em
dezembro/2023.

CE‘;‘;Z;‘S" IC (%) Téxicol No Téxico
PO ND ND 2 Téxico
P02 3,84 3,39 a 4,35 64 Téxico
P03 13,36 10,50 a 17,70 16 Téxico
P04 ND ND 2 Téxico
PO5 ND ND 1 N30 Téxico
P06 47,01 37,49 a 58,96 8 Téxico
P07 ND ND 4 Téxico
P08 3,84 3,39 43,84 64 Téxico
P09 59,95 47,28 a 76,03 4 Téxico

Legenda: CE: concentragdo da amostra que causa imobilidade a 50% dos organismos-teste, no periodo de 48 horas de
exposigao. IC: Intervalo de confianga. ND: Nao detectado nas condigdes do ensaio. NA: Nao aplicavel. NT: Nao téxica. FT: Fator
de toxicidade: maior concentragdo da amostra na qual ndo se observa efeito no organismo teste.

Durante a realizacao deste ensaio, foram medidos os teores de oxigénio dissolvido -
OD e pH, considerando que valores de OD inferiores a 1 mg/L e pH fora da faixa de 5,0 2 9,0
podem interferir no resultado do ensaio (ABNT, 2022). Na ultima amostragem, ndo foram
observados desvios nesses parametros em nenhuma das amostras avaliadas, conforme
consta no Anexo Il. Nas amostragens pretéritas deste programa, na maioria dos locais

monitorados, foi detectada auséncia de toxicidade.

— Indice de Qualidade da Agua — IQA
Os resultados do indice de Qualidade da Agua — IQA, obtidos em dezembro/2023,
variaram entre a classificagao Boa (P05 e P09), decaindo para Regular, em P03, P06, P02 e
P08, e atingindo a condicdo Ruim em P01, P04 e P07 (Tabela 7). O IQA Ruim esta
relacionado principalmente aos locais onde se obtiveram as menores concentragdes de
oxigénio dissolvido. Nas amostragens anteriores também foram registrados resultados de IQA

variando entre Bom e Ruim (Tabela 8).
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Tabela 7. indice de Qualidade da Agua (IQA) — Dezembro/2023.

Curso d'agua Pontos IQA Classificagao
- P03 68 Regular
Rio Timbutuva P06 69 i
P01 46 Ruim
P02 54 Regular
P04 43 Ruim
Afluentes do rio Timbutuva P05 72 [ Bem
P07 46 Ruim
P08 66 Regular

P09 76

Tabela 8. indice de Qualidade da Agua (IQA), entre maio/2016 e junho/2023.

EIA/RIMA Cco
Curso d'agua mai/16 dez/22
Regular
Regular

Rio Timbutuva

Regular
Regular

Afluentes do rio Timbutuva P05 71
P07 82
P08 71
P09 71

Legenda: NA: Nao analisado.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS E MEDIDAS NECESSARIAS

Conforme citado, o Programa Qualidade dos Recursos Hidricos do complexo
imobiliario Alphaville Parana compreendeu até dezembro/2023 um total de trés campanhas,
sendo a inicial (dezembro/2022), efetuada na etapa prévia a implantagdo do empreendimento,
e as duas coletas subsequentes na fase de implantagao.

O presente relatério teve como foco os dados obtidos na ultima campanha
(dezembro/2023), sendo efetuadas comparagbes com os resultados pretéritos deste
programa, incluindo a campanha do EIA (maio/2016).

Na amostragem em dezembro/2023, os resultados obtidos indicam que as aguas no
rio Timbutuva e contribuintes atenderam, em grande parte, aos limites de qualidade
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2, padréo similar
ao verificado nas amostragens anteriores. Do conjunto de ensaios realizados, nesta ultima
campanha, foram detectadas ndo conformidades apenas para fésforo total, nitrogénio total,
oxigénio dissolvido, turbidez, chumbo total, cobre total e surfactantes.

Dentre esses, nota-se que a maioria das nao conformidades foi observada
pontualmente e exclusivamente no ponto P04, situado em um afluente da margem esquerda
do rio Timbutuva, a exemplo do fosforo total, nitrogénio total, turbidez, chumbo total e cobre
total. Conforme citado, este local sofre influéncia direta das obras de uma das travessias de
drenagem do empreendimento, devidamente licenciadas (LI n°® 270071), o que resulta em
maior nivel de interferéncia na qualidade das aguas.

O oxigénio dissolvido foi o Unico parametro que se mostrou sistematicamente em
desconformidade com a legislagao, na maioria dos pontos, atingindo niveis bem abaixo do
recomendado pela legislaggo CONAMA 357/05 nos afluentes do rio Timbutuva. Nas
amostragens pretéritas, os niveis de oxigénio dissolvido estiveram em conformidades com a
legislacao, na maioria dos pontos e das campanhas, porém, houve registro de concentragbes
abaixo do estipulado pela legislacdo, inclusive na campanha prévia a implantagdao do
empreendimento, ndo sendo assim possivel relacionar os resultados de dezembro/2023 com
as obras do complexo imobiliario.

O indice de Qualidade da Agua — IQA variou entre Bom e Ruim, nesta ultima coleta,
reproduzindo uma condigdo semelhante das coletas anteriores.

Considera-se como medida necessaria a continua supervisao dos cursos d’agua na
area de influéncia do empreendimento e, caso sejam detectados potenciais focos erosivos, a

adocao de medidas preventivas para o controle da erosao.
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Nesse sentido, vale destacar que, conforme solicita 0o PBA, e como premissa ambiental
da Alphaville, seguem sendo executadas desde o inicio da obra vistorias por profissionais
habilitados para compatibilizar a execug¢ao dos projetos com a protecao do ecossistema local.

Adicionalmente ao Programa de Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos
estdo sendo executados outros programas ambientais referentes a gestdao dos residuos,
controle de emergéncias e acidentes ambientais, educagdo ambiental, monitoramento da
fauna, gestdo de produtos quimicos, delimitagcdes e sinalizagdes de cunho ambiental, e
protecao das areas ambientalmente protegidas. Este ultimo em especial se refere a protecao
das Areas de Preservacdo Permanentes (APP) e entorno, por meio de vistorias periédicas e
recomendacdes para maior protecdo das mesmas, como exemplo implantagédo de
delimitagdes, placas, mantas geotéxteis, barreiras, rachdes, cacimbas, direcionamento do
escoamento superficial, conformagdo de erosdes, monitoramento de possiveis areas

assoreadas, conforme ilustrado nas figuras a seguir.

Figura 22. Medidas adotadas para a preservacao dos recursos hidricos, como protecao das
Areas de Preservagao Permanentes (APP).

Figura 23. Medidas adotadas para a preservag¢ao dos recursos hidricos, como sistemas de
contencgao de sedimentos
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