- RELATORIO TECNICO -

6° RELATORIO SEMESTRAL DE MONITORAMENTO DE
FAUNA - CAMPO LARGO

- ALPHAVILLE PARANA -

Hileia Consultoria Ambiental

Sao Paulo
Junho 2026

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA

SUMARIO

1. IDENTIFICAGAOD ......oooeeeeeieieeeaesaeeessessessessessesaessessesssessessessssssessessessessssssensessssssessennen 12
1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR..........cccoeetertrtrersesaesessessessessesssssssssssssssssssssens 12
1.2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO ......cccoiteiereieeraesseseessessessessessssssessssssessnsnes 12
1.3. IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DO
MONITORAMENTO DE FAUNA........coooeieeeieeieienseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsnnnnnnns 12
1.4. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO LEVANTAMENTO DE FAUNA................. 13
p X o 3157 = 17X 03 Y TR 14
3. OBUETIVO GERAL.....co i s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s nnnnnnns 14
3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS........cceteceeeucureresereseseessssssssssesesesesssssssssssssesessasassssssnes 14
4. IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO .......ccceoevierieeenesensennens 15
4.1. LOCALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO ......ccccoeiureeeesersessssesssesessessssssssssessssssssssesnes 15
5. DEFINIGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO ......ccccoeeviimnunns 17
5.1. AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)........ccosiieuierereersessssessssessssesssssssssssssssssssessans 17
5.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) .....coeeieueeremeessessessesessssssssesssssssssssssesssssssssssssens 17
5.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All) ....coeierreerrereseesssessssessssessssesssssssssessssessssesns 17
6. CARACTERIZAGAO DO ENTORNO.........ccceereruerrreessessessessssessessesssssssssessessssssssenses 19
6.1. Hidrografia........ccoooo 19
(I 0 Tod W] o= Vo= To X 1 T-To T e Lo JE=T ] Lo TSP RSP 21
6.3. Unidades de CONSEIrVAaGAO0.........ccccrriiirinii s 23
6.4. Areas Estratégicas para a Conservagido e a Recuperagdo da Biodiversidade
(AERQC) ...eeennsnnsnssnnnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssnssnnsnnnnnnnnnnnnnn 25
6.5. Areas de Importancia para Aves e Biodiversidade.............cccoeeveeureeriessessescssssnssnsnens 27
6.6. Sitios de Alianga Global para Extingdo Zero (sitios Baze)............ccocevviiiiiiiiinnnnnnes 27
6.7. Sitios de Alianca Brasileira para Extingao Zero (sitios Baze)...........ccccceeieiiiiiinnnnnes 27
= T 11 Lo L= T 1= 1 P 28
6.9. Sitios do Patriménio Natural Mundial da UneSCo .......ccemeeciiiiimmrreceeccrnn e re e 29
6.10. Reserva BioSfera ..o s 29
6.11. Y o T E=T o o o o 1 - 1= 31
6.12. Atividades de SUPIreSSA0.......ccccciiiieeeiiiiiieirirrs s rrmsss e rrmass s rr s s rrnmsssssenmssasens 33
7. METODOLOGIA .......oensnnnsnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnsnsnnnnnnnn 35
7.1. UNIDADES AMOSTRAIS DA FAUNA TERRESTRE .........ccooiiiinnnns 35
71.1. Modulo amostral controle (MAC)..........ccci s 35
7.1.2. Modulo amostral 1 (MAOT) ... 36
71.3. Modulo amostral 2 (MAD2) ... e 36
7.2. UNIDADES AMOSTRAIS DA FAUNA AQUATICA ...t eas e eneaene 39
8. ESFORGO AMOSTRAL ..o rrss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s e s e s n e nn e n e e e nnn e 41
9. METODOS DE AMOSTRAGEM ........ccceiiereiereiereeeseseesesessessssssssssssssssssssssssssssssssnnes 41
9.1, MASTOFAUNA . ... e e r e r e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnenennnnas 42
Rev.01

2

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA

9.1.1. Mamiferos de Médio e Grande Porte

9.1.2. Mamiferos voadores — MOrcegos ..........ccccrinnnnnnn e
9.2, AVIFAUNA ... e
9.3. HERPETOFAUNA ... s s e s s s e s n e s s s s e e s e e e e
9.4. INVERTEBRADOS TERRESTRES - HYMENOPTERA (ABELHAS)...........cccceviviiiiinn, 46
9.5. FAUNA AQUATICA ..ottt s ssesesese s s s sssssssss e ss s s s ssssssssesssasasasssses 48
9.5.1. 74 o T o 7= 0 | o T 48
9.5.2. Carcinofauna........ ..o s 49
9.5.3. Ictiofauna...... ... 49
9.6. ANALISE DOS DADOS .......ceururerereieesasssssssssesesesssasssssssssesessssasssssssssssesssasassssssnes 50
10. RESULTADOS ......coooiiiiiiieeeemeeeenennnennssnnnnsnsssnssssnsnsssssssnsssssssssssssssssssssnsssssssnssssnnssssnnnnnnns 54
T I = 3 S I 2 54
11.1. MASTOFAUNA TERRESTRE.........cccoonnnnnnnnnnnnnnnsnsssssssssssssssssssssssssssnsssssnns 54
11.1.1. COoMPOSIGAO dE ESPECIES ..ceuuuuiiiiiiiiiieeccr e s r e s e e e e s e e e e e ma s 54
11.1.2. Abundancia absoluta e relativa ..........cccoeeeeciiiir s 58
11.1.3. Suficiéncia Amostral ... ———————— 62
11.1.4. Perfil de Diversidade .........cceciiiiiiriieccrsrs s e s 64
11.1.5. Similaridade ... —————————————— 66
11.1.6. EST= o] ¢ F=1 e - Vo =SS 67
11.1.7. Status de coNsServagao @ OCOITENCIA......cccuieeeuuuciiiiirrerrceessss e e e e e s nmnnnse s s e eeees 69
11.1.8. Espécies associadas a ambiente ripicola.......ccccceeiiiiiimiicccccrr e, 71
11.1.9. Registros FOtografiCos.........cooo s 7
11.2. QUIROPTEROFAUNA ... s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e e e e e e e e e s e e e e e 74
11.2.1. (020747 o ToT=T o= Lo e [0 =1=T o= o 1o S 74
11.2.2. Abundancia absoluta e relativa ............ccoeviiiiiiiiiiiiisni i ———— 77
11.2.3. Suficiéncia AmOostral ... 81
11.2.4. Perfil de Diversidade ..........cccoooi s 83
11.2.5. Similaridade ... e 84
11.2.6. Sazonalidade..........cccviiiiiiiiiii i ————————— 86
11.2.7. Status de conservagao € OCOITENCIA.......ccvvrvrriirisiiiis s 88
11.2.8. £ T 0 T T [ =T - L= 89
11.3. AVIFAUNA ...ttt ettt e e e e e e e e e eeeeeeeee e s e e e eaaaaeassasesasssasasnsasssasssssnnnnnnnnnnnnnnns 90
11.3.1. COoMPOSIGA0 A€ ESPECIES ....ccoiiiiiiiririrrrrr s 920
11.3.2. Abundancia absoluta e relativa .........cccceeeeecciiiiiiirre 105
11.3.3. indice Pontual de Abundancia — IPA ...........cccceveeerreeeseeeseeeseessessssessssessens 118
11.3.4. indice de Frequéncia de Listas — IFL..........cccccceereeeeerescresseseseesseeessesessesnens 118
11.3.5. Suficiéncia amostral...........ccoooiiiiccciii e ——— 119
11.3.6. Perfil de diversidade...........cccooii e 122
11.3.7. Similaridade ..o ——————— 124
Rev.01

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA

11.3.8. Sazonalidade..........cccciiiiiiiii i ——————————
11.3.9. Status de conservagao € OCOITENCIA.......cvvvviiiiiiiiii 127
11.3.10. Espécies associadas a ambiente ripicola........ccccccencciiiiiiiiiecscccenieeeeeeeeans 128
11.3.11. Registros FOtografiCos.........ccccmmmmmmmmmmmmimmimmiiiiiiessssse s 130
11.4. HERPETOFAUNA ... s 134
11.4.1. CoMPOSIGA0 dE ESPECIES ......uciiiiirrriimeecsrr e rr e s s e r e nm s 134
11.4.2. Abundancia absoluta e relativa ..........cccceeviiiiiiiiniinnns i ————— 138
11.4.3. Suficiéncia Amostral ... 142
11.4.4. Perfil de diversidade............ccooiii s 144
11.4.5. Similaridade ... ————————————— 146
11.4.6. Sazonalidade.........cmieeiiiirrrr e 147
11.4.7. Status de cONSErvagao € OCOIMENCIA........ccerrirremmnnciiiie s rr s e e e e e e 149
11.4.8. Espécies associadas a ambiente ripicola........cccceeeeeceiiiiiiriricccccsnn s 150
11.4.9. Registros FOtOgrafiCos.......cccoiiiiiiiiiiicccr i s r e 151
11.5. HIMENOPTEROS (ABELHAS) .......coeueeiicicceaecne e ssssessesssssssesssssesssssssssssssens 153
11.5.1. ComPOSIiGCA0 de ESPECIES ......uciiiiiiiiiieecrc e s e e e e e na s 153
11.5.2. Abundancia absoluta e relativa .........ccceeeeeciiiiri s 159
11.5.3. Suficiéncia Amostral ... 165
11.54. Perfil de diversidade.........cceemmiiiiiiirire s e 167
11.5.5. Similaridade ... —————————————— 168
11.5.6. Sazonalidade.........couieemcciriieirrrrr e 170
11.5.7. Status de conservagao @ OCOITENCIA......ccuieeeuuciiiiiirirreccee e e e e s e e eees 171
11.5.8. Registros FotografiCos.........ccooi s 172
12. RESULTADOS - AQUATICOS .......c.oooiiireeeceeesesessesaesasssssssessessssssssssssssssessssssnsensens 175
12.1. ICTIOFAUNA ... s 175
12.1.1. CoMPOSIGA0 dE ESPECIES ......eiirrrrrrrimeenrsrr s e e r e e s s s s s e e e e e e s s s s e e e e e e mmnsnsnnas 175
12.1.2. Abundancia absoluta e relativa ............ccouviiiiiiiiiiiiicis i ———— 179
12.1.3. Suficiéncia amostral............cooiiicciii e ———— 184
12.1.4. Perfil de diversidade...........cccooiii e 186
12.1.5. Similaridade ... e 187
12.1.6. Sazonalidade..........cccviiiiiiiiiiii i ——————————— 189
12.1.7. Status de conservagao € OCOITENCIA........covvviiiiiirrinnn s 191
12.1.8. Registros Fotograficos..........couvmmmiiiiiiiiii e 193
12.2. ZOOBENTOS E CARCINOFAUNA .........o o ooeeeeeeeeeeeereessesesess s ssssssss s s s s s s e e nsssssnsnnn 194
12.2.1. COMPOSIGA0 A€ ESPECIES ....ccceiiiriiririrrrrrr s 194
12.2.2. Abundancia absoluta e relativa .........cccceeeeecciiiiiiirre 198
12.2.3. Suficiéncia AmOostral ............coooiiiiecciiirrr 203
12.2.4. Perfil de diversidade...........cccooii e 205
12.2.5. Similaridade ..o ——————— 206
Rev.01

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA

12.2.6. Sazonalidade..........cccciiiiiiiii i ——————————
12.2.7. Status de conservagao € OCOITENCIA........cvviiiiiiiiis 210
13. ANALISE CRITICA DOS IMPACTOS.......cccoeeururererereeressssssssssesesessssssasssssssesesessasas 211
13.1. = LU g T T =T (= - 211
13.2. Fauna AQUALICA..........coiiiiiiiicceccsss s s s e s e s e e s s s s s e e e e s mmm s s s s e n e e e nmmnnn 213
14, CONCLUSOES........coceieieeetecreeeeeesaessessessesssessessesssssssssessesssessassesssssssssessessesssnssnssens 215
14.1. Fauna Terrestre.... ... s 215
14.2. Fauna AQUALICA..........coiiiiiiiiiceccris e rr s s s e s e e s s s s e e e rm s n s s e n e e e nmmnns 217
15. ANALISE DA EFETIVIDADE DAS MEDIDAS ........ccoeoeeueireeeereseesesessssessssssssssssssssssnes 219
16. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........cccoeiiuiurerertricesssssssesesesessssssssssssssesesessasas 220
17. ANEXO 1 - AUTORIZAGAO AMBIENTAL N° 61406/2025..........c.cceeererrerreerrersensensenns 225
18. ANEXO 2 - ANOTAGOES DE RESPONSABILIDADE TECNICAS .......ccccecererreernnne 228
19. ANEXO 3 — ATENDIMENTO AS CONDICIONANTES........ccotttmmmmmmmmmmeeenneeeeneensneesnnnne 237
20. ANEXO 4 — DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE ..........ccoceveetrrereereesessessssensens 243
21. ANEXO 5 — CARTA DE ACEITE DA COLEGAO CIENTIFICA........cccocvrererreenrerennens 244
22. ANEXO 6 — LICENGA DE INSTALAGAOD.........ccecerererrereeneeesessessesssssssessessssssssssessens 246
23. ANEXO 7 — INFORME DE INIiCIO DAS ATIVIDADES..........cceoeeeemersesessessessssssessens 248
24. ANEXO 8 - DADOS BRUTOS DOS ESTUDOS DE FAUNA SILVESTRE ................. 248
Rev.01

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA S0

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Area de instalagdo do empreendimento, Alphaville, Parana. ........c..cccceeureeenreneeenennn. 16
Figura 2 - Indicagdao das areas de influéncia para o Monitoramento de Fauna - Alphaville
[ 1 - - 18
Figura 3. Hidrografia da regido do empreendimento..........ccccoiiicccmrmiiiincccccsecere s ccsseeee e ses s 20
Figura 4. Uso do solo na regiao do empreendimento. .........ccccccccemmmmnmnnnnsnnnnnsssnsnsnsnsnsssssnsssnsssnsnnnns 22
Figura 5. Unidades de conservagao na area de influéncia do empreendimento.............cc.......... 24
Figura 6. Areas prioritarias para conservagio e restauragio da biodiversidade..............cc.cucu.... 26
Figura 7. . Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA)........cccccoccminiimninninnncrnesneee 30
Figura 8. Mapa das fitofisionomias na regidao do empreendimento..........cccccvvmrinriimnnnniinnniniiene 32
Figura 9. Area de supressao do empreendimento............ccccervreerererseesesssesesssssssessssssessssssssssessssnns 34
Figura 10 - Aspectos da vegetagdao no Médulo amostral controle (MAC)........cccccvvmnrnniernnininenn 35
Figura 11 - Aspectos da vegetagao da Médulo amostral 1 (MAO1).........ccccvvrimrinnimninnsieneninenen 36
Figura 12 - Aspectos da vegetagdao do Médulo amostral 2 (MAOQ2)...........ccccecvemrrnrimmnnnnseneninsnnens 37
Figura 13 — Delimitacao e localizagdo dos médulos amostrais de fauna terrestre...................... 38
Figura 14 - Aspectos do local de amostragem Biota Aquatica Controle (BAC). ..........cccccrreunnenn. 39
Figura 15 - Aspectos do local de amostragem Biota Aquatica 01 (BAO1).......cccceeecemmrercceerrrcnceen 39
Figura 16 - Aspectos do local de amostragem Biota Aquatica 02 (BA02)........cccccccecerrrercrrrrraceens 40
Figura 17 — Delimitacao e localizagdo dos médulos amostrais de fauna aquatica...................... 40
Figura 18 - Amostragem com uso de cameras trap nas areas amostrais. ..........cccceecceveeereerniinnnns 42
Figura 19 - Amostragem com busca ativa nas areas amostrais. .........ccccccemnrimninnismnnnnen, 43
Figura 20 - Amostragem com uso de gravador digital de ultrassom nas areas amostrais......... 44
Figura 21 - Amostragem com aplicagdao da lista de Mackinnon e ponto escuta nas areas
= 14 o T3 - 1P 45
Figura 22 - Amostragem por busca ativa noturna e diurna nas areas amostrais. ..........ccccocuueeen. 45
Figura 23 - Amostragem por busca em sitios reprodutivos nas areas amostrais. ........cccccce...... 46
Figura 24 - Aplicacdo do método de captura com o uso de rede entomolégica (pugd) para a
amostragem de abelhas na rea de estudo. ..o ——— 47
Figura 25 - Aplicagcao do método de isca de cheiro para a amostragem de abelhas na area de
L= o o 47
Figura 26 - Aplicagio do método de Armadilhas Coloridas de Agua para a amostragem de
abelhas Na area de eStUO..........e i s 48
Figura 27 - Aplicacao do método de rede e puga para amostragem de ictiofauna na area de
L= 1 o ' PP 50
Figura 28. Abundancia e riqueza das 10 familias mais representativas da mastofauna terrestre
registradas durante o monitoramento de fauna. ..........cccccooiiiiiinc e —————— 58
Figura 29. Frequéncia de ocorréncia das 20 espécies mais representativas da mastofauna
terrestre registradas durante o monitoramento. ... —— 59
Figura 30. Curva de rarefagao por dias amostrais para o grupo de mastofauna terrestre. ........ 62
Figura 31. Projecdo pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem da mastofauna
terrestre. A linha tracejada indica o esforgo realizado até o presente momento.............cccuuueee 63
Figura 32. Comparativo entre diferentes estimadores de riqueza e a riqueza encontrada para a
L 1T 153 o3 £ 0T B TR = = RS 63
Rev.01

6

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9



file:///C:/Users/luana/Desktop/746_6º%20Relatório%20Semestral_MonitFauna_Rev1.docx%23_Toc231931618
file:///C:/Users/luana/Desktop/746_6º%20Relatório%20Semestral_MonitFauna_Rev1.docx%23_Toc231931620
file:///C:/Users/luana/Desktop/746_6º%20Relatório%20Semestral_MonitFauna_Rev1.docx%23_Toc231931622
file:///C:/Users/luana/Desktop/746_6º%20Relatório%20Semestral_MonitFauna_Rev1.docx%23_Toc231931623
file:///C:/Users/luana/Desktop/746_6º%20Relatório%20Semestral_MonitFauna_Rev1.docx%23_Toc231931624
file:///C:/Users/luana/Desktop/746_6º%20Relatório%20Semestral_MonitFauna_Rev1.docx%23_Toc231931625
file:///C:/Users/luana/Desktop/746_6º%20Relatório%20Semestral_MonitFauna_Rev1.docx%23_Toc231931626

6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA S0

Figura 33. Riqueza e abundancia registradas pelos diferentes métodos amostrais empregados
para a Mastofauna terrestre. ... e e 64

Figura 34. - Perfis de diversidade da mastofauna terrestre entre os médulos amostrais, sendo
a=1 proporcional ao indice de Shannon e a=2 proporcional ao indice de Simpson 2. ............... 65

Figura 35. Diagrama do nMDS considerando composi¢cdo e abundéincia das espécies da
mastofauna terrestre entre os médulos amostrais (stress=0,21; R? eixo 1=0,50 e eixo 2=0,14). 66

Figura 36. Rarefacdo por individuos entre as estagées do ano para o grupo da mastofauna

BT SO .t eaeeeaea s e e nananansnsnsnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 68
Figura 37. Distribuicdo da riqueza e abundancia da mastofauna terrestre ao longo das
L= 144 0= 11 1 - - PRSP 69
Figura 38. Abundancia e riqueza de familias de quiropteros registradas durante o
MOoNItoramento de fAUNA........ccoi oo s e e 77
Figura 39. Frequéncia relativa de ocorréncia para as 20 espécies de morcegos com os maiores
T2 Lo =T N 78
Figura 40. - Curva de rarefacdo por dias amostrais para o grupo de quiropterofauna. .............. 81

Figura 41. Projecdao pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem de quirépteros. A
linha tracejada indica o esforgo realizado até o presente momento. ..........ccccccviiiiininciinnnicceee 82

Figura 42. Comparativo entre diferentes estimadores de riqueza e a riqueza encontrada para
L LR T o =T (o = 83

Figura 43. - Perfis de diversidade de quirépteros entre os médulos amostrais, sendo a=1
proporcional ao indice de Shannon e a=2 proporcional ao indice de Simpson. ............cccceeeeunnn. 83

Figura 44. Diagrama de nMDS considerando composi¢cdo e abundancia acustica dos
quirépteros entre as unidades amostrais (stress=0,26; R? eixo 1=0,44 e eixo 2=0,07)................ 85

Figura 45. Rarefagcdo por registros acusticos entre as estagées do ano para o grupo dos
Lo LR T e o =Y (o L= PSSR 86

Figura 46. Distribuicdo da riqueza e abundancia acustica da quiropterofauna ao longo das
campanhas MOoNItOradas .........ccccceiiriiiiiiiiirr e ——————— 88

Figura 47. Abundancia e riqueza das 10 familias mais representativas da avifauna registradas
durante o monitoramento de fauna. ... 105

Figura 48. indices Pontuais de Abundancia (IPA) para as 20 espécies com os maiores valores.
............................................................................................................................................................. 118

Figura 49. indice de Frequéncia de Listas (IFL) para as 20 espécies com os maiores valores.119

Figura 50. Curva de rarefagao por dias amostrais para o grupo de avifauna............cccccceerrnnnee. 120
Figura 51. Projecdo pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem da avifauna. A linha
tracejada indica o esforgo realizado até o presente momento............cccoooimiiiiiiciiiiccccees 121
Figura 52. Comparativo entre diferentes estimadores de riqueza e a riqueza encontrada para a
= Y = LU - 121
Figura 53. Riqueza e abundancia entre os métodos aplicados para a avifauna observada na
regido do empreendimento. .......cccciiiiiiiimriiii e ——————— 122
Figura 54. Perfis de diversidade da avifauna entre os modulos amostrais, sendo a=1
proporcional ao indice de Shannon e a=2 proporcional ao indice de Simpson. ..........ccccccerunnn. 123
Figura 55. Diagrama do nMDS considerando composicdo e abundancia das espécies da
avifauna entre os médulos amostrais (stress=0,2954; R? eixo 1=0,5092 e eixo 2=0,1808). ...... 124
Figura 56. Rarefagao por individuos entre as estagdes do ano para o grupo da avifauna....... 125
Figura 57. Distribui¢ao da riqueza e abundéancia da avifauna ao longo das campanbhas. ........ 127
Figura 58. Abundancia e riqueza das 10 familias mais representativas da herpetofauna
registradas durante 0 monitoramento. ... ———— 138
Rev.01

7

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA S0

Figura 59. Frequéncia relativa de ocorréncia para 20 espécies com maiores valores da
=T o X1 o] = 11 | 3 - VOSSR 139

Figura 60. Curva de rarefagao por dias amostrais para o grupo da herpetofauna. ................... 142

Figura 61. Projecdo pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem da herpetofauna. A
linha tracejada indica o esforgo realizado até o presente momento. ..........ccccciiriimrniniinnnininne 143

Figura 62. Comparativo entre diferentes estimadores de riqueza e a riqueza encontrada para
=T 01T o = 11 3 T 143

Figura 63. Riqueza e abundancia entre os métodos aplicados para a herpetofauna observada
(9 F= W =Y o TE=ToTe LoT=T1 40 =Y=T To [T 4 L= o1 o 144

Figura 64.Perfis de diversidade da herpetofauna entre os médulos amostrais, sendo (a=1)
proporcional ao indice de Shannon e (a=2) proporcional ao indice de Simpson...................... 145

Figura 65. Diagrama do nMDS considerando composicdo e abundancia das espécies da
herpetofauna entre os médulos amostrais (stress=0,23; R? eixo 1=0,47 e eixo 2=0,09). .......... 146

Figura 66. Rarefagao por individuos entre as estagées do ano para o grupo da herpetofauna.
............................................................................................................................................................. 148

Figura 67. Distribui¢cao da riqueza e abundancia da herpetofauna ao longo das campanhas. 149

Figura 68. Abundancia e riqueza das familias de Hymenoptera registradas durante o

monitoramento da entomofauna. ... 159
Figura 69. Percentual de abundéancia dos 20 taxons da entomofauna mais frequentes
registrados durante 0 monitoramento. ... ————————— 160
Figura 70. Curva de rarefagao por dias amostrais para o grupo de entomofauna. ................... 165

Figura 71. Projecdo da riqueza da entomofauna pelo modelo de Michaelis-Menten. A linha
tracejada representa o esforgo amostral atualmente empregado. ........ccccccmrrriicccicceeenen e ccccneens 166

Figura 72. Comparativo entre a riqueza observada e os estimadores de riqueza aplicados a
F=Y 01 o T - 11 4 - TR 166

Figura 73. Riqueza e abundéncia dos taxons da entomofauna registrados pelos diferentes
L 073 Lo Lo X=3= T g Te =3 1 - 1P 167

Figura 74. Perfis de diversidade da entomofauna entre os médulos amostrais, sendo (a=1)
proporcional ao indice de Shannon e (a=2) proporcional ao indice de Simpson. ..................... 168

Figura 75. Diagrama do nMDS considerando composi¢do e abundéancia dos taxons da
entomofauna entre os médulos amostrais (stress=0,1584, R*: Eixo 1=0,5423; Eixo 2=0,07851).
............................................................................................................................................................. 169

Figura 76. Rarefagao por individuos entre as estagées do ano para o grupo da entomofauna.
............................................................................................................................................................. 170

Figura 77. Comparacao dos indices ecolégicos da entomofauna entre as estagées do ano... 171

Figura 78. Abundancia e riqueza das familias da ictiofauna registradas durante o

L0 Lo T 11 o = 114 L= o o 179
Figura 79. Percentual de abundéancia para as 20 espécies de ictiofauna com os maiores
R 1o T 180
Figura 80. Curva de rarefagao por dias amostrais para o grupo de ictiofauna. ......................... 184
Figura 81. Projegdo de riqueza pelo modelo de Michaelis-Menten para a ictiofauna. A linha
tracejada representa o esforgo amostral atualmente realizado. ..........ccccccermririicccrccerrnenies e 185
Figura 82. Comparacao entre a riqueza observada e os estimadores de riqueza aplicados a
o7 T - 11 4 T 185
Figura 83. Perfis de diversidade da ictiofauna entre as unidades amostrais, sendo a=1
proporcional ao indice de Shannon e a=2 proporcional ao indice de Simpson. ...........ccccuuu.. 186
Rev.01

8

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA S0

Figura 84. Diagrama de nMDS considerando composicdo e abundancia das espécies da
ictiofauna entre as unidades amostrais (stress=0,1254; R? eixo 1=0,6375; R? eixo 2=0,1895). 188

Figura 85. Curvas de rarefacdo por individuos entre as estacoes do ano para o grupo da
(031 e i1 1] 4 - T 189

Figura 86. Distribuicdo da riqueza e abundancia da ictiofauna ao longo das campanhas
L 1703011 o = T - TP 191

Figura 87. Abundéancia e riqueza das familias de zoobentos e carcinofauna registradas durante
O MONIOFAMENTO. ....cciiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e e e e s e ee e e re s e s e reeererereserereaeaeeeeeaeaasaeeeeaeseaeneneeenennnesennnnnns 198

Figura 88. Percentual de abundancia para as 20 espécies de zoobentos e carcinofauna com
L T= T 0T =X SR 1T == 199

Figura 89. Curva de acumulagao de taxons para a comunidade de zoobentos e carcinofauna.
............................................................................................................................................................. 203

Figura 90. Projecao da riqueza pelo modelo de Michaelis-Menten para a comunidade de
zoobentos e carcinofauna. A linha tracejada indica o esfor¢o amostral realizado até o presente
Lo 4 1= o 1 o 204

Figura 91. Comparagao entre a riqueza observada e os diferentes estimadores de riqueza para
a comunidade de zoobentos e carcinofauna..........ccccceviiiiiiiiiiici s ——————— 204

Figura 92. Perfis de diversidade da comunidade de zoobentos e carcinofauna entre as
unidades amostrais, sendo a=1 proporcional ao indice de Shannon e a=2 proporcional ao
[T T FTeT= 0 LT 1T o = o TP 205

Figura 93. Diagrama de nMDS considerando composi¢cao e abundancia dos taxons de
zoobentos e carcinofauna entre as unidades amostrais (stress=0,2049; R? eixo 1=0,4627 e eixo

TR < 7 207
Figura 94. Rarefacao por individuos entre as estagoes do ano para a comunidade de zoobentos
Lo 1 o310 T = 11 ] 4 T TR 209
Figura 95. Distribuigdo da riqueza e abundancia da comunidade de zoobentos e carcinofauna
ao longo das campanhas monitoradas. ..........ccccucciieemrini e ———————— 210
Figura 96. Rarefacdo individual por grupo faunistico (terrestre) e faseamento do
L= 0T o == T T3 1= 1L o 212
Figura 97. Rarefacdo individual por grupo faunistico (aquatico) e faseamento do
L= 0T o == T T3 1= 1L o 214
Rev.01

9

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA S0

LISTA DE TABELAS

Quadro 1. Ocupagao e uso do solo dentro da AID do empreendimento..........cccccccerriiiicciiennnnn. 21
Quadro 2 - Localizagao das unidades amostrais para estudo de fauna aquatica............ccccernuee 39
Quadro 3. Taxons da mastofauna terrestre registrados durante as campanhas de
Lo 4 T3 o = 1 1= o | o 55
Quadro 4. Abundancia absoluta e relativa de espécies da mastofauna terrestre registradas
entre as unidades amostrais durante o monitoramento de fauna. .......ccccccevrcccicerene e, 60
Quadro 5. Parametros ecolégicos entre os médulos amostrais para o grupo de mastofauna
BOITESEIE. ..ttt eeeaeeea e e nananananansnansnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 66
Quadro 6. - Comparagao par-a-par dos valores de p entre os médulos amostrais. .................... 67
Quadro 7. - Parametros ecolégicos entre as estagées do ano para o grupo da mastofauna
BOITESEIE. ...t eeeaeeea e s na s nananansnansnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 68
Quadro 8. - Espécies da mastofauna ameagadas de extingao. .........ccccviriicrriinisnninisnn s 70
Quadro 9. Taxons de quiropteros durante as campanhas de monitoramento. ........c.cccccceevveeeeens 75

Quadro 10. Abundancia absoluta e relativa de espécies de quirdpteros registrados entre as
unidades amostrais durante o monitoramento de fauna. .......ccccceo e ——— 79

Quadro 11. Parametros ecologicos entre os modulos amostrais para o grupo de quirépteros. 84
Quadro 12. Comparagao par-a-par dos valores de p entre os médulos amostrais. ........c.ccce...... 85
Quadro 13. Parametros ecologicos entre as estagdes do ano para o grupo de quiropteros. .... 87
Quadro 14. Taxons da avifauna registrados durante as campanhas de monitoramento............ 91

Quadro 15. Abundéancia absoluta e relativa de espécies da avifauna registradas entre as
unidades amostrais durante o monitoramento de fauna. ........c.ccccvriiiiiniini i ——— 106

Quadro 16. Parametros ecologicos entre os médulos amostrais para o grupo da avifauna.... 123

Quadro 17. Legenda: valores inferiores a 0,05 indicam diferenga estatisticamente significativa

entre 0S MOAUIOS AMOSEIAIS. ......cccviiiiiiiicicrrr e snr e smn e e e s s s s mmen e e e e e s e s s s nnnnns 125
Quadro 18. Parametros ecolégicos entre as estagdes do ano para o grupo da avifauna......... 126
Quadro 19. Abundéncia dos taxons da avifauna ripicola por médulos amostrais. ................... 128

Quadro 20. Taxons da herpetofauna registrados durante as campanhas de monitoramento. 135

Quadro 21. Abundéancia absoluta e relativa de espécies da herpetofauna registradas entre as

unidades amostrais durante o monitoramento de fauna. ..........cccooeriiirrrrrrrrrrrrr 140
Quadro 22. Parametros ecolégicos entre os médulos amostrais para o grupo de herpetofauna.
............................................................................................................................................................. 146
Quadro 23. Comparagao par-a-par dos valores de p entre os médulos amostrais. .................. 147

Quadro 24. Parametros ecologicos entre as estagdes do ano para o grupo da herpetofauna. 148
Quadro 25. Taxons da entomofauna registrados durante as campanhas de monitoramento.. 154

Quadro 26. Abundéancia absoluta e relativa dos taxons da entomofauna registrados entre as

unidades amostrais durante o monitoramento. ..........ccoccivmimr e —————————— 161
Quadro 27. Parametros ecolégicos entre os médulos amostrais para o grupo de entomofauna.
............................................................................................................................................................. 168
Quadro 28. Comparagao par-a-par dos valores de p entre os médulos amostrais. .................. 169

Quadro 29. Parametros ecolégicos da entomofauna registrados entre as estagées do ano... 170

Quadro 30. Taxons da ictiofauna registrados durante as campanhas de monitoramento. ...... 177
Quadro 31. Abundancia absoluta e relativa de espécies da ictiofauna registradas entre as
unidades amostrais durante o monitoramento de fauna. ..........ccccoceiiiiiircccs 182
Rev.01

10

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA S0

Quadro 32. Parametros ecologicos entre as unidades amostrais para o grupo da ictiofauna. 187

Quadro 33. Comparacao par-a-par dos valores de p entre as unidades amostrais da ictiofauna.

............................................................................................................................................................. 188
Quadro 34.Parametros ecoldgicos entre as estagdes do ano para o grupo da ictiofauna. ...... 190
Quadro 35. Taxons de zoobentos e carcinofauna registrados durante as campanhas de
[0 ToT 4 1 oY =14 4 1= o | o RPN 195
Quadro 36. Abundancia absoluta e relativa dos taxons de zoobentos e carcinofauna
registrados entre as unidades amostrais durante o monitoramento. ............ccccccmriiiiiiciiicnnnnn. 200
Quadro 37. Parametros ecologicos entre as unidades amostrais para a comunidade de
zoobentos e CarcinOfaUNa. ... s s n e e e annn e e e e e e e e e nnnns 206
Quadro 38. Comparagao par-a-par dos valores de p entre as unidades amostrais................... 208
Quadro 39. Parametros ecologicos entre as estagées do ano para a comunidade de zoobentos
L= o= 1o 1 1o = 11 1o - PSRN 209
Quadro 40. Espécies de interesse conservacionista da fauna terrestre registradas durante o
programa de monitoramento. ........cccccceriiiiiinr i ——— 216
Rev.01

11

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna |
ALPHAVILLE PARANA S0

1. IDENTIFICAGAO

1.1. IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR

Nome: Timbutuva Empreendimentos Ltda.

CNPJ: 04.812.890/0001-97

Endereco: Av. Afranio de Melo Franco, n° 290, sala 1012, Bairro Leblon, Rio de Janeiro/RJ
CEP: 22.430-060

Representante Legal: Tatiana Garcia Nose

Telefone: (21) 2555-0925

Pessoa para contato: Gustavo Coura

E-mail: gcoura@alphaville.com.br

1.2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Nome ou razao social: Alphaville Parana - Timbutuva Empreendimentos Ltda.

Endereg¢o: Rua Domingos Puppi, s/n, Bairro Cercadinho, Campo largo, Parana, 53601-550
Area total: Supressdo de 0,20145 hectares

Representante legal: Tatiana Garcia Nose

Telefone: (21) 2555-0925

Pessoa para contato: Gustavo Coura

E-mail: gcoura@alphaville.com.br

1.3. IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DO
MONITORAMENTO DE FAUNA

Razao Social: Hileia Consultoria Ambiental Ltda.

CNPJ: 07.990.133/0001-00

Endereco: Rua Santanésia, 528 — Vila Pirajussara, Sdo Paulo - SP
CEP: 05580-050

Endereco eletrénico: www.hileia.eco.br

Representante legal: Marianna B. O. Dixo

Contato: marianna@hileia.eco.br
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1.4. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO LEVANTAMENTO DE FAUNA

Formacao e Classe

Biologa, Doutora

Responsabilidade
Representante Legal e

Link para CV Lattes

Marianna Dixo CRBio 33455/01-D 2025/06525 | Gestora administrativa de http://lattes.cnpq.br/469394367 1886752
Contrato

. . Biologo, Doutor .

Dieter Liebsch CRBio 66133/07-D 07-2366/25 | Coordenador geral http://lattes.cnpq.br/3699206457401301

José Ricardo Bidlogo, Doutor Invertebrados terrestres .

Assmann Lemes CRBIo 101368/07-D 07-2323/25 (abelhas) http://lattes.cnpq.br/1087675343546292
. Bidloga, ", .

Débora Campos CRBio 86673/07-S 07-5435/25 | Mastofauna e Quirdpteros http://lattes.cnpq.br/1041060026883524

Lorena Metz Bicloga, Mestre 07-2330/25 | Mastofauna e Quirdpteros http://lattes.cnpq.br/5059547 132634495

Antonio CRBio 130116/07-D ' ' '

Jodo Arthur Bidlogo 07-2339/25 | Avifauna e Herpetofauna http://lattes.cnpq.br/8549837123798626

Scremim Jr CRBio 83545/07-D ' ' '

Bruno Kazuo Bidlogo, Mestre Ictiofauna, Carcinofauna e .

Nakagawa CRBio 108047/07-D 07-5232/25 bentofauna http://lattes.cnpq.br/4569506243351429

Claudia Golec Bidloga, Mestre . )

Fialek CRBio 83836 /07-D 07-5245/25 | Carcinofauna e bentofauna http://lattes.cnpq.br/8884878354401787

Lucas Gaspar Bislogo. Pos-araduado Gestao e validacao do banco de

Pacciullio da 99, 9 07-6645/26 | dados, analise e interpretagcao de | http:/lattes.cnpq.br/0197999700571550
) CRBio 113818/07 -D e

Silva dados ecoldgicos
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2. APRESENTAGAO

Este documento apresenta os resultados consolidados do programa de monitoramento de
fauna do Alphaville Parana, elaborado e apresentado como parte integrante do licenciamento
ambiental, modalidade Trifasico (LP/LI/LO), etapa de instalagdo, em atendimento a condicionante n°
04 da Licenga de Instalacao (LI) n°® 270071, emitida em 03 de junho de 2022, valida até 19 de maio
de 2028 no protocolo n° 16.293.157-1, e de acordo com a Autorizagdo Ambiental n°® 61406/2025
(ANEXO 1).

Neste relatério sdo apresentados os resultados referentes as duas campanhas realizadas na
fase pré-obra (CP1 e CP2) e as doze campanhas executadas durante a fase de implantagédo (CO1 a
C0O12).

3. OBJETIVO GERAL

O objetivo deste programa ¢é levantar a ocorréncia da fauna local, caracterizando-a através de
levantamento qualitativo e quantitativo nas areas de influéncia do Coletor Tronco do empreendimento

Alphaville Parana.

3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o I|dentificar e classificar as espécies que ocorrem na area de influéncia do empreendimento e
do entorno;

¢ Identificar a ocorréncia de espécies endémicas, raras e/ou ameagadas de extincdo (ex:
vulneravel, criticamente ameagada, etc.) para planejamento de agdes especificas, caso
necessario;

o Determinar através de levantamentos quantitativos, eventuais mudangas na composi¢céo da
fauna terrestre;

e Analisar a distribuicdo espacial das espécies;

e Subsidiar informacbes a respeito da efetividade das medidas preventivas e mitigadoras
adotados ou a serem adotadas pelo empreendimento sobre a fauna local.

e Subsidiar informagbes para proposi¢ao de programas ambientais especificos que mitiguem o

impacto do empreendimento sobre a fauna local.
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4. IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

4.1. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A area destinada ao empreendimento imobiliario Alphaville Parana esta situada na Fazenda
Timbutuva, bairro Cercadinho, municipio de Campo Largo, estado do Parana, nas coordenadas
planimétricas 655419 m E; 7182976 m S, zona 22J, Datum horizontal SIRGAS 2000 (Figura 1).

O principal acesso ao empreendimento a partir do centro de Campo Largo e de Curitiba
ocorre pela Rodovia BR-277-376, também conhecida como Rodovia do Café. A distancia aproximada
da area do empreendimento até o centro de Campo Largo € de 10 km, e ao centro de Curitiba é de
25 km.

O empreendimento Alphaville Parana é formado por dois residenciais, norte e sul. Esses
residenciais possuem 487 unidades autbnomas, com lotes a partir de 700 m? que, de acordo com
seu projeto, contara com um clube externo que atende aos dois residenciais. As fases de
implantacao abrangem uma superficie de 2.264.689,00 m? inserida nos limites da Fazenda
Timbutuva, correspondendo a aproximadamente 60% da area total da propriedade. O
empreendimento contara ainda com estruturas de apoio, como duas unidades para portaria,
equipamento de infraestrutura, areas verdes, via de acesso e deslocamento.

O Residencial Sul sera composto por 287 lotes, totalizando uma area de uso privativo de
223.241,41 m2 O Residencial Norte contara com 200 lotes e area privativa de 157.327,99 m?. O
clube ficara adjacente ao Residencial Norte, ocupando uma area de 35.893,38 m?, atendendo aos

dois residenciais.
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Figura 1. Area de instalagdao do empreendimento, Alphaville, Parana.
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5. DEFINIGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

5.1. AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde ao local destinado a implantacdo do
empreendimento, sendo, portanto, a area direta para intervencdes propriamente dita, tanto na sua
construcdo, quanto na operagao. Constitui a ADA todas as estruturas previstas na etapa atual de
licenciamento, incluindo os quatro residenciais, as duas edificagdes de apoio e portaria, as areas
verdes e o sistema viario interno de acesso e circulagdo. A area total delimitada correspondente a
ADA possui 78,23 ha (Figura 2).

5.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) abrange o entorno onde pode ocorrer impactos diretamente
associados as atividades na fase de instalagao e operagao, sendo acrescida a ADA uma area de
entorno definida a partir da percepcao dos impactos previstos para o empreendimento considerando
critérios de avaliagdo da paisagem. Para essa delimitacdo, sdo avaliados fatores como propagacgao
de ondas sonoras, uso e ocupacdo do solo, presenga de vegetacdo nativa, hidrografia e divisores
topograficos e demais elementos antréopicos existentes na regido. A AID compreende uma area de
226,31 ha. (Figura 2).

5.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A Area de Influéncia Indireta (All) compreende as regides passiveis de sofrer impactos
indiretos decorrentes das atividades de implantagdo e operagdo do empreendimento, sua delimitagcéo
foi estabelecida com base na Bacia Hidrografica do rio Verde, abrangendo uma area total de

2.728,74 ha. A Figura 2 apresenta as areas de influéncia do empreendimento.

Rev.01

17

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1laba86dfb16af9




6° Relatério Semestral,- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA Mikle

ARUBEIEM

AREAS DE INFLUENCIA
CONVENGOES:
s Rodovias Federais Areas de influéncia:
Cursos d'agua Area Diretamente Afetada (ADA) - 78,23 ha
. Massa d'agua 3 Area do Influéncia Direta (AID) - 226,31 ha B R —TT
T2 1Umites municipais [ Area de Influéncia Indireta (All) - 2728,74 ha o 40 80 Lo SR
Projecie UTM, Zona 22 Su.
Datum Horizontal SIRGAS 2000
Fuso 51" W GR.
Fomte de Dados:
- . ADA, AID, A1 Gl Arriskantr, 2024
Divisio Poltco-Admrvstiitlva do Paresd, (AT, 2023,
Ambaental  ANFEDLAMBIENTAL *%m_m"-

Figura 2 - Indicagao das areas de influéncia para o Monitoramento de Fauna — Alphaville Parana.
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6. CARACTERIZAGAO DO ENTORNO

6.1. Hidrografia

O empreendimento se insere na Bacia Hidrografica do Rio Verde, que integra a Bacia do Alto
Iguagu, abrangendo parte dos municipios de Campo Largo, Campo Magro, Araucaria e Balsa Nova.
Mais especificamente na Bacia Hidrografica do Rio Timbutuva, afluente da margem esquerda do Rio
Verde. Na area do empreendimento encontram-se nascentes, canais fluviais, drenos implantados,

reservatorios, areas de acumulo hidrico e regiées umidas (Figura 3).
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Figura 3. Hidrografia da regidao do empreendimento.
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6.2. Ocupacao e uso do solo

Antes da implantacdo do empreendimento, a classe de cobertura e uso do solo predominante
na Area de Influéncia Direta (AID) corresponde a Floresta Ombrdéfila Mista Montana em estagio
médio de regeneracao, representando 33,35% da area avaliada. Em seguida, destacam-se as areas
de reflorestamento, com 26,91%, a Floresta Ombroéfila Mista Aluvial em estagio medio, com 12,35%,
e a Floresta Ombrofila Mista em estagio inicial com 10,06%. A distribuicdo das classes de cobertura

e uso do solo encontra-se apresentada na Quadro 1, Figura 4.

Quadro 1. Ocupacgao e uso do solo dentro da AID do empreendimento.

Uso do solo Area (ha) Area (m?) %

Acude 0,18 1.751,29 0,08%

Capéao com espécies exoticas 0,33 3.302,73 0,15%

Lamina d'agua 0,42 4.222,89 0,19%

Rio 0,80 7.991,22 0,35%

Taquaral 1,35 13.517,13 0,60%

Floresta aluvial inicial 1,80 18.005,89 0,80%

Vias e edificacdes 2,13 21.254,80 0,94%

Vegetagao pioneira 7,49 74.866,97 3,31%

Varzea 7,91 79.097,34 3,49%

Pastagem 16,85 168.521,30 7,45%
Floresta montana inicial 22,77 227.661,40 10,06%
Floresta aluvial média 27,95 279.487,91 12,35%
Reflorestamento 60,91 609.065,56 26,91%
Floresta montana média 75,48 754.786,14 33,35%

TOTAL 226,3 2.263.532,56 100%
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Figura 4. Uso do solo na regido do empreendimento.
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6.3. Unidades de Conservagao

Unidades de conservacgao sao estabelecidas conforme a Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000,
sendo caracterizadas como espacos territoriais dotados de atributos naturais relevantes, legalmente
instituidos pelo Poder Publico, para fins de conservagéo, com garantias de protecao prépria.

Entre as unidades de conservacgao situadas nas proximidades do empreendimento destacam-
se a Area de Protecdo Ambiental (APA) Estadual do Passalna e Area de Protecdo Ambiental (APA)
Estadual do Rio Verde (Figura 5).
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Figura 5. Unidades de conservagao na area de influéncia do empreendimento.
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6.4. Areas Estratégicas para a Conservagio e a Recuperagio da Biodiversidade (AERC)

No Estado do Parana, o mapeamento das Areas Estratégicas para a Conservagdo e
Recuperacao da Biodiversidade foi instituido por meio da Resolugdo Conjunta SEMA/IAP n°
005/2009, que definiu os critérios e diretrizes para identificacdo dessas areas prioritarias.
Posteriormente, a Portaria IAT n° 344/2023 estabeleceu a Plataforma Digital de Areas Estratégicas
para Conservacao e Restauragao da Biodiversidade (Plataforma AECR) como instrumento publico de
consulta e apoio ao planejamento de politicas, programas e agdes voltadas a conservagao e a
restauracao da biodiversidade no estado do Parana.

Com base nas informacdes disponibilizadas pela Plataforma AECR, verifica-se a ocorréncia
de areas classificadas como estratégicas para conservagdo e restauracdo da biodiversidade no

interior dos limites do empreendimento (Figura 6)
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Figura 6. Areas prioritarias para conservagio e restauragdo da biodiversidade.
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6.5. Areas de Importancia para Aves e Biodiversidade

O Programa de Areas Importantes para a Conservacdo das Aves (Important Bird Areas — IBA)
consiste em uma iniciativa voltada a identificacdo, ao acompanhamento e a protecdo de locais
considerados prioritarios para a manutencao das populagdes de aves e da biodiversidade associada.
A acdo integra a estratégia internacional desenvolvida pela BirdLife International, que ja reconheceu
aproximadamente 12 mil areas de importancia para a conservagao distribuidas em cerca de 200
paises.

No Brasil, foram delimitadas aproximadamente 237 IBAs, das quais cerca de 163 (67%) estédo
inseridas no dominio da Mata Atlantica. Contudo, n&o foi constatada sobreposicédo entre as areas de

influéncia do empreendimento e quaisquer das areas classificadas como IBA.

6.6. Sitios de Alianca Global para Extingao Zero (sitios Baze)

A Alianca para Extingao Zero (Alliance for Zero Extinction — AZE) constitui uma iniciativa
internacional formada por diversas organizacdes dedicadas a conservacao da biodiversidade, cujo
propésito é evitar a extincdo de espécies globalmente ameacadas. Suas ag¢des concentram-se na
identificagdo, protecao e gestdo de areas prioritarias que representam os ultimos habitats conhecidos
de uma ou mais espécies classificadas como ameacadas ou criticamente ameacadas de extingao.

A estratégia da AZE baseia-se na conservacao desses locais de elevada relevancia bioldgica,
considerados insubstituiveis para a manutenc¢ao da biodiversidade mundial. Atualmente, estima-se
que cerca de 1.500 espécies altamente ameacadas dependam desses ambientes para sua
sobrevivéncia, sendo que muitas delas possuem distribuicao restrita a uma unica localidade.

Até o presente momento, foram reconhecidos 853 sitios AZE em ambito global. Essas areas
abrigam as ultimas popula¢des remanescentes de espécies enquadradas nas categorias de ameaca
da Lista Vermelha da IUCN. A implementacao de medidas efetivas de conservagao nesses locais é
considerada fundamental para evitar a extingdo dessas espécies, por meio da criacdo de areas
protegidas e da adogao de outras estratégias de manejo e prote¢ao da biodiversidade.

Entretanto, ndo foram identificadas sobreposicdes entre as areas de influéncia do

empreendimento e os sitios reconhecidos pela iniciativa AZE.

6.7. Sitios de Alianca Brasileira para Extin¢ao Zero (sitios Baze)

A Alianca Brasileira para Extingdo Zero (BAZE), criada em 2006 e inspirada na iniciativa
internacional da Alianga para Extingao Zero (AZE), tem como finalidade identificar e promover a
conservacgao de areas essenciais para a sobrevivéncia de espécies classificadas como Em Perigo

(EN) e Criticamente Em Perigo (CR) de extincdo. A iniciativa reune diversas instituicdes
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comprometidas com a protecado da biodiversidade, atuando na identificacao e preservacao de locais
estratégicos denominados sitios BAZE.

Esses sitios correspondem aos ultimos refugios conhecidos para determinadas espécies
ameagadas, cuja persisténcia na natureza depende diretamente da manutengao e protegao dessas
areas. Dessa forma, a BAZE busca direcionar esfor¢cos de conservacgao para locais considerados
prioritarios, reduzindo o risco de desaparecimento dessas espécies em ambito nacional.

Como reconhecimento de sua relevancia para a conservacgao da biodiversidade brasileira, os
sitios BAZE foram oficialmente estabelecidos como areas prioritarias por meio das Portarias MMA n°
287, de 27 de julho de 2018, e n° 413, de 31 de outubro de 2018.

Entretanto, a analise espacial realizada para o empreendimento indicou que n&o ha

sobreposicéo entre suas areas de influéncia e os sitios reconhecidos pela iniciativa BAZE.

6.8. Sitios Ramsar

A Lista de Zonas Umidas de Importancia Internacional, denominada Lista de Ramsar,
constitui o principal mecanismo de implementacdo da Convencdo de Ramsar, tratado
intergovernamental voltado a conservacéo e ao uso racional das zonas umidas em escala global. A
Convencao foi estabelecida durante encontro realizado na cidade de Ramsar, no Ira, e tem como
propésito fomentar a cooperacgao internacional para a protegcao desses ecossistemas, reconhecidos
por sua elevada relevancia ecoldgica e pelos servicos ambientais que desempenham.

Ao aderirem a Convengdo, os paises signatarios assumem o compromisso de indicar ao
menos uma zona Umida de seu territério para inclusdo na Lista de Ramsar. Apos avaliagdo e
aprovacao por instancias técnicas especializadas, a area passa a ser oficialmente reconhecida como
Sitio Ramsar, recebendo status de relevancia internacional para a conservacéo.

No Brasil, atualmente, 27 areas integram a Lista de Ramsar. Dentre elas, 24 correspondem
integral ou parcialmente a Unidades de Conservacdo, enquanto trés sao classificados como Sitios
Ramsar Regionais, abrangendo um mosaico compost o por Unidades de Conservacao, Terras
Indigenas e Areas de Preservagdo Permanente (APPs).

No estado do Parana, destacam-se trés Sitios Ramsar: o primeiro situado na Estacao
Ecolégica de Guaraquegaba, o segundo inserido na Area de Protecdo Ambiental Estadual de
Guaratuba e o terceiro localizado no Parque Nacional de llha Grande. A anadlise das areas de
influéncia do empreendimento demonstrou que ndo ha sobreposicdo com nenhum dos sitios

reconhecidos pela Convengédo de Ramsar.
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6.9. Sitios do Patrimonio Natural Mundial da Unesco

Os Sitios do Patriménio Natural Mundial reconhecidos pela UNESCO correspondem a areas
que apresentam atributos naturais de valor universal excepcional, incluindo formacdes geoldgicas,
ecossistemas, habitats e processos ecolégicos de elevada relevancia para a conservacao da
biodiversidade. Esses sitios recebem reconhecimento internacional em razédo de sua singularidade e
importancia para o patrimdnio natural da humanidade.

No Brasil, os sete Sitios do Patriménio Natural Mundial abrangem um conjunto de 47
Unidades de Conservacgao distribuidas em diferentes biomas do pais. Dentre esses sitios, trés estao
inseridos no dominio da Mata Atlantica: o Parque Nacional do Iguacu, o sitio Costa do
Descobrimento: Reservas da Mata Atlantica e as Reservas da Mata Atlantica do Sudeste.

A avaliacdo realizada para o empreendimento indicou que nenhuma dessas areas
reconhecidas pela UNESCO apresenta sobreposicdo com as areas de influéncia consideradas no

estudo.

6.10. Reserva Biosfera

As Reservas da Biosfera constituem areas reconhecidas pela UNESCO no ambito do
Programa Homem e Biosfera (Man and the Biosphere Programme — MAB), com a finalidade de
promover a conservacdo da biodiversidade aliada ao desenvolvimento sustentavel. Essas areas
representam ecossistemas terrestres, costeiros e marinhos de relevancia ecolégica, funcionando
como espagos destinados a pesquisa cientifica, monitoramento ambiental, educacdo e
implementacao de praticas de gestao sustentavel dos recursos naturais.

De acordo com a UNESCO, as Reservas da Biosfera desempenham papel estratégico na
busca por solugbes para desafios ambientais globais, incluindo a perda de habitats naturais, o
desmatamento, a desertificagdo, a poluicdo atmosférica e as mudangas climaticas. Além disso,
atuam como areas-modelo para a integragao entre conservacao da natureza e atividades humanas.

No Brasil, sdo reconhecidas sete Reservas da Biosfera: a Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica, do Cinturdo Verde da Cidade de Sao Paulo, do Cerrado, do Pantanal, da Caatinga, da
Amazoénia Central e da Serra do Espinhacgo. Dentre elas, destaca-se a Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica (RBMA), considerada a maior reserva dessa categoria no mundo, abrangendo
aproximadamente 89,7 milhdes de hectares distribuidos em 17 estados brasileiros. Sua area é
composta por zonas nucleo destinadas a protegcdo integral dos ecossistemas, zonas de
amortecimento e zonas de transi¢cdo, contemplando ambientes terrestres e marinhos.

A analise espacial realizada para o empreendimento indicou que suas areas de influéncia,

incluindo a Area de Influéncia Direta (AID), a Area de Influéncia Indireta (All) e o entorno imediato,
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encontram-se inseridas na zona de amortecimento da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, nido

incidindo, contudo, sobre areas classificadas como zonas nucleo (Figura 7).
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Figura 7. Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA).
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6.11. Fitofisionomias

A area de estudo esta inserida no Bioma Mata Atlantica, caracterizado pela presenca de
diferentes formacdes vegetacionais, desde herbaceas abertas (campos), historicamente predominante
na regido do empreendimento, até formacdes florestais bem estruturadas de alta biodiversidade.
Atualmente a vegetagdo que recobre area de influéncia direta do empreendimento encontra-se
alterada em relagdo as suas caracteristicas originais, sendo a fitofisionomia principal a Floresta
Ombrdfila Mista Montana (Figura 8). Na AID do empreendimento, também ocorre areas de varzea,
capao com espécies exoticas, reflorestamento de Eucalyptus spp. (eucalipto), taquaral, bambuzal,

pastagem e areas destinadas a agricultura.
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Figura 8. Mapa das fitofisionomias na regidao do empreendimento.
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6.12. Atividades de supressao

Para a implantacdo do condominio imobiliario, foi necessaria a supressdo de
aproximadamente 18,3 ha de vegetagdo nativa. Desse total, 16,55 ha localizam-se fora de
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), enquanto cerca de 1,8 ha esta inserido em
APPs.

Nas areas de APP, a intervencdo abrange aproximadamente 0,37 ha de vegetagao
em estagio inicial de regeneracao e 1,38 ha em estagio médio de regeneragdo. Ja nas areas
situadas fora de APPs, a supressdo compreende cerca de 10,50 ha de vegetacdo em
estagio inicial e 6,06 ha em estagio médio de regeneracao natural. A Figura 9 ilustra o uso e
ocupagao do solo na area de estudo.
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Figura 9. Area de supressio do empreendimento.
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7. METODOLOGIA

7.1. UNIDADES AMOSTRAIS DA FAUNA TERRESTRE

7.1.1. Modulo amostral controle (MAC)

O moédulo amostral caracteriza-se por um fragmento de vegetacdo secundaria em
processo de regeneragdo, apresentando, em um de seus limites, area adjacente ocupada por
plantio florestal de Pinus sp. (Figura 10). O estrato arbdreo € composto por espécies tipicas da
formacao florestal, destacando-se a araucaria (Araucaria angustifolia) e individuos de miguel-
pintado (Cupania sp.). No estrato inferior, observa-se predominancia de uvarana (Cordyline sp.),
formando um sub-bosque de elevada densidade.

A ocorréncia de gramineas € mais expressiva nas areas de borda, condigao associada a
maior incidéncia luminosa nesses locais. O modulo esta situado nas coordenadas planimétricas
655469 m E; 7181570 m S, zona 22J, Datum horizontal SIRGAS 2000, abrangendo uma area total
de 8,15 hectares (Figura 13).

o

Figufa 10 - Aispectos da vegetagdo no Modulo amostral controle (MAC).
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7.1.2. Moédulo amostral 1 (MA01)

A area avaliada caracteriza-se por vegetagdo em estagio médio de regeneragao
secundaria, apresentando estrutura florestal composta por sub-bosque desenvolvido e dossel
continuo (Figura 11). Nas adjacéncias do modulo amostral observa-se a presencga de areas de
silvicultura, uso e ocupagdo do solo predominante em grande parte da area de influéncia do
empreendimento. Esta localizado nas coordenadas planimétricas 656326 m E; 7183063 m S, zona
22J, Datum horizontal SIRGAS 2000, apresentando 10,47 ha (Figura 13).

23.03.2026 06:52:05
22J 655982 7182973 22J 655822/7183217

/|, Alphaville CL /MAOT : Alphaville CL - MAO1

Figura 11 - Aspectos da vegetagao da Médulo amostral 1 (MAO01)

7.1.3. Moédulo amostral 2 (MA02)

O fragmento florestal encontra-se em estagio médio de regeneragcdo secundaria,
apresentando estrutura vegetal bem definida, caracterizada pela presenga de dossel continuo e
sub-bosque desenvolvido. (Figura 12). Observa-se a regeneragao natural de espécies ameagadas
de extingdo, com destaque para Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana). A ocorréncia de
individuos em regeneragao sugere que a area foi submetida a perturbagdes antrépicas pretéritas,
possivelmente associadas ao pastoreio de animais de criagdo, e que atualmente se encontra em

processo de recuperagdo da cobertura vegetal e da estrutura florestal. Esta localizado nas
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coordenadas planimétricas 656568 m E; 7183896 m S, zona 22J, Datum horizontal SIRGAS 2000,
apresentando 9,55 ha (Figura 13).

22.03.2026 10:00:09
22656584 7183684
Alphaville CL - MAG2

Figura 12 - Aspectos da vegetagdo do 6dulo amostral 2 (MA02).

Rev.01

37

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA e

: :
~ =
: :
~ b
g 8
g 3
~ ~
CONVENCOES:
Cursos d'agua
[ Massa d'agua
C = YLimitos " Lo e oo ce—
Area Dirstaments Afetada (ADA) 0 150 300 €00 w0
Sk [ Frojecao UTM, Zona 22 Suf
[ Area de Influéncia Direta (AID) B s a0
7] Unidades amostraie fauna terrestra Fuso 51° W GR
Fomtw de Dados:
Aroas &2 infulnsa Cio Anbientsl, 2024,
> v . Diisdo Polisoo-Admin sratva 00 Parand, AT, 223
Hdografa AgumsPerara. 2018;
Ao VSTAMBIENTIL Rodovias, DNIT, 2020, Arces do fauns: Cia Amizient, 2004,

Figura 13 — Delimitagao e localizagdo dos médulos amostrais de fauna terrestre.
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7.2. UNIDADES AMOSTRAIS DA FAUNA AQUATICA

No que se refere a biota aquatica, os pontos de amostragem foram estabelecidos nas

mesmas areas utilizadas para os levantamentos de fauna terrestre, contemplando a Area

Diretamente Afetada (ADA), a Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento e um ponto em

area controle (Figura 14). O programa de monitoramento é realizado em trés pontos amostrais,
distribuidos espacialmente conforme apresentado na Quadro 2 e Figura 17.

Quadro 2 - Localizagao das unidades amostrais para estudo de fauna aquatica.

Unidade amostral Area de influéncia Latitude Longitude
BAO1 AID 7183074.25 656523.22
BA02 AID 7183947.23 656614.39
BAC All 7181647.24 655466.55
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Figura 17 — Delimitagao e localizagdo dos médulos amostrais de fauna aquatica.
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8. ESFORCO AMOSTRAL

Considerando a Portaria IAP n°® 097/2012 (vigente quando da apreciacao do plano de
trabalho pelo é6rgao regulamentador) e Instrugdo Normativa Ilbama n° 146/2007, sado previstas
duas campanhas realizadas em periodos sazonais distintos na fase pré-obra, campanhas
trimestrais durante toda a fase de instalacdo e campanhas com intervalos sazonais regulares
durante a fase de operagao, com duracao de 24 meses.

Para cada campanha, as atividades para a obtengdo dos dados primarios da fauna
terrestre possuem quatro dias efetivos de amostragem em cada unidade amostral. Anteriormente,
foram realizadas duas campanhas pré-obras e 10 campanhas regulares na fase de instalagdo. O
presente relatério trata-se da consolidacdo dos dados de todas as campanhas, representando o 6°

Relatério Semestral.

9. METODOS DE AMOSTRAGEM

Os dados apresentados neste relatorio sdo resultado das atividades de monitoramento da
fauna local, contemplando mamiferos (incluindo quirépteros), aves, anfibios, répteis, peixes e
abelhas, realizadas ao longo de todo o periodo de acompanhamento ambiental do
empreendimento. Até o momento, foram executadas duas campanhas na fase pré-obras e doze
campanhas durante a fase de instalagdo. Os métodos empregados estdo em consonancia com o
plano de trabalho aprovado pelo IAT, sendo executados integralmente pela equipe técnica que
consta na AA N° 61406.
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9.1. MASTOFAUNA

9.1.1. Mamiferos de Médio e Grande Porte

a) Armadilhas-fotograficas

Para registrar a presenca de mamiferos de médio e grande porte (acima de 1.000g) foram
utilizadas duas (02) armadilhas fotograficas por médulo amostral, totalizando seis (06) armadilhas
na campanha, as quais permaneceram ativas durante trés (03) dias e trés (03) noites em cada
modulo por campanha (Figura 18). Elas foram instaladas dentro das areas nativas e em ftrilhas
adjacentes a vegetacdo, pois € sabido que boa parte dos carnivoros as utiliza em seus
deslocamentos (Tomas & Miranda, 2003). A fim de atrair os animais, foi usada uma mistura de
iscas que inclui abacaxi, banana, manga, milho, abdbora, sal grosso, calabresa e ragao umida

para caes e gatos.

: g B

Figura 18 - Amostragem com uso de cameras trap nas areas amostrais.

b) Censo por transeccao (busca ativa)

Foi estabelecido para cada ponto de amostragens um transecto, o qual foi percorrido
(Figura 19) em sua totalidade durante uma (01) hora por dia, durante trés (03) dias, buscando
contato visual, auditivo (vocalizagbes) e observagbes de vestigios (pegadas, pelos, fezes,
marcagdes, tocas, restos de carcagas). Os vestigios de espécimes observados foram
georreferenciados e fotografados para registro e confirmacdo. Os manuais de Auricchio (1995),
Oliveira & Cassaro (1999), Emmons & Feer (1999), Becker & Dalponte (2013), Borges et al.

(2004) e Reis et al. (2011) foram utilizados para auxiliar nas identificagdes dos avistamentos.
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Figura 19 - Amostragem com busca ativa nas areas amostrais.

9.1.2. Mamiferos voadores — morcegos

Para o monitoramento de quirdpteros, foi utilizado um gravador digital de ultrassom e um

microfone omnidirecional sensivel as frequéncias até 192 kHz (Figura 20). O equipamento foi

configurado para gravar os registros sonoros com frequéncias acima de 10 kHz, com taxa de

amostragem de 384 kHz e resolugéo de 16 bits.

As gravagbes foram realizadas em dois pontos em cada moédulo amostral. Cada ponto de

gravacgao foi amostrado por 3,5 horas por campanha, sendo as gravagdes realizadas em arquivos

de 1 min, por 5 min consecutivos, quando sera dada uma pausa de 5 min, para uma nova

gravacgao ter inicio.

Para a identificagdo foram utilizados parédmetros acusticos considerados importantes na

separacao das espécies, segundo FENTON (1984), como: forma do pulso, frequéncias maxima e

minima, duragdo dos pulsos e intervalo entre eles. Para visualizar os chamados foram utilizados

programas especificos para visualizagdo sonogramas e edi¢ao de audio.

Ainda, os registros sonoros identificados por meio desse método foram comparados com

os registros ja existentes para o Brasil e para a regido Neotropical (O’FARRELL; MILLER, 1997;
O'FARRELL et. al., 1999; SIEMERS et. al., 2001; RYDELL et. al., 2002; JUNG et. al., 2007;
MACSWINEY et. al., 2009; BARATAUD et. al., 2013; JUNG et. al., 2014; FALCAO et. al., 2015;

HEER et. al., 2015).
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Figura 20 - Amostragem com uso de gravador digital de ultrassom nas areas amostrais.

9.2. AVIFAUNA

a) Lista de Mackinnon

Foi aplicado a amostragem quali-quantitativa com uso da Lista de Mackinnon, esse método
adaptado por Herzogh et al. (2002), sendo chamado também de lista de 10 espécies. Para tanto,
foram realizadas caminhadas em transecgbes (trilhas e picadas), produzindo listas com dez
espécies inéditas por lista (RIBON, 2010) (Figura 21). Apés completar uma lista de dez espécies,
imediatamente uma nova lista sera iniciada. A partir da presenga das espécies nas listas, foi
gerado o indice de frequéncia das espécies nas listas (IFL), constituindo dados qualiquantitativos,

permitindo avaliagdes analogas a abundancia das espécies.
b) Ponto escuta

Foram estabelecidos trés (03) pontos de escuta para cada modulo amostral, com distancia
minima de 100 metros entre si. Em cada ponto, o pesquisador permanece parado por um tempo
de 10 minutos em cada ponto e registra todas as espécies com as quais tiver contato, visual e/ou
auditivo (Figura 21). As amostragens ocorreram nas primeiras horas do dia e ao entardecer,
considerando um dia de amostragem por mddulo, totalizando trés (03) dias efetivos de
amostragem. A abundancia das espécies foi calculada através do indice Pontual de Abundancia-
IPA.
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Flgura 21 - Amostragem com aplicagdo da lista de Mackinnon e ponto escuta nas areas
amostrais.

9.3. HERPETOFAUNA

a) Busca ativa diurna e noturna

A procura ativa consistiu em buscas visuais e auditivas realizadas préximas a locais
previamente definidos para a inspecdo de micro-habitat visualmente acessiveis, como troncos,
pedras, folhigo, bromélias, ocos de arvores, cupinzeiros (CURCIO et al., 2010). A procura visual e
auditiva permitiu o registro de espécies com habitos diversos (i.e. arboricolas, aquaticas, terrestres
e fossoriais) (Figura 22). A procura ativa foi realizada de forma aleatoria no ambiente em cada
modulo amostral e o esfor¢o empregado foi de 1 hora por dia e por periodo (diurno e noturno)

durante trés (03) dias, totalizando seis (06) horas de busca na campanha.

22.03.2026 19:07:51
22J 656734 7183872

Alphaville CL - MAQ2

F|gura 22 - Amostragem por busca ativa noturna e diurna nas areas amostrais.

b) Busca em sitio reprodutivo

Como as areas amostradas possui intensa relagdo com ambientes aluviais e presenga de

corpos d’agua (Figura 23). De maneira geral, a busca consistiu na varredura em ambientes como
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lagos, brejos, pogas, riachos, rios, pogas temporarias, ou qualquer outro corpo d’agua em que
esses animais possam se reproduzir (MORAES, et al. 2007). A amostragem das espécies de
anuros foi realizada principalmente durante o periodo crepuscular e noturno (periodo de maior
atividade desses animais). O tempo de cada amostragem foi de 30 minutos por ponto escolhidos,
sendo visitados durante trés (03) noites consecutivas. Para auxiliar na identificagdo das espécies
de anuros, suas vocalizagbes foram registradas com gravadores apropriados e posteriormente
comparadas com vocalizagdes encontradas em bancos de dados ou guias de vocalizagbes de

anuros.

5:08:2026 19:24:59
J 6557327181617

Alphaville CL - MAC

Figura 23 - Amostragem por busca em sitios reprodutivos nas areas amostrais.

9.4. INVERTEBRADOS TERRESTRES - HYMENOPTERA (ABELHAS)

a) Rede entomoldgica (puga) — RE

Foram utilizadas redes entomolégicas para captura ativa de insetos em voo ou pousados
na vegetacdo (Figura 24). E o principal instrumento de um entomélogo para a coleta de insetos.
As capturas ocorreram por meio de deslocamentos ao longo dos mddulos amostrais, com um
tempo determinado de 30 minutos por amostragem, cada médulo foi amostrado duas vezes por
dia (manha e tarde), durante trés dias consecutivos, buscando abranger distintos horarios de

amostragem em cada moédulo amostral.
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Figura 24 - Aplicagdao do método de captura com o uso de rede entomolégica (pucd) para a

amostragem de abelhas na area de estudo.

b) Isca de cheiro —IC

Para a atracdo dos machos da subtribo Euglossina foram utilizadas iscas de cheiro de trés
esséncias quimicas: eucaliptol, eugenol e vanilina, as quais tém se mostrado eficientes na atragéo
de machos euglossineos (Rebélo & Garéfalo 1991, Santos & Sofia 2002). As iscas, consistiram
em chumacgos de papel absorvente ou algoddo embebidos em uma das esséncias, dentro de
estruturas de acondicionamento com pontos de abertura, que foram presas a vegetagédo ao longo

dos modulos amostrais dispostas a sombra (Figura 25).

01:12.2025 10:58:43
22J655565 7181550
: - ) o ‘ MAC
Figura 25 - Aplicagdo do método de isca de cheiro para a amostragem de abelhas na area de

estudo.

c) Armadilhas coloridas de agua — ARCA

As Armadilhas Coloridas de Agua (ARCA) constituem um método de coleta passiva, no
qual utilizou-se pratos de diversas cores contendo agua e um pouco de detergente (para quebrar
a tensao superficial), que atraem e capturam uma variedade de insetos inclusive as abelhas

(Laroca, 1980), matando os insetos por afogamento. Foram distribuidos trés (03) conjuntos de
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pratos em cada modulo amostral, os quais foram acomodados ao nivel do solo e contiveram um
prato de cada cor, totalizando cinco (05) pratos por conjunto. Assim, ao todo foram distribuidas 15
armadilhas ARCAs por médulo amostral (Figura 26). A escolha do local para instalagdo das
armadilhas levou em conta a possibilidade para aumentar as chances de captura, onde se deu
preferéncia pela borda dos fragmentos e disponibilidade de alimento, como flores, por exemplo.
As armadilhas foram revisadas duas vezes durante o dia, a fim de preservar a integridade do
material biolégico capturado. Os individuos capturados nas ARCAs foram armazenados em potes
coletores, contendo alcool 70% e levadas para instituicao apta para receber este material (MHNCI
- Museu de Histéria Natural Capdo da Imbuia), onde serdo preparadas para posterior

identificacao.

1A 01922025 104220 ALY /-
: - : 1224655958 7183133 LGP

. B s : B e MAT Mo g
Figura 26 - Aplicagdo do método de Armadilhas Coloridas de Agua para a amostragem de
abelhas na area de estudo.

\

9.5. FAUNA AQUATICA
9.5.1. Zoobentos

Para os zoobentos, em cada ponto amostral foram realizadas amostragens com
amostrador do tipo puga (malha de 250 micrémetros) durante 15 minutos, o qual foi utilizado até
30 cm de profundidade, sendo o conteudo de cada amostra triado primariamente em campo
através da utilizagdo de peneira de mesma malha.

As amostras obtidas foram entdo acondicionadas em sacos e potes plasticos, fixadas in
loco com formol a 4% e devidamente etiquetadas. O material coletado foi lavado em laboratério
com auxilio de peneiras e acondicionado em alcool 70% para analise e identificacao. A triagem do
material foi realizada sob microscépio estereoscopico e os grupos faunisticos encontrados
contados e identificados ao menor nivel taxonémico possivel segundo catalogos e chaves de
identificagao (Pérez, 1988; Neiser; Melo, 1997; Costa et al., 2006; Mugnai et al., 2010).
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9.5.2. Carcinofauna

As amostragens da carcinofauna (lagostins, caranguejos e camardes) foram realizadas nos
mesmos pontos amostrais do zoobentos. Os organismos foram coletados durante 30 minutos com
auxilio de peneiras (90 cm de diametro e 0,5 cm de abertura de malha), preferencialmente junto a
vegetacdo marginal e no leito dos riachos. Os organismos capturados foram fixados em formol 4%
ainda no local de coleta e transportados para laboratério onde foram triados e identificados
segundo bibliografia especifica (Pileggi; Mantelatto, 2012; Moraes, 2016; Melo, 2003).

Todos os organismos da ictiofauna e invertebrados aquaticos foram coletados em acordo
com procedimentos indicados na Resolugdo n° 301/2012 do Conselho Federal de Biologia
(CFBio).

9.5.3. Ictiofauna

As coletas de peixes foram realizadas por diferentes métodos ativos e passivos (Figura
27):

e baterias de redes de espera de 5 metros de comprimento (altura esticada de 2 m), com
malhas entre 15 e 60 mm, permanecendo por 24 h em cada ponto amostral, com revisdes
periddicas;

e peneiras (malhas 5 mm) durante 10 minutos em cada ponto amostral;

e arremessos de tarrafas (malhas 15 mm) com 10 metros de circunferéncia, sendo o esforgo
de cinco arremessos em cada ponto amostral;

e arrasto manuais, com rede de 10 metros de comprimento (altura esticada de 2 m) e 2 mm

de malha, sendo o esforgo de trés arrastos em cada ponto amostral.

Grande parte dos peixes capturados foi fotografada, identificada em campo e solta no
mesmo local da captura, obedecendo aos principios de bem-estar e saude animal (lwana et al.,
1997). O material que porventura coletado foi anestesiado com eugenol (Ross; Ross, 2008) e
fixado em solugao de formol 4%, acondicionado em galdes plasticos e levado para triagem em
laboratério, onde foi posteriormente quantificado e identificado ao menor nivel taxonémico

possivel.
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Figura 27 - Aplicagdo do método de rede e puga para amostragem de ictiofauna na area de

estudo.

9.6. ANALISE DOS DADOS

Os dados obtidos durante o monitoramento foram organizados em uma base de dados
contendo a lista de espécies e o numero de individuos registrados por moédulo amostral, bem
como 0s habitat criticos encontrados. Esse banco de dados permitird a realizacdo de analises
visando a atender todas as recomendacdes dos 6rgdos ambientais.

A classificagdo taxondmica e nomenclatura das espécies identificadas seguira a mais
recente para cada grupo faunistico amostrado, entre os quais destacam-se: para herpetofauna - a
Lista de Espécies de Anfibios Brasileiros (SEGALLA et al., 2019) e a Lista de Répteis do Brasil
(COSTA & BERNILS, 2018); para mamiferos - a nomenclatura e classificagdo taxondmica
presentes na Lista de Mamiferos do Brasil (ABREU-JR et al., 2021) e para aves o disposto na
versao mais recente da Lista de Aves do Brasil disponibilizada pelo Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos (CBRO) no momento da execug¢ao dos servicos.

Para a verificacdo do status de ameaca de cada espécie, foram consultadas a Lista de
Espécies Ameagadas de Extingdo da Fauna do Estado do Parana (IAP, 2024), a Portaria n°
444/2014 (MMA, 2014) e o livro vermelho de espécies ameagadas (ICMBio, 2018), que apresenta
a Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameagadas de Extincdo, e a Lista Vermelha de
Espécies Ameagadas a nivel internacional, disponivel na plataforma online da Unido Internacional
para a Conservacao da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN, 2025-1).

A partir da base de dados, todas as espécies amostradas dos diferentes grupos foram
caracterizadas por sua sensibilidade das aves a disturbios no habitat (baseada em STOTZ et al.,
1996). As espécies serdo analisadas ainda quanto a dependéncia de ambiente aquaticos para
avifauna, mastofauna e herpetofauna segundo as informagdes da IUCN (2022); quanto ao tipo de
reproducdo para os anfibios (HADDAD et al. 2013); e, como espécies migratérias, espécies

dependentes, semi-dependentes ou independentes de formacgdes florestais e/ou de areas Umidas
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para aves com base em PARKER et al., (1996), SICK (1997), SOMENZARI et al., (2018) e
BILLERMAN et al., (2020).

Além das analises ecoldgicas citadas acima, foram realizadas as seguintes analises:

- IFL (indice de Frequéncia de Listas para avifauna)

Indica a abundancia relativa de cada espécie a partir do numero de listas em que cada
espécie ocorreu.

Este indice é calculado como o nimero de listas em que ocorreu a espécie, dividido pelo
numero total de listas amostradas.

IFL = n(i) / LM

Onde:

IFL = indice de Frequéncia nas Listas;

n(i) = numero de vezes que a espécie i foi registrada;

LM = numero total de Listas de Mackinnon.

- IPA (indice pontual de abundancia para avifauna)

Indica a abundancia de cada espécie em relacdo ao seu coeficiente de detectabilidade. O
IPA pode ser utilizado para estimar a abundancia das espécies da comunidade em escala
temporal e espacial.

IPA =Ni/Na

Onde: Ni : numero de contatos da espécie i

Na : numero total de pontos de escuta

- Riqueza (hymenoptera, avifauna, herpetofauna e mastofauna)

A riqueza sera calculada por meio da contagem do numero absoluto de espécies
registradas no geral e para cada uma das areas amostrais.

Para estimar a riqueza esperada (S) para a area do dam break, sera utilizado o estimador
Jackknife 12 ordem (Jack1) computado com 1000 randomizag¢des. O estimador de Jackknife
estima a riqueza total somando a riqueza observada a um parametro calculado a partir de
espécies raras e do numero de amostras.

A suficiéncia das amostragens sera avaliada por meio da curva de acumulagdo de
espécies utilizando o programa EstimateS 9.1.0 (COLWELL, 2013). Esta analise combina os
dados de abundéncia ou de presenga/auséncia de espécies para criar uma curva comparada a

rigueza esperada para aquele setor amostral.
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- Perfis de Diversidade

A comparagéo das diversidades entre as unidades amostrais e campanhas, foi realizada
por intermédio da analise de perfis de diversidade, buscando reforcar o entendimento sobre a
diversidade nas unidades amostrais. Os perfis de diversidade compbéem analises comparativas
que abrangem desde espécies raras até as comuns, resultando em um grafico que apresenta
valores da variacdo dos indices utilizados. A analise foi realizada pelo programa PAST 4.0
(Hammer et al., 2001), que utiliza a série exponencial de Rényi, a qual tem como parametro
a:

Para a=0 esta fungcio da o numero total de espécies (equivalente a riqueza), a=1 (no limite)
da um indice proporcional ao indice de Shannon, enquanto a=2 da um indice que se comporta

como o indice de Simpson.

- Similaridade

A matriz de similaridade foi calculada utilizando o indice de Bray-Curtis como com base
nos dados de abundancia das espécies, o mais utilizado neste tipo de analise (Hammer et al.,
2006). Com a matriz de similaridade formada, foi realizado um escalonamento multidimensional
nao-métrico (hMDS), para uma representacao grafica considerando a disposic¢ao tridimensional os
dados. A analise foi realizada utilizando o software PAST

4.0 (Hammer et al., 2001). O valor de stress (Standard Residuals Sum of Squares), uma
medida do quanto as posi¢cdes de objetos em uma configuragéo tridimensional desviam-se das
distancias originais ou similaridades apds o escalonamento, gerado pela nMDS, indica o grau de
distorcéo entre a representagdo grafica e a matriz de associagdo. Este valor varia de 0 até 1,
sendo que um bom ajuste é produzido quando o Stress se aproxima de 0. Logo, o stress pode ser
utilizado como uma medida do quao adequada a analise é. A variacdo nos valores pode ser
interpretada seguindo (Clarke, 1993) em que:

Stress < 0,05 — Excelente representagao; Stress < 0,1 — Boa representagao;

Stress < 0,2 — Representagao razoavel, se confirmada pela analise de agrupamento;

Stress > 0,2 — Representacao sem parciménia. Com valores de stress entre 0.35 e 0.4 as
amostras estdo posicionadas aleatoriamente, mantendo pouca ou nenhuma relagdo com a
similaridade original.

Para confirmar os agrupamentos formados pela nMDS, foi feita a analise de Similaridade
(ANOSIM) (Clarke, 1993). A ANOSIM é um teste (ndo paramétrico) de permutacao de uma matriz
de distancia com rankeamento dos dados, com o objetivo de comparar conjuntos de amostras,
utilizando dados de abundancia ou incidéncia, por meio de similaridade dentro dos grupos e entre
eles. Um valor de R é gerado compreendendo um intervalo de -1 a 1 onde:

R < 0 — A diferenga dentro do grupo é maior que entre 0s grupos;
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R = 0 — Os maiores e menores ranks sdo perfeitamente misturados entre e dentro dos
grupos, ndo havendo diferenga entre os grupos;

R > 0 — A diferenca entre grupos é maior que dentro dos grupos.

- Sazonalidade

A analise de sazonalidade foi avaliada mediante curvas de rarefacao por individuos para
comparativos de riqueza e abundancia. A rarefacédo por individuo permite comparar o nimero de
espécies entre comunidades quando o tamanho da amostra ou abundancia de individuos nao ¢é
igual, ou ainda quando existem diferencas no esforco amostral empregado entre as metodologias.
O calculo da rarefagao foi realizado a partir da equacgao descrita a seguir:

5= 51

Nin
Na qual:

E(S) = numero de espécies esperado;
N = numero total de individuos na amostra;
Ni = numero de individuos da iésima espécie;
A identificagdo das vozes dos morcegos foi realizada com uso do Software Avisoft-SASLab Lite,

da Avisolft Bioacustics (Alemanha), version 5.3.2-16.
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10. RESULTADOS

A seguir, sdo apresentados os resultados do monitoramento de consolidada, isto é,

considerando as 14 campanhas ja realizadas, sendo duas campanhas referentes a fase pré-obra

e doze referentes a fase de instalagao (obra).

11. TERRESTRES

11.1. MASTOFAUNA TERRESTRE

11.1.1.Composicao de espécies

Durante as campanhas de monitoramento foram registrados 702 individuos da mastofauna
terrestre, correspondendo a 24 taxons, distribuidos em seis ordens e 14 familias.
A Quadro 3 apresenta a classificagao taxonémica, nome popular, médulos amostrais e

campanhas onde foram realizados os registros, além de informagbes sobre o status de

conservagao e ocorréncia das espécies registradas.
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Quadro 3. Taxons da mastofauna terrestre registrados durante as campanhas de monitoramento.

Status de conservagao

o e o . Unidade Status de
N Classificagdo taxonémica Nome popular Campanhas ~
amostral | ocorréncia paAN  CITES  Int. Nac. Est.
Artiodactyla
Cervidae
1 Mazama rufa veado-mateiro CP1CP21 12C - - - - - VU
2 Mazama sp. - CP12 1C R - - - - -
3 Subulo gouazoubira veado-catingueiro 34 5161712 910 12C R - - - - LC
Carnivora
Canidae
CP1CP2123
4 Cerdocyon thous cachorro-do-mato 45678910 12C R - Anexo I LC - LC
1112
Felidae
5 Leopardus guttulus gato-do-mato-pequeno-do-sul 12 31? ?27 89 12C R PF Anexo | VU | VU VU
6 Leopardus pardalis jaguatirica CP13 2 R - Anexo | LC - VU
7 Leopardus sp. - CP1CP212 1C R - - - - -
8 Puma concolor puma 312 2 R GF Anexo I/ll | LC - VU
Mustelidae
9 Lontra longicaudis lontra 5 1 R - Anexo | NT - VU
Procyonidae
10 Nasua nasua quati 126810 11 12C R - - LC - LC
, . CP1134567
11 Procyon cancrivorus mao-pelada 891011 12 12C R - - LC - LC
Cingulata
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N° Classificagdo taxonémica Nome popular Campanhas LTEECD Statu:¢. d.e T eI
amostral = ocorréncia paN CITES Int. Nac.
Chlamyphoridae
12 Cabassous sp. - CP1 2 - - - - - -
Dasypodidae
13 Dasypus novemcinctus tatu-galinha C;P8291 120311' ?26 12C R - - LC - LC
14 Dasypus sp. - CP1 CP2 12C R - - - - -
Didelphimorphia
Didelphidae
15 Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca 1 1 R - - LC - LC
CP1CP2123
16 Didelphis aurita gamba-de-orelha-preta 45 E; 17 1829 10 12C R - - LC - LC
17 Didelphis sp. - 510 12C R - - - - -
Lagomorpha
Leporidae
18 Lepus europaeus lebre-comum CP1 11426 811 12C El - - LC - -
Rodentia
Caviidae
19 Hydrochoerus hydrochaeris capivara 4791012 1 R - - LC - LC
Cricetidae
20 Nectomys squamipes rato-d’agua CP21 8294 567 1 R - - LC - LC
21 Oligoryzomys sp. - 1 C R - - - - -
Dasyproctidae
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Status de conservagao

Unidade Status de

Classificagdo taxonémica Nome popular Campanhas n -
amostral ocorrencia PAN CITES Int. Nac.
CP1CP2123
22 Dasyprocta azarae cutia 45678910 12C R - - DD - LC
1112
Erethizontidae
23 Coendou spinosus ourigco-cacheiro CP23 C R - - LC - DD
Sciuridae
24 Guerlinguetus brasiliensis caxinguelé 1511 2C - - - - - -

Legenda: Campanhas: CP1: 12 campanha pré-obra 1; CP2: 2% campanha pré-obra. 1-12: campanhas de instalacdo. Médulos amostrais: 1: MAO1; 2: MA02; C: MAC. Status de
ocorréncia: R: residente; El: exdtica introduzida. Status de conservagao: PAN (Plano de A¢ado Nacional): PF: Plano de Acdo Nacional para Conservagéo dos Pequenos Felinos.
PG: Plano de Agao Nacional para Conservagédo dos Grandes Felinos. CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO I:
Espécies que s6 poderdo ser comercializadas em casos extraordinarios, que nao ameacem sua sobrevivéncia. ANEXO II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado
para que ndo sejam futuramente ameacadas de extingdo. Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacada;
VU: Vulneravel. Referéncias bibliograficas: CITES: Instrucdo Normativa MMA n°® 4/2020. Internacional: IUCN, 2026-1; Nacional: Portaria MMA n° 148/2022; Estadual: Decreto

Estadual n® 6040/2024.
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4 (N

11.1.2. Abundancia absoluta e relativa

Entre as familias registradas, Felidae apresentou a maior riqueza de taxons (S=4),
seguida por Didelphidae, Cervidae e Cricetidae (S=3, S=3 e S=2, respectivamente) (Figura
28). Considerando a abundancia, Didelphidae foi a familia mais representativa (n=183),
seguida por Dasyproctidae (n=112), Dasypodidae (n=110), Cervidae (n=73) e Canidae
(n=67).

@ Abundancia

Sciuridae

1 BRiqueza

Leporidae

Cricetidae

Felidae

Procyonidae

Familias

Canidae
Cervidae
Dasypodidae
Dasyproctidae

Didelphidae

0 50 100 150 200

n° de registros

Figura 28. Abundancia e riqueza das 10 familias mais representativas da mastofauna terrestre
registradas durante o monitoramento de fauna.

As espécies que apresentaram maior abundancia foram Didelphis aurita (gamba-de-
orelha-preta), com 171 registros, representando 24,4% de todos os registros da mastofauna
terrestre, seguida por Dasyprocta azarae (cutia), com 112 registros (15,9%), e Dasypus
novemcinctus (tatu-galinha), com 96 registros (13,7%). Também se destacaram Cerdocyon
thous (cachorro-do-mato), com 67 registros (9,5%), Subulo gouazoubira (veado-catingueiro),
com 51 registros (7,3%), e Procyon cancrivorus (mao-pelada), com 41 registros (5,8%)
(Figura 29).
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Figura 29. Frequéncia de ocorréncia das 20 espécies mais representativas da mastofauna
terrestre registradas durante o monitoramento.

A distribuicdo dos registros entre os mddulos amostrais mostrou-se relativamente
homogénea, com 241 registros no moédulo controle (34,3%), 234 registros no MAO1 (33,3%)
e 227 registros no MA02 (32,3%). Entre as ordens registradas, Didelphimorphia apresentou
a maior representatividade, correspondendo a 26,1% dos registros totais (n=183), seguida
por Carnivora (24,5%; n=172), Rodentia (20,8%; n=146), Cingulata (15,9%; n=112) e
Artiodactyla (10,4%; n=73) (Quadro 4).
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Quadro 4. Abundancia absoluta e relativa de espécies da mastofauna terrestre registradas entre as unidades amostrais durante o monitoramento
de fauna.

Unidades amostrais

MA2
Didelphimorphia 41 5,84 36 513 106 15,10 183 26,07
Didelphidae 41 5,84 36 513 106 15,10 183 26,07
Didelphis albiventris 8 1,14 0 0,00 0 0,00 8 1,14
Didelphis aurita 32 4,56 34 4,84 105 14,96 171 24,36
Didelphis sp. 1 0,14 2 0,28 1 0,14 4 0,57
Rodentia 41 5,84 78 11,11 27 3,85 146 20,80
Caviidae 5 0,71 0 0,00 0 0,00 5 0,71
Hydrochoerus hydrochaeris 5 0,71 0 0,00 0 0,00 5 0,71
Cricetidae 20 2,85 0 0,00 1 0,14 21 2,99
Nectomys squamipes 20 2,85 0 0,00 0 0,00 20 2,85
Oligoryzomys sp. 0 0,00 0 0,00 1 0,14 1 0,14
Dasyproctidae 16 2,28 77 10,97 19 2,71 112 15,95
Dasyprocta azarae 16 2,28 77 10,97 19 2,71 112 15,95
Erethizontidae 0 0,00 0 0,00 2 0,28 2 0,28
Coendou spinosus 0 0,00 0 0,00 2 0,28 2 0,28
Sciuridae 0,00 1 0,14 5 0,71 6 0,85
Guerlinguetus brasiliensis 0,00 1 0,14 5 0,71 6 0,85
Carnivora 74 10,54 62 8,83 36 5,13 172 24,50
Canidae 28 3,99 29 413 10 1,42 67 9,54
Cerdocyon thous 28 3,99 29 4,13 10 1,42 67 9,54
Felidae 14 1,99 19 2,71 12 1,7 45 6,41
Leopardus guttulus 13 1,85 14 1,99 10 1,42 37 5,27
Leopardus pardalis 0 0,00 2 0,28 0 0,00 2 0,28
Leopardus sp. 1 0,14 0 0,00 2 0,28 3 0,43
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MA2
Puma concolor 0 0,00 3 0,43 0 0,00 3 0,43
Mustelidae 1 0,14 0 0,00 0 0,00 1 0,14
Lontra longicaudis 1 0,14 0 0,00 0 0,00 1 0,14
Procyonidae 31 4,42 14 1,99 14 1,99 59 8,40
Nasua nasua 10 1,42 2 0,28 6 0,85 18 2,56
Procyon cancrivorus 21 2,99 12 1,71 8 1,14 41 5,84
Artiodactyla 24 3,42 25 3,56 24 3,42 73 10,40
Cervidae 24 3,42 25 3,56 24 3,42 73 10,40
Mazama rufa 4 0,57 7 1,00 5 0,71 16 2,28
Mazama sp. 3 0,43 0 0,00 3 0,43 6 0,85
Subulo gouazoubira 17 2,42 18 2,56 16 2,28 51 7,26
Lagomorpha 6 0,85 7 1,00 3 0,43 16 2,28
Leporidae 6 0,85 7 1,00 3 0,43 16 2,28
Lepus europaeus 6 0,85 7 1,00 3 0,43 16 2,28
Cingulata 48 6,84 19 2,71 45 6,41 112 15,95
Chlamyphoridae 0 0,00 2 0,28 0 0,00 2 0,28
Cabassous sp. 0 0,00 2 0,28 0 0,00 2 0,28
Dasypodidae 48 6,84 17 2,42 45 6,41 110 15,67
Dasypus novemcinctus 39 5,56 16 2,28 41 5,84 96 13,68
Dasypus sp. 9 1,28 1 0,14 4 0,57 14 1,99
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11.1.3.Suficiéncia Amostral

Ao considerar as campanhas realizadas até o presente momento, observa-se que a
curva de rarefagao da mastofauna terrestre apresenta tendéncia a estabilizacdo, indicando
reducao na taxa de incorporacéo de novos taxons ao longo do esforgo amostral empregado
(Figura 30). Este padrao sugere que a maior parte das espécies passiveis de registro pelos

métodos aplicados ja foi amostrada na area de estudo.

30
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Figura 30. Curva de rarefagao por dias amostrais para o grupo de mastofauna terrestre.

A projecao realizada por meio do modelo de Michaelis-Menten estimou uma riqueza
de 25 taxons, valor proximo a riqgueza observada de 24 taxons, indicando a possibilidade de
registro de apenas uma espécie adicional com o incremento do esfor¢co amostral (Erro! F
onte de referéncia ndo encontrada.). Da mesma forma, o estimador Chao-2 projetou uma
riqueza de 24 taxons, praticamente equivalente a riqueza registrada durante o

monitoramento.
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Figura 31. Projegéo pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem da mastofauna
terrestre. A linha tracejada indica o esforco realizado até o presente momento.

Os resultados obtidos pelos estimadores corroboram o padrdo observado
graficamente na curva de rarefagdo. A riqueza observada correspondeu a 95,9% da riqueza
estimada pelo modelo de Michaelis-Menten e a 99,2% da riqueza estimada pelo Chao-2,
evidenciando elevada representatividade do esforco amostral empregado. Adicionalmente,
os valores estimados permaneceram contidos dentro do intervalo de confianga da riqueza
observada, indicando que a suficiéncia amostral foi atingida para o grupo da mastofauna

terrestre na area monitorada (Figura 32).
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Figura 32. Comparativo entre diferentes estimadores de riqueza e a riqueza encontrada para a
mastofauna terrestre.
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Dentre os métodos empregados, considerando o numero de registros, 0 método de
armadilhas fotograficas foi o mais eficiente (n=380), seguido pela busca ativa (n=294),
captura com armadilhas de interceptacéo e queda (CT) (n=23) e encontros ocasionais (n=5).
Ao considerar a riqueza de espécies, a busca ativa apresentou maior representatividade
(S=22), seguida das armadilhas fotograficas (S=17), das armadilhas de captura (S=8) e dos
encontros ocasionais (S=3). Em termos de representatividade da riqueza total registrada
para o grupo, a busca ativa contemplou 85% dos taxons registrados, enquanto as
armadilhas fotograficas registraram 65%, as armadilhas de captura 31% e os encontros

ocasionais 12% da riqueza observada (Figura 33).
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Figura 33. Riqueza e abundancia registradas pelos diferentes métodos amostrais empregados
para a mastofauna terrestre.

Legenda: AF=Armadilhas Fotograficas; CT=Censo por Transecgédo; BA=Busca Ativa; e EO=Encontro Ocasional.

11.1.4.Perfil de Diversidade

Analisando os perfis de diversidade calculados através da série de Rényi e
apresentados para os médulos amostrais, observa-se que o MAO1 apresentou os maiores
valores de riqueza e diversidade ao longo de praticamente toda a extensdo da curva,
destacando-se tanto para o indice proporcional ao de Shannon (a=1) quanto para o indice
proporcional ao de Simpson (0=2). O moddulo MAC apresentou riqueza intermediaria,
seguido pelo MAO2 (Figura 34).
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Figura 34. - Perfis de diversidade da mastofauna terrestre entre os moédulos amostrais, sendo
a=1 proporcional ao indice de Shannon e a=2 proporcional ao indice de Simpson 2.

Entre os moédulos MAO2 e MAC, as curvas apresentaram cruzamentos e
sobreposicdes nos menores valores de a, o que indica que nao é possivel afirmar diferencas
consistentes de diversidade entre essas unidades amostrais. Em contrapartida, o MAO1
manteve valores superiores ao longo da maior parte do perfil de diversidade, evidenciando
uma comunidade mais diversa e estruturalmente mais equilibrada quanto a distribuicdo dos
registros entre os taxons. Este padrdo € corroborado pelos indices ecolégicos calculados
para cada médulo (Quadro 5).

Os parametros ecolégicos demonstram que o MAO1 apresentou a maior riqueza
observada (S=18), seguido pelo MAC (S=17) e MA0O2 (S=16). Embora o MAC tenha
registrado a maior abundancia (n=241), seguido pelo MAO1 (n=234) e MAQ2 (n=227), este
modulo apresentou também o maior valor de dominancia (0,23) e os menores indices de
diversidade de Simpson (0,77) e Shannon (2,01). Em contraste, o0 MAO1 apresentou os
menores valores de dominancia (0,09) e os maiores indices de Simpson (0,91) e Shannon
(2,57), além da maior equitabilidade (0,89), indicando uma distribuicdo mais homogénea dos
registros entre os taxons. O MAQO2 apresentou valores intermediarios para a maioria dos
parametros, com indice de Shannon de 2,15, Simpson de 0,83 e equitabilidade de 0,77. Os
estimadores Chao-1 projetaram riquezas de 20,99 espécies para o MAO1, 16,20 espécies
para o MAO2 e 17,33 espécies para o MAC.
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Quadro 5. Parametros ecolégicos entre os moédulos amostrais para o grupo de mastofauna

terrestre.

Parametros MAO01 MAO02 MAC

Riqueza 18 16 17

Abundancia 234 227 241
Dominancia 0,09 0,17 0,23

indice de Simpson 0,91 0,83 0,77

indice de Shannon 2,57 2,15 2,01
Equitabilidade 0,89 0,77 0,71
Estimador Chao-1 20,99 16,20 17,33

11.1.5.Similaridade

Para a representacao grafica da composi¢cdo e abundéancia da mastofauna terrestre
entre as unidades amostrais, utilizou-se a analise de escalonamento multidimensional nao
métrico (hnMDS). O ordenamento apresentou um valor de stress de 0,21, indicando uma
representacdo grafica aceitavel das distancias ecoldgicas observadas entre as unidades
amostrais (Figura 35). Os valores de R? derivados do grafico de Shepard indicam que o
Eixo 1 (0,50) apresentou maior correlagdo com as distancias originais, seguido pelo Eixo 2

(0,14).
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Figura 35. Diagrama do nMDS considerando composi¢ao e abundancia das espécies da
mastofauna terrestre entre os moédulos amostrais (stress=0,21; R? eixo 1=0,50 e eixo 2=0,14).

Com a aplicagcao da analise de similaridade (ANOSIM), observou-se um valor de
p=0,0006, evidenciando diferengas significativas na composicdo e abundancia da

mastofauna terrestre entre as unidades amostrais. De forma geral, o diagrama de nMDS
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apresentou baixa sobreposicdo entre os agrupamentos, indicando segregagao espacial das
comunidades registradas nos diferentes médulos monitorados.

A andlise post-hoc par a par (Quadro 6) demonstrou diferencas significativas entre
0s modulos MAO1 e MAO2 (p=0,0269) e entre MA02 e MAC (p=0,0270). Por outro lado, nao
foram observadas diferengas estatisticamente significativas entre MA0O1 e MAC (p=0,0555),
indicando maior similaridade na composi¢cao e abundancia da mastofauna terrestre entre
essas duas unidades amostrais. Dessa forma, os resultados sugerem que o moédulo MAO2
apresenta composi¢cao mais distinta em relacdo aos demais modulos, enquanto MAO1 e

MAC mantém maior grau de similaridade ecolégica.

Quadro 6. - Comparagéao par-a-par dos valores de p entre os médulos amostrais.

Unidades amostrais

Legenda: valores inferiores a 0,05 indicam diferenga estatisticamente significativa entre os médulos amostrais.

11.1.6.Sazonalidade

Variagdes sazonais de temperatura, precipitacdo e disponibilidade de recursos
podem influenciar a composi¢cao e a diversidade da mastofauna terrestre. Desta forma, foi
realizada a analise de rarefacao por individuos entre as estagdes do ano, possibilitando a
comparagao da diversidade observada ao longo do monitoramento.

A analise demonstrou que a primavera e o outono apresentaram os maiores valores
de diversidade, nado sendo possivel inferir diferencas entre estas duas estacbes em fungao
da sobreposicdo dos respectivos intervalos de confiangca. Em contrapartida, o verdo
apresentou diversidade inferior a observada na primavera e no outono, enquanto o inverno
apresentou os menores valores de diversidade entre todas as estagbes avaliadas (Figura
36).
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Figura 36. Rarefagao por individuos entre as estag6es do ano para o grupo da mastofauna
terrestre.

Os resultados observados nas curvas de rarefacdo sao corroborados pelos
parametros ecoldgicos calculados para cada estagcdo do ano (Quadro 7). A primavera
apresentou a maior riqueza observada (S=20) e a maior abundancia (n=221), seguida pelo
outono (S=19; n=192), verao (S=16; n=152) e inverno (S=11; n=137). Os indices de
diversidade de Shannon foram mais elevados na primavera e no outono (H'=2,4), enquanto
inverno e verdo apresentaram valores inferiores (H'=2,2). Padrao semelhante foi observado
para o indice de Simpson, com valores de 0,9 no inverno, outono e primavera e 0,8 no
verdo. Os valores de equitabilidade permaneceram elevados em todas as estacoes,
variando entre 0,8 e 0,9. Em relagao aos estimadores de riqueza, o Chao-1 projetou 33,9
espécies para o outono, 22,0 espécies para a primavera, 18,5 espécies para o verao e 11,0

espécies para o inverno.

Quadro 7. - Parametros ecoldgicos entre as estagdes do ano para o grupo da mastofauna

terrestre.
Parametros ‘ Inverno Outono ‘ Primavera Verao
Riqueza 11 19 20 16
Abundancia 137 192 221 152
Dominancia 0,1 0,1 0,1 0,2
indice de Simpson 0,9 0,9 0,9 0,8
indice de Shannon 2,2 2,4 2,4 2,2
Equitabilidade 0,9 0,8 0,8 0,8
Estimador Chao-1 11,0 33,9 22,0 18,5
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A distribuicdo da riqueza e abundancia da mastofauna terrestre ao longo das =
campanhas monitoradas demonstra variagdes entre os periodos avaliados, com maiores
valores concentrados nas campanhas realizadas durante a primavera e o outono (Figura
37). Os maiores valores de riqueza foram registrados na campanha C01 (S=13) e nas
campanhas C05, C12 e CP1 (S=11). Em relagdo a abundancia, destacou-se a campanha
C01 (n=78), seguida pela C12 (n=64) e C04 (n=60). Por outro lado, os menores valores de
riqueza foram observados na campanha C02 (S=8), enquanto a menor abundancia foi
registrada na campanha CP2 (n=37). De maneira geral, as campanhas realizadas durante a
primavera e o outono concentraram os maiores valores de riqueza e abundancia,

corroborando os padrées observados na analise de diversidade sazonal.
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Figura 37. Distribui¢do da riqueza e abundéancia da mastofauna terrestre ao longo das
campanhas.

11.1.7.Status de conservacgao e ocorréncia

Durante as campanhas de monitoramento da mastofauna terrestre foram registrados
cinco taxons com algum grau de ameacga de extingdo, considerando listas internacionais,
nacionais e estaduais. Em ambito internacional, destacam-se o Leopardus guttulus (gato-do-
mato-pequeno-do-sul), classificado como Vulneravel (VU) pela IUCN, e a Lontra longicaudis
(lontra), classificada como Quase Ameagada (NT). Em ambito estadual, foram registradas
cinco espécies classificadas como Vulneraveis (VU) no Parana: Mazama rufa (veado-
mateiro), Leopardus guttulus (gato-do-mato-pequeno-do-sul), Leopardus pardalis

(jaguatirica), Puma concolor (puma) e Lontra longicaudis (lontra).
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Em relacdo aos Planos de Acado Nacional (PANs), duas espécies registradas
encontram-se contempladas em instrumentos especificos de conservagao: o Leopardus
guttulus (gato-do-mato-pequeno-do-sul), listado no PAN Pequenos Felinos, e o Puma
concolor (puma), contemplado pelo PAN Grandes Felinos. Quanto a Convencéo sobre o
Comércio Internacional das Espécies da Fauna e Flora Selvagens Ameacadas de Extingao
(CITES), foram registradas seis espécies listadas em seus anexos. O L. guttulus, a L.
pardalis e a L. longicaudis encontram-se listados no Anexo I; o Cerdocyon thous (cachorro-
do-mato) encontra-se listado no Anexo Il; enquanto a P. concolor possui registro simultadneo
nos Anexos | e Il, conforme diferentes popula¢cdes geograficas reconhecidas pela
convengao.

Quanto ao status de ocorréncia, a maior parte dos taxons registrados é composta por
espécies residentes (R) na regido. Entre os registros realizados, destaca-se a presenca de
uma espécie exodtica invasora, a Lepus europaeus (lebre-comum), registrada nos trés
modulos amostrais monitorados. Adicionalmente, foram registradas espécies tipicas de
ambientes florestais e com maiores exigéncias ecolédgicas, como L. guttulus, L. pardalis, P.
concolor, M. rufa e L. longicaudis, reforgcando a utilizacdo da area por mamiferos de médio e
grande porte ao longo do periodo monitorado.

Ressalta-se ainda a ocorréncia de Dasyprocta azarae (cutia), classificada como
Dados Insuficientes (DD) em ambito internacional, e de Coendou spinosus (ourigo-cacheiro),
enquadrado como DD na lista estadual do Parana, evidenciando a necessidade de
ampliacdo do conhecimento sobre a distribuicdo e situagao populacional dessas espécies na

regido (Quadro 8).

Quadro 8. - Espécies da mastofauna ameagadas de extingao.

o Médulos
Espécie Nome popular amostrais PAN
Mazama rufa veado-mateiro 12C - - - - VU
Leopardus pardalis jaguatirica 2 - Anexo | LC - VU
Leopardus guttulus | 92t-do-mato- 145 o PF | Anexol | VU | wu | wu
pequeno-do-sul

Puma concolor puma 2 GF Anexo /Il LC - VU
Lontra longicaudis lontra 1 - Anexo | NT - AV
Dasyprocta azarae cutia 12C - - DD - LC
Coendou spinosus ourigo-cacheiro C - - LC - DD

Legenda: Mdodulos amostrais: 1=MA01; 2=MAO02; C=mddulo controle (MAC). PAN: PF=Plano de Ac¢ao Nacional
para Conservagao dos Pequenos Felinos; GF=Plano de A¢do Nacional para Conservagédo dos Grandes Felinos.
Int.: internacional (IUCN); Nac.: nacional; Est.: estadual. LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacada; VU:
Vulneravel; DD: Dados Insuficientes.
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11.1.8.Espécies associadas a ambiente ripicola

Dentre os taxons de mamiferos que apresentam habitos ripicolas com ocorréncia
detectada para area de estudo, infere-se trés espécies, a saber: Lontra longicaudis (lontra),
Hydrochoerus hydrochaeris (capivara), e Nectomys squamipes (rato-d’agua).

Lontra longicaudis (lontra) - € uma espécie de mustelideo (ordem Carnivora) que
possui habito de vida semiaquatico. Para o Parana, populagdes desta espécie podem estar
em declinio principalmente pela diminuicdo da extensdo e do comprometimento da
qualidade de seus habitats (Mikich; Bérnils, 2004). Esta espécie ¢ classificada pela Lista de
Espécies da Fauna Ameacada no Parana (Decreto 6.040/2024) como vulneravel (VU).

Hydrochoerus hydrochaeris (capivara) - Corresponde ao maior roedor vivente
(Rodentia). Habitam os mais variados tipos de ambiente, desde matas ciliares a savanas
sazonalmente inundaveis, a até 500m de distancia da agua (Reis, 2012). Possuem habito
semiaquatico, se alimentando principalmente de gramineas e de vegetacdo aquatica.
Apresenta ampla distribuicdo geografica ocorrendo na Colédmbia, Venezuela, Guianas,
Paraguai e em todos os estados do Brasil (Reis, 2012).

Nectomys squamipes (rato-d’agua) — As espécies de Nectomys possuem habito
semi-aquatico, vivendo sempre proximos a cursos d'agua (Vieira et al., 2016). N. squamipes
€ uma espécie frugivora e onivora (Paglia et al., 2012), a qual se alimenta de peixes, fungos,
frutos, sementes e artropodes (Bonvicino et al., 2002). Ocorre do sudeste do Brasil ao
nordeste da Argentina (provincia de Misiones) e leste do Paraguai (Musser; Carleton, 2005
apud Vieira et al., 2016).

11.1.9.Registros Fotograficos

Foto 1. Dasyprocta azarae — observacgao direta. Foto 2. Nasua nasua — observagao direta.
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Foto 3. Guerlinguetus brasiliensis Foto 4. Dasyprocta azarae - armadilha
observacgao direta. fotografica.

Foto 6. Leopardus guttulus - armadilha
fotografica.

-
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Foto 7. Subulo gouazoubira - armadilha Foto 8. Cedocyon thous — armadilha
fotografica fotografica
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11.92:2025 09:08:40

22J 655567 7181568
Alphaville Campo Larga=MAC
Cerdocyon

10.12.2025 16:58:34
22J 6567371 7183686

Alphaville Campo Largo - MAO2
lebre

Foto 9. Pegada de Lepus europaeus

111212025 08:02:51 ; 08.12.2025 07:07:18
22656456 7183285 22J 655570 7181559

Alphaville Campo Largo- MAOTM < . « Alphaville Campo Largo - MAC
gato'do mato o veado

Foto 11. Pegada de Leopardus guttulus Foto 12. Pegada de Subulo gouazoubira

T T

21.09.2025 10:32:34
22J 656577 7183598

Alphaville Campo Largo - MA02
tatu

Foto 13. Pegada de Procyon cancrivorus Foto 14. Pegada de Dasypus novemcinctus

Rev.01

73

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA

23:09,2025 09:43:31
22J 655949 7183139

Alphaville Campo Largo - MAO1
didelphis

21.09.2025 10:33:52
22J 656574 7183596

Alphaville Campo Largo - MA02
quati

Foto 15. Pegada de Nasua nasua Foto 16. Pegada de Didelphis aurita

11.2. QUIROPTEROFAUNA

11.2.1.Composicao de espécies

Durante as campanhas de monitoramento foram registrados 28 sondétipos de
quirdpteros, distribuidos em uma ordem (Chiroptera) e duas familias (Molossidae e
Vespertilionidae). Dentre os sonétipos registrados, um permaneceu sem identificacao
taxondbmica, sendo tratado como "Sondtipo 1" e excluido das analises ecoldgicas
subsequentes. Dessa forma, as analises de riqueza, abundancia, diversidade e similaridade
foram realizadas considerando 27 taxons, dos quais 18 foram identificados em nivel de
espécie, sete em nivel de género e dois corresponderam a identificagado compartilhada entre
dois géneros, sendo eles Eumops sp./Nyctinomops sp. e; Lasiurus egalL. egregius.

A Quadro 9 apresenta a classificagdo taxonémica, nome popular, médulos amostrais
e campanhas onde foram realizados os registros, além de informagdes sobre o status de

conservagao e ocorréncia das espécies registradas.
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Quadro 9. Taxons de quirépteros durante as campanhas de monitoramento.

N° Classificagdo taxonémica Nome popular Campanhas Unidade Statu§ de SIS CO LT
amostral ocorréencia  pAN CITES Int. |Nac. Est.
Chiroptera
Molossidae
1 Cynomops planirostris morcego 712 12C R - - LC - | DD
2 Cynomops sp. morcego 12 12 R - - - - -
3 Eumops glaucinus morcego 1112 12C R - - LC - LC
4 Eumops perotis morcego 12 12 R - - LC - LC
5 Eumops sp. morcego 1112 2C R - - - - -
6 Eumops sp./Nyctinomops sp. morcego CP12579 12C R - - - - -
7 Molossus molossus morcego-de-cauda-livre 81112 12C R - - LC - LC
8 Molossus rufus morcego-cauda-de-rato-maior CP12 13 05 678 12C R - - LC - LC
9 Molossus sp. morcego CP1 CP82 1367 12C - - - - - -
10 Nyctinomops laticaudatus morcego CP21 11 12C R - - LC - LC
11 Promops nasutus morcego CP1 CP92 3578 12C R - - LC - LC
12 Promops sp. morcego 1112 2C R - - - - -
13 Tadarida brasiliensis morcego 1112 2C R - - LC - LC
Vespertilionidae
14 Eptesicus brasiliensis morcego CP1CP2 1112 12C R - - LC - LC
15 Eptesicus furinalis morcego CP112 12C R - - LC - LC
16 Eptesicus sp. morcego CP1 12 R - - - - -
17 Histiotus velatus morcego CP12 394 5678 12C R - - DD - LC
18 Lasiurus blossevillii morcego-vermelho CSP61 7C 8P % 11 12 ? 24 12C R - - LC - LC
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Unidade

Status de

Status de conservagao

N° Classificagdao taxonémica Nome popular Campanhas amostral ocorréncia m
19 Lasiurus ega morcego 11 12 R - - LC - LC
20 Lasiurus egall. egregius morcego 234567810 12C R - - - - -
21 Lasiurus sp. morcego CP1CP211112 12C R - - - - -
22 lasiurus villosissimus morcego 6 2 R - - - - -
23 Myotis albescens morcego 11 12C R - - LC - LC
24 Myotis nigricans morcego CP1CP2912 12 R - - LC - LC
25 Myotis riparius morcego C5P61 7C g 29 11 g 13 24 12C R - - LC - LC
26 Myotis ruber morcego-vermelho 1112 12C R - - NT - LC
27 Myotis sp. morcego CP1CP21711 12C R - - - - -
Nao Identificado
Sonétipo 1 morcego 11 2 - - - - - -

Legenda: Campanhas: CP1: 12 campanha pré-obra 1; CP2: 22 campanha pré-obra. 1-12: campanhas de instalagdo. Médulos amostrais: 1: MAO1; 2: MAO2; C: MAC.
Status de ocorréncia: R: Residente. PAN: Plano de Acdo Nacional. Status de conservagao: CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em
Perigo de Extingdo. Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacada. Referéncias bibliograficas:
CITES: Instrugdo Normativa MMA n° 4/2020; Internacional: IUCN 2026-1; Nacional: Portaria MMA n°® 148/2022; Estadual: Decreto n°® 6.040/2024.
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11.2.2. Abundéancia absoluta e relativa

Entre as familias registradas para o grupo dos quirépteros, Vespertilionidae
apresentou a maior riqueza (S=14) e também a maior abundancia acustica (n=1.220),
correspondendo a 67,9% dos registros obtidos durante o monitoramento. A familia
Molossidae apresentou riqueza semelhante (S=13), porém menor abundancia acustica

(n=577), representando 32,1% dos registros totais (Figura 38).

@ Abundancia
BRiqueza

Molossidae

Familias

Vespertilionidae

0 500 1000
n° de registros

Figura 38. Abundancia e riqueza de familias de quirépteros registradas durante o
monitoramento de fauna.

As espécies mais representativas foram Lasiurus blossevillii (n=331; 18,4% dos
registros), Histiotus velatus (n=270; 15,0%), Molossus rufus (n=190; 10,6%), Lasiurus egalL.
egregius (n=164; 9,1%) e Myotis riparius (n=159; 8,9%). Em conjunto, esses cinco taxons
corresponderam a aproximadamente 62% de todos os registros acusticos obtidos para o
grupo. Outros taxons frequentes incluiram Eumops sp./Nyctinomops sp. (n=132; 7,4%),
Eptesicus brasiliensis (n=122; 6,8%), Molossus sp. (n=91; 5,1%) e Myotis sp. (n=74; 4,1%)
(Figura 39).
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Cynomops planirostris

Tadarida brasiliensis
Eptesicus furinalis
Eumops glaucinus

Myotis albescens

Myotis ruber

Myotis nigricans
Nyctinomops laticaudatus

.g Molossus molossus
':‘."_ Lasiurus sp.
L Promops nasutus
Myotis sp.

Molossus sp.

Eptesicus brasiliensis
Eumops sp./Nyctinomops sp.
Myotis riparius

Lasiurus ega/L. egregius
Molossus rufus

Histiotus velatus

Lasiurus blossevillii

0,18

0,00 0,10 0,20

Frequéncia de ocorréncia

Figura 39. Frequéncia relativa de ocorréncia para as 20 espécies de morcegos com os maiores
valores.

A distribuicdo dos registros entre as unidades amostrais demonstrou maior
abundancia acustica no modulo controle (MAC), que concentrou 746 registros (41,5% do
total), seguido por MAO2, com 592 registros (33,0%), e MAO1, com 459 registros (25,5%).
Para ambas as familias registradas, observou-se ocorréncia em todas as unidades
amostrais monitoradas.

A Quadro 10 apresenta a abundéancia absoluta e relativa dos téaxons registrados

entre as unidades amostrais durante o monitoramento da quiropterofauna.
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Quadro 10. Abundancia absoluta e relativa de espécies de quirdpteros registrados entre as unidades amostrais durante o monitoramento de

fauna.
Unidades amostrais
‘e o Total geral
Chiroptera 459 25,54 592 32,94 746 41,51 1797 100,00
Molossidae 175 9,74 88 4,90 314 17,47 577 32,11
Cynomops planirostris 1 0,06 3 0,17 2 0,11 6 0,33
Cynomops sp. 1 0,06 1 0,06 0 0,00 2 0,11
Eumops glaucinus 2 0,11 3 0,17 2 0,11 7 0,39
Eumops perotis 3 0,17 1 0,06 0 0,00 4 0,22
Eumops sp. 0 0,00 1 0,06 4 0,22 5 0,28
Eumops sp./Nyctinomops sp. 67 3,73 3 0,17 62 3,45 132 7,35
Molossus molossus 16 0,89 13 0,72 14 0,78 43 2,39
Molossus rufus 55 3,06 23 1,28 112 6,23 190 10,57
Molossus sp. 14 0,78 15 0,83 62 3,45 91 5,06
Nyctinomops laticaudatus 5 0,28 8 0,45 12 0,67 25 1,39
Promops nasutus 11 0,61 11 0,61 37 2,06 59 3,28
Promops sp. 0,00 2 0,11 4 0,22 6 0,33
Tadarida brasiliensis 0 0,00 4 0,22 3 0,17 7 0,39
Vespertilionidae 284 15,80 504 28,05 432 24,04 1220 67,89
Eptesicus brasiliensis 63 3,51 51 2,84 0,45 122 6,79
Eptesicus furinalis 0,22 1 0,06 0,11 7 0,39
Eptesicus sp. 0,11 2 0,1 0,00 4 0,22
Histiotus velatus 65 3,62 159 8,85 46 2,56 270 15,03
Lasiurus blossevillii 45 2,50 144 8,01 142 7,90 331 18,42
Lasiurus ega 1 0,06 1 0,06 0 0,00 2 0,11
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Unidades amostrais

e o Total geral

Lasiurus ega/L. egregius 55 3,06 15 0,83 94 5,23 164 9,13
Lasiurus sp. 3 0,17 17 0,95 37 2,06 57 3,17
lasiurus villosissimus 0 0,00 1 0,06 0 0,00 1 0,06
Myotis albescens 3 0,17 2 0,11 2 0,11 7 0,39
Myotis nigricans 5 0,28 6 0,33 0 0,00 1 0,61
Myotis riparius 28 1,56 60 3,34 71 3,95 159 8,85
Myotis ruber 2 0,11 6 0,33 3 0,17 11 0,61
Myotis sp. 8 0,45 39 2,17 27 1,50 74 4,12

Total Geral 459 25,54 592 32,94 746 41,51 1.797 100,00
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Cabe destacar que, diferentemente dos demais grupos faunisticos avaliados neste
programa, todos os registros de quirdpteros foram obtidos por meio de monitoramento
acustico passivo, ndo havendo aplicacdo de diferentes métodos amostrais que permitam
comparagdes de eficiéncia metodologica. Dessa forma, ndo sido apresentados graficos
comparativos entre métodos de amostragem para este grupo.

Ressalta-se ainda que os valores de abundancia apresentados correspondem ao
numero de detecgdes acusticas individualizadas durante a analise dos arquivos sonoros e
nao necessariamente ao numero real de individuos presentes na area. Assim, a abundancia
obtida representa uma medida de atividade acustica relativa, refletindo a frequéncia de
ocorréncia dos taxons nos registros analisados. Embora essa métrica seja adequada para
comparagdes entre espécies, unidades amostrais, campanhas e estagcdes do ano, sua
interpretacdo deve ser realizada com cautela, uma vez que diferentes espécies podem
apresentar taxas distintas de vocalizacido, detectabilidade e alcance dos sinais acusticos.
Dessa forma, os resultados de abundancia devem ser entendidos como indicadores
relativos de atividade dos quirépteros na area monitorada, e ndo como estimativas diretas

do tamanho populacional.

11.2.3.Suficiéncia Amostral

Ao considerar as 14 campanhas realizadas, observa-se que a curva de rarefacéo por
dias amostrais da quiropterofauna apresenta tendéncia a estabilizagdo (Figura 40). Até o
momento, foram registrados 27 taxons, com intervalo de confianca de aproximadamente
11,28 espécies, indicando pequeno potencial para o registro de novos taxons com a

ampliacao do esforgo amostral.

30

25 -

20 -

Riqueza

15 -

10 -

0 ! T T T T T 1
1 1 21 31

Dias de amostragem

Figura 40. - Curva de rarefagao por dias amostrais para o grupo de quiropterofauna.
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A projecgao realizada por meio do modelo de Michaelis-Menten estimou uma riqueza
maxima de 28 espécies para a area monitorada, representando um incremento potencial de
apenas um taxon em relacéo a riqueza atualmente observada. O comportamento da curva
projetada demonstra tendéncia de estabilizacdo da rigueza com o aumento do esforgo

amostral, indicando que grande parte da comunidade local ja foi registrada (Figura 41).

30

Riqueza

_ 30862x
~ (5,9666 + x)

0 1 1 1 1 1 T T
1 11 21 31 41 51 61

Dias de amostragem

y

Figura 41. Projegao pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem de quirépteros. A
linha tracejada indica o esforgo realizado até o presente momento.

Os resultados sao corroborados pela comparagcido entre a riqueza observada e 0s
estimadores de riqueza (Figura 42). O estimador Michaelis-Menten projetou 28 espécies,
indicando que a riqueza observada corresponde a 95% da riqueza estimada. De forma
semelhante, o estimador Chao-2 estimou 28 espécies, sendo que a riqueza registrada
representa 95% do valor projetado. Considerando que ambos os estimadores se encontram
inseridos no intervalo de confianga da riqueza observada, os resultados indicam que a

suficiéncia amostral foi atingida para a quiropterofauna monitorada.

Rev.01

82

\_: lk Mov. _ 3 |
AN /
\\?“l‘ .lr- |_1 7

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatério Semestral - Monitoramento de fauna

ALPHAVILLE PARANA NLEIC

B Riqueza encontrada ERiqueza estimada A % encontrada
30 - 27 28 27 28 - 100%?
25 <
- 75% B
] 1]
N 20 - 2
3 s
g ©
2 15 - - 50% ¥
a
n
10 A E
- 25% &

5 .
0 - - 0%
Michaelis - Menten Chao 2
Estimador

Figura 42. Comparativo entre diferentes estimadores de riqueza e a riqueza encontrada para
quirépteros.

11.2.4.Perfil de Diversidade

Analisando os perfis de diversidade calculados através da série de Rényi e
apresentados para as unidades amostrais, observa-se que o modulo MAO2 apresentou a
maior riqueza de taxons registrados para a quiropterofauna, seguido pelos médulos MAO1 e
MAC (Figura 43). Entretanto, ao considerar os indices de diversidade representados pelos
valores de a=1 (proporcional ao indice de Shannon) e a=2 (proporcional ao indice de

Simpson), o médulo MAO1 apresentou maiores diversidade me relagao a unidade controle.

30 - ——MAO1
MAO2
=—MAC
g 20 -
=
g
o
10 -
0 L} T T
0 1 2 3
Alpha - a

Figura 43. - Perfis de diversidade de quirépteros entre os médulos amostrais, sendo a=1
proporcional ao indice de Shannon e a=2 proporcional ao indice de Simpson.
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Apesar das diferencas observadas na riqueza registrada, a curva do moédulo MAO2 e
apresentou cruzamento e sobreposi¢cdes em valores de a inferiores a 1, indicando que nao é
possivel inferir diferengas consistentes de diversidade entre essa e as demais unidades.
Esse padrdo sugere que, embora a composi¢cao da riqueza varie entre os modulos, a
distribuicdo das abundancias entre os taxons mantém niveis relativamente semelhantes de
diversidade quando consideradas diferentes sensibilidades a dominancia das espécies.

Os resultados observados nos perfis de diversidade s&o corroborados pelos
pardmetros ecoldgicos calculados para cada unidade amostral (Quadro 11). O moddulo
MAO2 apresentou a maior riqueza observada (S=27) e abundancia acustica (n=592),
seguido por MAO1 (S=23; n=459) e MAC (S=21; n=746). Em contrapartida, o médulo MAO1
apresentou os maiores indices de diversidade, com Shannon=2,49 e Simpson=0,90,
enquanto o moédulo MAO2 apresentou os maiores valores de dominancia (0,16) e menor
equitabilidade (0,70), indicando maior concentragdo dos registros em um numero reduzido
de taxons. O moddulo controle (MAC) apresentou valores intermediarios de diversidade
(Shannon=2,46; Simpson=0,89) e a maior equitabilidade registrada (0,81). Os estimadores
Chao-1 indicaram riquezas projetadas de 23,75 espécies para MAO1, 30,74 espécies para
MAO2 e 21 espécies para MAC.

Quadro 11. Parametros ecologicos entre os modulos amostrais para o grupo de quirépteros.

Parametros | MA01 MA02 MAC
Riqueza 23 27 21
Abundancia 459 592 746
Dominancia 0,10 0,16 0,11
indice de Simpson 0,90 0,84 0,89
indice de Shannon 2,49 2,30 2,46
Equitabilidade 0,80 0,70 0,81
Estimador Chao-1 23,75 30,74 21,00

11.2.5.Similaridade

Para a representagdo grafica da composicdo e abundancia acustica da
quiropterofauna entre as unidades amostrais, utilizou-se a analise de escalonamento
multidimensional ndo métrico (hnMDS). O ordenamento obtido apresentou valor de stress
igual a 0,26, indicando uma representagao grafica aceitavel dos padrdes de similaridade
observados (Figura 44). Os valores de R? derivados do grafico de Shepard indicam que o
Eixo 1 (0,44) apresentou a maior correlagcdo com as distancias originais, enquanto o Eixo 2

(0,07) apresentou contribuicao reduzida para a ordenagao dos dados.
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Figura 44. Diagrama de nMDS considerando composigao e abundancia acustica dos
quirépteros entre as unidades amostrais (stress=0,26; R? eixo 1=0,44 e eixo 2=0,07).

A analise grafica evidencia ampla sobreposicao entre os registros das trés unidades
amostrais, sugerindo elevada similaridade na composigdo e atividade acustica da
quiropterofauna ao longo da area monitorada. Esse padrdo é corroborado pela analise de
similaridade (ANOSIM), que resultou em p=0,2567, nao indicando diferencas
estatisticamente significativas entre as unidades amostrais avaliadas.

A anadlise post-hoc par a par (Quadro 12) reforga esse resultado, uma vez que
nenhuma das comparagdes realizadas apresentou diferengas significativas (p > 0,05). Os
maiores niveis de similaridade foram observados entre MAO1 e MAC (p=0,8892), enquanto
as comparagdes entre MAO1 e MA0O2 (p=0,2309) e entre MAO2 e MAC (p=0,1107) também
nao indicaram segregagdo na composicdo da comunidade. Dessa forma, os resultados
sugerem que a quiropterofauna registrada apresenta composi¢cao e padroes de atividade

acustica semelhantes entre os moédulos amostrais monitorados.

Quadro 12. Comparagao par-a-par dos valores de p entre os médulos amostrais.

Unidades MAO1 MA02 MAC
amostrais

MAO01 1 0,2309 0,8892
MAO02 0,2309 1 0,1107
MAC 0,8892 0,1107 1

Legenda: Nenhuma comparagéo apresentou diferenga significativa (p > 0,05).
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11.2.6.Sazonalidade

Variagbes sazonais de temperatura, precipitacdo e disponibilidade de recursos
alimentares influenciam diretamente os padrbes de atividade dos quirépteros. Dessa forma,
foi realizada uma analise da rarefacdo por registros acusticos, permitindo comparar a
diversidade entre as diferentes estacbes do ano amostradas durante o monitoramento. A
interpretacao da diversidade baseou-se na sobreposicdo dos intervalos de confianca das
curvas de rarefagdo, possibilitando a avaliagdo comparativa entre as comunidades
registradas em cada estagdo (Figura 45).

A analise demonstrou que outono e verao apresentam padrbes de diversidade
semelhantes, ndo sendo observadas diferengas consistentes entre essas estagdes. Ambas
apresentaram os maiores valores de riqueza observada e os maiores indices de
diversidade. Em contrapartida, a primavera apresentou diversidade intermediaria, enquanto
o0 inverno apresentou 0s menores valores de riqueza, abundancia e diversidade,
evidenciando uma reducao da atividade e da representatividade da quiropterofauna durante

esse periodo.

30
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Figura 45. Rarefagao por registros acusticos entre as estagdes do ano para o grupo dos
quirépteros.

Os resultados observados nas curvas de rarefagdo sao corroborados pelos
parametros ecoldgicos calculados para cada estagdo do ano (Quadro 13). O outono e o
verao apresentaram as maiores riquezas observadas (S=23), seguidos pela primavera
(5=15) e pelo inverno (S=11). Os maiores indices de diversidade também foram registrados

no verdao (Shannon=2,8; Simpson=0,9) e no outono (Shannon=2,7; Simpson=0,9). A
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primavera apresentou valores intermediarios (Shannon=2,2; Simpson=0,9), enquanto o
inverno registrou os menores indices (Shannon=1,8; Simpson=0,8) e a maior dominancia
(0,2). Os estimadores Chao-1 indicaram riquezas projetadas de 26,0 espécies para o

outono, 23,3 espécies para o verao, 15,5 espécies para a primavera e 11,3 espécies para o
inverno.

Quadro 13. Parametros ecologicos entre as estagdes do ano para o grupo de quiropteros.

Parametros Inverno Outono Primavera

Riqueza 11 23 15 23
Abundancia 266 321 877 333
Dominancia 0,2 0,1 0,1 0,1

indice de Simpson 0,8 0,9 0,9 0,9
indice de Shannon 1,8 2,7 2,2 2,8

Equitabilidade 0,7 0,9 0,8 0,9
Estimador Chao-1 11,3 26,0 15,5 23,3

A distribuicdo da riqueza e da abundancia acustica da quiropterofauna ao longo das
campanhas monitoradas evidencia variagdes temporais expressivas entre os periodos
amostrados (Figura 46). Os maiores valores de riqueza foram registrados nas campanhas
C12 (S=15), CP1 e C11 (S=13), seguidas da campanha CO07 (S=10). Em relacdo a
abundéncia acustica, destacou-se a campanha CP1 (n=436), seguida por CO7 (n=279) e
C03 (n=164). Por outro lado, os menores valores de riqueza foram observados na
campanha C10 (S=3) e na campanha C04 (S=4), as quais também apresentaram baixas
abundéncias acusticas (n=15 e n=19, respectivamente). De forma geral, as campanhas
realizadas durante a primavera concentraram o0s maiores valores de riqueza e atividade
acustica da quiropterofauna, enquanto os menores valores foram observados durante o

inverno, corroborando os padrdes identificados na analise de diversidade sazonal.
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Figura 46. Distribuicao da riqueza e abundancia acustica da quiropterofauna ao longo das
campanhas monitoradas

11.2.7.Status de conservacao e ocorréncia

Durante as campanhas de monitoramento da quiropterofauna foram registrados 27
taxons considerados nas analises ecoldgicas. Nao foram registrados taxons classificados
como ameagados nas categorias Vulneravel (VU), Em Perigo (EN) ou Criticamente em
Perigo (CR) em ambito nacional ou estadual. Em ambito internacional, foi registrado Myotis
ruber (morcego-vermelho), classificado como Quase Ameacado (NT) pela Unido
Internacional para Conservagao da Natureza (IUCN).

Adicionalmente, alguns taxons ainda apresentam lacunas de conhecimento quanto
ao seu estado de conservacado. Destacam-se Histiotus velatus, classificado como Dados
Insuficientes (DD) em ambito internacional, e Cynomops planirostris, classificado como
Dados Insuficientes (DD) para o estado do Parana. Diversos sonétipos também
permaneceram identificados apenas em nivel de género ou agrupamentos taxondémicos,
refletindo limitagdes inerentes ao monitoramento acustico passivo.

Nenhum dos taxons registrados encontra-se contemplado em Planos de Acéao
Nacional (PANs). Em relacdo a Convencao sobre o Comércio Internacional das Espécies da
Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingado (CITES), ndo foram registrados taxons
listados em seus anexos.

Quanto ao status de ocorréncia, todos os taxons com informagao disponivel séo
considerados residentes do territério brasileiro, ndo havendo registros de espécies

migratorias ou visitantes ocasionais durante o periodo monitorado.
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Foto 21. Myotis nigricans Foto 22. Promops centralis
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11.3. AVIFAUNA

-7-‘ lk Mov._ S5
NP/

11.3.1.Composicao de espécies

Durante as campanhas de monitoramento de fauna foram registrados 19.816
individuos correspondendo a 202 taxons da avifauna. Os taxons estdo distribuidos em 21
ordens e 47 familias.

A Quadro 14 apresenta a classificacdo taxondmica, nome popular, modulos
amostrais e campanhas onde foram realizados os registros, além de informagdes sobre o

status de conservacéao e ocorréncia das espécies registradas.
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Quadro 14. Taxons da avifauna registrados durante as campanhas de monitoramento.

e~ o Unidade  Status de Status de conservacao
ﬂ Classificagao taxonomica Nome popular Campanhas amostral | ocorréncia | PAN | CITES | Int. | Nac. | Est. |
Accipitriformes

Accipitridae
1 Accipiter poliogaster tauaté-pintado 12 C BR - Anexo |l NT VU
2 Accipiter striatus tauaté-miado 712 2 BR - Anexo |l LC LC
3 Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta 246912 1C BR - Anexo |l LC LC
4 Geranospiza caerulescens gaviao-pernilongo CP1512 12C BR - Anexo |l LC LC
5 Harpagus diodon gaviao-bombachinha CP1 C BR - Anexo |l LC LC
6 Leptodon cayanensis gavido-gato CP1 1%‘1; 16 8 12C BR - Anexo Il LC LC
7 Rostrhamus sociabilis gaviao-caramujeiro 10 2 BR - Anexo Il LC LC

CP1CP212
8 Rupornis magnirostris gavido-carijo 3456789 12C BR - Anexo |l LC LC
101112

9 Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco CP11 é 1011 12 BR - Anexo Il LC VU

Anseriformes

Anatidae

10 Amazonetta brasiliensis marreca-ananai CP1 1%‘1;15 8 12C BR - - LC LC
11 Cairina moschata pato-do-mato CTg 1214129 12C BR - - LC LC
12 Dendrocygna viduata ireré 510 1C BR - - LC LC

Apodiformes

Apodidae
13 Chaetura cinereiventris andorinhdo-de-sobre-cinzento | CP1 10 11 12 12C BR - - LC LC
14 Chaetura meridionalis andorinhdo-do-temporal 267811 12 BR - - LC LC
15 Streptoprocne zonaris taperugu-de-coleira-branca 6711 12 BR - - LC LC
Trochilidae
16 Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho CP2478 12 BR - Anexo Il LC LC
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N° Classificagdo taxonéomica Nome popular Campanhas ek Statu§ d?
amostral ocorréncia PAN ’ .
17 Eupetomena macroura beija-flor-tesoura 3 2 BR - Anexo Il LC LC
18 Florisuga fusca beija-flor-preto CP14812 12 BR* - Anexo Il LC LC
19 Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco 7C 8P ; 113 141512 12C BR* - Anexo |l LC LC
) L . CP112456
20 Stephanoxis loddigesii beija-flor-de-topete-azul 7891011 12 12C BR - - LC LC
21 Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta CP279 2C BR* - Anexo Il LC LC
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
22 Hydropsalis torquata bacurau-tesoura 12 C BR - - LC LC
23 Lurocalis semitorquatus tuju CP1711 2 BR - - LC LC
. L CP1CP224
24 Nyctidromus albicollis bacurau 57891112 12C BR - - LC LC
Cathartiformes
Cathartidae
25 Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha 1467811 12 BR, VA (N) - - LC LC
CP1CP212
26 Coragyps atratus urubu-preto 3456789 12C BR - - LC LC
101112
Charadriiformes
Charadriidae
CP1CP212
27 Vanellus chilensis quero-quero 3456789 12C BR - - LC LC
101112
Columbiformes
Columbidae
28 Columbina squammata rolinha-fogo-apagou CP1 C BR - - LC LC
29 Columbina talpacoti rolinha-roxa CP1CP223 12C BR - - LC LC
468910
30 Geotrygon montana pariri CP2478 1C BR - - LC LC
. . A CP1CP224
31 Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca 678910 11 12C BR - - LC LC
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N° Classificagdo taxonéomica Nome popular Campanhas ek StatuAs d?
amostral ocorréncia PAN
12
CP1CP212
32 Leptotila verreauxi juriti-pupu 3456789 12C BR - - LC LC
101112
33 Patagioenas cayennensis pomba-galega CP22 2 BR - - LC LC
CP1CP212
34 Patagioenas picazuro pomba-asa-branca 3456789 12C BR - - LC LC
101112
CP1CP212
35 Zenaida auriculata avoante 4568910 12C BR - - LC LC
12
Coraciiformes
Alcedinidae
36 Chloroceryle amazona martim-pescador-verde 1411 12C BR - - LC LC
. CP1CP212
37 Megaceryle torquata martim-pescador-grande 46781011 1C BR - - LC LC
Cuculiformes
Cuculidae
38 Crotophaga ani anu-preto CP235 2C BR - - LC LC
39 Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino CP1349 1 BR - - LC LC
. . CP113678
40 Guira guira anu-branco 910 11 12 12C BR - - LC LC
CP1CP212
41 Piaya cayana alma-de-gato 3456789 12C BR - - LC LC
101112
42 Tapera naevia saci CP182941? 67 12C BR - - LC LC
Falconiformes
Falconidae
. CP112456
43 Caracara plancus carcara 891011 12 12C BR - Anexo |l LC LC
44 Falco femoralis falcdo-de-coleira 10 2 BR - Anexo Il LC LC
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N° Classificagdo taxonéomica Nome popular Campanhas ek StatuAs d?
amostral ocorréncia PAN ’ .
45 Falco peregrinus falcdo-peregrino 4811 1 VI (N) - Anexo | LC LC
46 Micrastur ruficollis falcdo-caburé 25691012 12C BR - Anexo Il LC LC
47 Micrastur semitorquatus falcao-relégio 25 61729 10 12C BR - Anexo |l LC LC
CP1CP212
48 Milvago chimachima carrapateiro 3456789 12C BR - Anexo Il LC LC
101112
49 Milvago chimango chimango 10 C BR - Anexo |l - LC
Galliformes
Cracidae
. CP212456
50 Penelope obscura jacuguagu 7891011 12 12C BR - - LC LC
Gruiformes
Aramidae
51 Aramus guarauna carao CP181921(5) 67 12C BR - - LC LC
Rallidae
CP1CP212
52 Aramides saracura saracura-do-mato 34567810 12C BR* - - LC LC
12
. . s CP124567
53 Gallinula galeata galinha-d'agua 891011 12 2C BR - - LC LC
54 Pardirallus nigricans saracura-sana CP268 2C BR - - LC LC
Nyctibiiformes
Nyctibiidae
55 Nyctibius griseus urutau CP1 2 BR - - LC LC
Passeriformes
Cardinalidae
56 Cyanoloxia brissonii azulao 10 1 BR - - LC LC
57 Cyanoloxia glaucocaerulea azulinho 89 12 BR - - LC LC
Conopophagidae
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N° Classificagdo taxonémica Nome popular Campanhas DD Statu§ d?
amostral ocorréncia PAN
CP1CP212
58 Conopophaga lineata chupa-dente 3456789 12C BR* - LC LC
101112
Corvidae
59 Cyanocorax caeruleus gralha-azul 2 2 BR* - NT LC
60 Cyanocorax chrysops ralha-picaga CP1CP212 12C BR - LC LC
y fysop grafha-picac 45681012
Dendrocolaptidae
CP1CP212
61 Dendrocolaptes platyrostris arapagu-grande 45678910 12C BR - LC LC
1112
62 Lepidocolaptes falcinellus arapagu-escamoso-do-sul 7C 8P 19 11 g 141512 12C BR* - LC LC
CP1CP212
63 Sittasomus griseicapillus arapagu-verde 3456789 12C BR - LC LC
101112
CP1CP212
64 Xiphorhynchus fuscus arapagu-rajado 45678910 12C BR* - LC LC
1112
Fringillidae
65 Cyanophonia cyanocephala gaturamo-rei CP146710 12C BR - - LC
66 Euphonia chalybea cais-cais CP1 113 567 12C BR* - LC LC
CP1CP212
67 Spinus magellanicus pintassilgo 45678910 12C BR - LC LC
1112
Furnariidae
CP1CP212
68 Clibanornis dendrocolaptoides cisqueiro 45678910 12C BR* - LC LC
1112
CP1CP212
69 Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo 45678910 12C BR* - LC LC
1112
70 Dendroma rufa limpa-folha-de-testa-baia CP1CP212 12C BR - LC LC
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N° Classificagdo taxonémica Nome popular Campanhas DD Statu§ d? P e B B E——
amostral ocorréncia PAN
4567910
1112
CP1CP212
71 Furnarius rufus jodo-de-barro 3456789 12C BR - - LC - LC
101112
72 Heliobletus contaminatus trepadorzinho 469 12 BR* - - LC - LC
CP1CP212
73 Leptasthenura setaria grimpeiro 45678910 12C BR* - - LC - LC
1112
74 Lochmias nematura joao-porca CgP 213 :’16172 8 12C BR - - LC - LC
CP1CP212
75 Synallaxis cinerascens pi-pui 45678910 12C BR - - LC - LC
1112
CP112345
76 Synallaxis ruficapilla pichororé 678910 11 12C BR* - - LC - LC
12
CP1CP212
77 Synallaxis spixi jodo-teneném 3456789 12C BR - - LC - LC
101112
- . CP212456
78 Syndactyla rufosuperciliata trepador-quiete 7891011 12 12C BR - - LC - LC
Hirundinidae
79 Progne chalybea andorinha-grande 2 1 BR - - LC - LC
. CP16810 11
80 Progne tapera andorinha-do-campo 12 12C BR - - LC - LC
CP1CP223
81 Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa 67891011 12C BR, VI (S) - - LC - LC
12
82 Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora CP} 02 141 67 12C BR - - LC - LC
83 Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco CP26 1C BR - - LC - LC
Icteridae
84 Agelaioides badius asa-de-telha CP278912 2C BR - - LC - LC

Rev.01

96

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
f8f6c40611085e892d1aba86dfbl6af9




6° Relatorio Semestralr- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA Rl e

N° Classificagdo taxonémica Nome popular Campanhas DD Statu§ d? P e B B E——
amostral ocorréncia PAN
CP1CP212
85 cacicus chrysopterus tecelao 3456789 12C BR - - LC - LC
101112
CP1CP212
86 Cacicus haemorrhous guaxe 45678910 12C BR - - LC - LC
1112
87 Molothrus bonariensis chupim CP61 7C§ 2121 12c BR ; ; lic| - | Lc
88 Molothrus oryzivorus iradna-grande 6 C BR - - LC - LC
89 Pseudoleistes guirahuro chupim-do-brejo CP2 2 BR - - LC - LC
Mimidae
90 Mimus saturninus sabia-do-campo CP2378 12C BR - - LC - LC
Parulidae
CP1CP212
9 Basileuterus culicivorus pula-pula 3456789 12C BR - - LC - LC
101112
CP1CP234
92 Geothlypis aequinoctialis pia-cobra 5678910 12C BR - - LC - LC
1112
CP1CP212
93 Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador 3456789 12C BR* - - LC - LC
101112
CP1CP212
94 Setophaga pitiayumi mariquita 3456789 12C BR - - LC - LC
101112
Passerellidae
95 Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo CP1 C BR - - LC - LC
96 Arremon semitorquatus tico-tico-do-mato CP2 2 BR, En - - LC - LC
CP1CP212
97 Zonotrichia capensis tico-tico 3456789 12C BR - - LC - LC
101112
Pipridae
L . CP1CP212 .
98 Chiroxiphia caudata tangara 34567809 12C BR - - LC - LC
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N° Classificagao taxonomica Nome popular Campanhas ek Statu§ d? T B B e B
amostral ocorréncia PAN
101112
Platyrinchidae
99 Platyrinchus mystaceus patinho 1 S :1)’04 15161; 8 12C BR LC LC
Rhynchocyclidae
100 Leptopogon amaurocephalus cabegudo C; ; ; :13 14 1526 12C BR LC LC
101 Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabeca-cinza CP24 1C BR* LC LC
CP1CP212
102 Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato 45678910 12C BR LC LC
1112
CP1CP212
103 Poecilotriccus plumbeiceps tororé 3456789 12C BR LC LC
101112
104 Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta C; ; ; ?04 1526 12C BR LC LC
Scleruridae
CP1CP212
105 Sclerurus scansor vira-folha 45678910 12C BR* LC LC
1112
Thamnophilidae
106 Drymophila malura choquinha-carijo 12 1 BR* LC LC
. . . . CP212456
107 Dysithamnus mentalis choquinha-lisa 781112 12C BR LC LC
108 Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul 3 1 BR* LC LC
CP1CP212
109 Thamnophilus caerulescens choca-da-mata 3456789 12C BR LC LC
101112
110 Thamnophilus ruficapillus choca-de-chapéu-vermelho Cg 10C1P121426 12 BR LC LC
Thraupidae
111 Coereba flaveola cambacica 3 12C BR LC LC
112 Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho 12456789 12C BR LC LC
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N° Classificagao taxonomica Nome popular Campanhas ek Statu§ d? T B B e B
amostral ocorréncia PAN
10 11
113 Coryphospingus cucullatus tico-tico-rei CP28 C BR - LC LC
114 Dacnis cayana sai-azul 125678 12 BR - LC LC
115 Haplospiza unicolor cigarra-bambu 5671012 C BR* - LC LC
CP1CP212
116 Hemithraupis guira saira-de-papo-preto 45678910 12C BR - LC LC
11
CP1CP212
117 Microspingus cabanisi quete-do-sul 45678910 12C BR - LC LC
1112
, . L CP112456
118 Pipraeidea melanonota saira-vilva 7891011 12 12C BR - LC LC
119 Rauenia bonariensis sanhaco-papa-laranja 25 2 BR - - LC
. . CP112456 *
120 Saltator maxillosus bico-grosso 8 12C BR - LC LC
CP1CP212
121 Saltator similis trinca-ferro 3456789 12C BR - LC LC
101112
CP1CP212
122 Sicalis flaveola canario-da-terra 3456789 12C BR - LC LC
101112
123 Sicalis luteola tipio CP2 C BR - LC LC
124 Sporophila caerulescens coleirinho CP1 11 E; 27 89 12C BR - LC LC
, CP112456
125 Stephanophorus diadematus sanhaco-frade 7891011 12 12C BR - LC LC
CP1CP212
126 Stilpnia preciosa saira-preciosa 45678910 12C BR - - LC
1112
CP1CP212
127 Tachyphonus coronatus tié-preto 45678910 12C BR* - LC LC
1112
128 Tersina viridis sai-andorinha 471112 12C BR - LC LC
129 Thlypopsis pyrrhocoma cabecinha-castanha CP112567 12C BR* - LC LC
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N° Classificagao taxonomica Nome popular Campanhas ek Statu§ d? T B B e B
amostral ocorréncia PAN
89101112
. . CP1CP234
130 Thraupis sayaca sanhago-cinzento 6781011 12 12C BR - - - - LC
. , n CP212456
131 Trichothraupis melanops tié-de-topete 7891011 12 12C BR - - LC - LC
132 Volatinia jacarina tiziu CP2451112 12C BR - - LC - LC
Tityridae
133 Pachyramphus castaneus caneleiro 1 214(')51 16 17 28 9 12C BR - - LC - LC
134 Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto 05182?213 4 12C BR - - LC - LC
135 Pachyramphus validus caneleiro-de-chapéu-preto CP17(§F;21 14 12C BR - - LC - LC
. . CP112456
136 Pachyramphus viridis caneleiro-verde 7891011 12 12C BR - - LC - LC
137 Schiffornis virescens flautim CP247 12 BR* - - LC - LC
138 Tityra cayana anambé-branco-de-rabo-preto 11 1 BR - - LC - LC
Troglodytidae
CP1CP212
139 Troglodytes musculus corruira 3456789 12C BR - - - - LC
101112
Turdidae
CP1CP212
140 Turdus albicollis sabia-coleira 3456789 12C BR - - LC - LC
101112
CP1CP212
141 Turdus amaurochalinus sabia-poca 3456789 12C BR - - LC - LC
101112
142 Turdus flavipes sabia-una 3467811 12C BR - - LC - LC
143 Turdus leucomelas sabia-barranco CP21% ?;14 69 12C BR - - LC - LC
CP1CP212
144 Turdus rufiventris sabia-laranjeira 3456789 12C BR - - LC - LC
101112
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N° Classificagao taxonomica Nome popular Campanhas ek Statu§ d? T B B e B
amostral ocorréncia PAN
145 Turdus subalaris sabia-ferreiro CRI4TETT T 12c BR* LC LC
Tyrannidae
146 Attila phoenicurus capitdo-castanho CP2 C BR LC LC
CP1CP212
147 Camptostoma obsoletum risadinha 3456789 12C BR LC LC
101112
, . CP112456
148 Contopus cinereus papa-moscas-cinzento 7891011 12 2C BR LC LC
149 Elaenia mesoleuca tuque 0518(?:21 ; 2 12C BR LC LC
150 Elaenia parvirostris tuque-pium CP137 11 12C BR LC LC
151 Empidonomus varius peitica CP1 8C1P12 471 qac BR LC LC
CP1CP223
152 Lathrotriccus euleri enferrujado 467810 11 12C BR LC LC
12
153 Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata 3 2 BR LC LC
154 Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro 7 C BR LC LC
. o CP1CP234
155 Megarynchus pitangua neinei 7891112 12C BR LC LC
156 Myiarchus swainsoni ié CR1S4578 1 4ac BR LC LC
157 Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado 0518(??213 4 12C BR LC LC
CP1CP212
158 Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta 45678910 12C BR LC LC
1112
, . - CP123456
159 Myiophobus fasciatus filipe 781011 12 12C BR LC LC
160 Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho- cCP1CP23 | 12C BR LC LC
vermelho
161 Phyllomyias fasciatus piolhinho CP1 11 12 BR LC LC
162 Phyllomyias virescens piolhinho-verdoso CP11269 12C BR* LC LC
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N° Classificagao taxonomica Nome popular Campanhas :mn:;’satg:l osct:::']ésn?:?a PAN
10 11
CP1CP212
163 Pitangus sulphuratus bem-te-vi 3456789 12C BR - LC LC
101112
164 Serpophaga subcristata alegrinho 1 214(')51 16 17 28 9 12 BR, VI (W) - LC LC
165 Tyranniscus burmeisteri piolhinho-chiador 14 151 712 10 2C BR - - LC
166 Tyrannus melancholicus suiriri (7:%1 1(5F;21 "i;’ 12C BR - LC LC
167 Tyrannus savana tesourinha CP23710 1 BR - LC LC
Vireonidae
CP1CP212
168 Cyclarhis gujanensis pitiguari 3456789 12C BR - LC LC
101112
169 Hylophilus poicilotis verdinho-coroado oo 12c BR* . LC LC
170 Vireo chivi juruviara 0'318??213 41 12c BR - LC LC
Xenopidae
171 Xenops minutus bico-virado-miudo 3 1 BR - LC LC
172 Xenops rutilans bico-virado-carijo 3 12 BR - - LC
Pelecaniformes
Ardeidae
173 Ardea alba garca-branca-grande 101112 2C BR - LC LC
174 Ardea cocoi garga-moura 12 C BR - LC LC
175 Bubulcus ibis garga-vaqueira CP145 12 BR - LC LC
176 Butorides striata socozinho 7 C BR - LC LC
177 Nycticorax nycticorax soco-dorminhoco CP210 1C BR - LC LC
178 Syrigma sibilatrix maria-faceira 0216?1’21 ; 2 q12¢c BR ] LC LC
Threskiornithidae
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N° Classificagdo taxonéomica Nome popular Campanhas ek Statu§ d?
amostral ocorréncia PAN
179 Mesembrinibis cayennensis coro-coré 123 1425 78 1C BR - - LC LC
CP1CP212
180 Phimosus infuscatus tapicuru 457810 11 12C BR - - LC LC
12
CP1CP224
181 Theristicus caudatus curicaca 5678911 12C BR - - LC LC
12
Piciformes
Picidae
182 Campephilus robustus pica-pau-rei CP256712 12C BR* - - LC LC
CP1CP212
183 Colaptes campestris pica-pau-do-campo 3456789 12C BR - - LC LC
101112
184 Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado %P; 12031‘11 ?26 12C BR - - LC LC
, . CP1CP212
185 Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca 47891012 12C BR - - - LC
186 Melanerpes candidus pica-pau-branco CP7181 1%‘2 25 6 12C BR - - LC LC
187 Melanerpes flavifrons benedito-de-testa-amarela CP2 1 BR* - - LC LC
CP1CP212
188 Piculus aurulentus pica-pau-dourado 45678910 12C BR* - - NT LC
1112
189 Picumnus temminckii picapauzinho-de-coleira C; g ; f 14 1526 12C BR* - - LC LC
CP1CP212
190 Veniliornis spilogaster pica-pau-verde-carijo 45678910 12C BR* - - LC LC
1112
Ramphastidae
CP1CP224
191 Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde 67891011 12C BR* - Anexo Il LC LC
12
Psittaciformes
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Unidade Status de

Classificagdo taxonéomica Nome popular Campanhas ~ -
amostral ocorréncia PAN
Psittacidae
192 Brotogeris tirica periquito-rico CPS 112 1426 8 12 BR, En* - Anexo Il LC - LC
193 Myiopsitta monachus caturrita 5 1 BR - Anexo |l LC - LC
194 Pionopsitta pileata cuid-cuiu 124 ?26 oM 12C BR* - Anexo | LC - LC
195 Pionus maximiliani maitaca-verde 2467812 12C BR - Anexo |l LC - LC
196 Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa-vermelha 4567 2C BR* - Anexo Il LC - LC
Strigiformes
Strigidae
197 Athene cunicularia coruja-buraqueira 34 ﬁ 17 18 29 10 12C BR - Anexo Il LC - LC
198 Megascops choliba corujinha-do-mato CP15 2 BR - - LC - LC
199 Megascops sanctaecatarinae corujinha-do-sul CP212456 12C BR - - LC - LC
gascop ) 789101112
Siluriformess
Anhingidae
200 Anhinga anhinga biguatinga CP1 1 BR - - LC - LC
Tinamiformes
Tinamidae
CP1CP212
201 Crypturellus obsoletus inhambuguagu 3567810 12C BR - - LC - LC
1112
Trogoniformes
Trogonidae
CP1CP212
202 Trogon surrucura surucua-variado 3456789 12C BR* - - LC - LC
101112

Legendas: Campanhas: CP1: 12 campanha pré-obra 1; CP2: 22 campanha pré-obra. 1-12: campanhas de instalagdo. Médulos amostrais: 1: MAO1; 2: MAO2; C: MAC. Status de ocorréncia: BR: residentes ou migrante reprodutivo; VI= visitante sazonal ndo reprodutivo, VI (S):
Oriundos do Sul, VI (N): Oriundos do norte, VI (W): Oriundos de areas a oeste do territério brasileiro; VA =vagante (ocorréncia irregular e casual no Brasil), (N):do norte, #: status presumido, mas n&do confirmado; En: espécie endémica do Brasil; In: espécie exdtica ou doméstica
naturalizada, introduzida no Brasil ou em paises vizinhos; * Espécie endémica da Mata Atlantica. Status de conservagao: CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO |: Espécies que s6 poderdo ser comercializadas
em casos extraordinarios, que ndo ameacem sua sobrevivéncia. ANEXO II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado para que nao sejam futuramente ameagadas de extingdo. ANEXO Ill: Alguns paises participantes da convengdo restringem ou impedem a
comercializagdo de determinadas espécies devido a problemas regionais de conservagdo. Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacgada; VU: Vulneravel. Referéncias bibliograficas: Status de ocorréncia: CBRO, 2021. CITES:
Instrugéo Normativa MMA n° 4/2020. Internacional: IUCN 2026-1. Nacional: Portaria MMA n° 148/2022; Estadual: Decreto Estadual n° 6.040/2024.
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11.3.2. Abundancia absoluta e relativa

Considerando a representatividade das familias amostradas, Tyrannidae apresentou
0s maiores valores de abundéancia (n=2.420), seguida por Parulidae (n=2.210) e Thraupidae
(n=1.899) (Figura 47). A Quadro 15 apresenta a abundancia absoluta e relativa das

espécies e familias registradas por unidade amostral.

@ Abundancia

Rhynchocyclidae 594

BRiqueza
Picidae
Vireonidae

Dendrocolaptidae

Columbidae

Familias

Furnariidae
Turdidae
Thraupidae
2210

Parulidae

Tyrannidae

0 500 1000 1500 2000 2500

n° de registros

Figura 47. Abundancia e riqueza das 10 familias mais representativas da avifauna registradas
durante o monitoramento de fauna.
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Quadro 15. Abundancia absoluta e relativa de espécies da avifauna registradas entre as unidades amostrais durante o monitoramento de fauna.

Unidades amostrais

Accipitriformes 91 0,46% 63 0,32% 87 0,44% 241 1,22%
Accipitridae 91 0,46% 63 0,32% 87 0,44% 241 1,22%
Accipiter poliogaster 0 0,00% 0 0,00% 4 0,02% 4 0,02%
Accipiter striatus 0 0,00% 3 0,02% 0 0,00% 3 0,02%
Buteo brachyurus 4 0,02% 0 0,00% 2 0,01% 6 0,03%
Geranospiza caerulescens 3 0,02% 1 0,01% 2 0,01% 6 0,03%
Harpagus diodon 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01% 1 0,01%
Leptodon cayanensis 10 0,05% 5 0,03% 2 0,01% 17 0,09%
Rostrhamus sociabilis 0 0,00% 1 0,01% 0 0,00% 1 0,01%
Rupornis magnirostris 69 0,35% 41 0,21% 76 0,38% 186 0,94%
Spizaetus tyrannus 5 0,03% 12 0,06% 0 0,00% 17 0,09%
Anseriformes 6 0,03% 5 0,03% 26 0,13% 37 0,19%
Anatidae 6 0,03% 5 0,03% 26 0,13% 37 0,19%
Amazonetta brasiliensis 3 0,02% 3 0,02% 12 0,06% 18 0,09%
Cairina moschata 2 0,01% 2 0,01% 13 0,07% 17 0,09%
Dendrocygna viduata 1 0,01% 0 0,00% 1 0,01% 2 0,01%
Apodiformes 121 0,61% 123 0,62% 90 0,45% 334 1,69%
Apodidae 7 0,04% 7 0,04% 1 0,01% 15 0,08%
Chaetura cinereiventris 1 0,01% 3 0,02% 1 0,01% 5 0,03%
Chaetura meridionalis 5 0,03% 1 0,01% 0 0,00% 6 0,03%
Streptoprocne zonaris 1 0,01% 3 0,02% 0 0,00% 4 0,02%
Trochilidae 114 0,58% 116 0,59% 89 0,45% 319 1,61%
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MA1

%

MA2

%

MAC

Unidades amostrais

%

Chlorostilbon lucidus 2 0,01% 3 0,02% 0,00% 5 0,03%
Eupetomena macroura 0 0,00% 1 0,01% 0,00% 1 0,01%
Florisuga fusca 6 0,03% 0,05% 0,00% 15 0,08%
Leucochloris albicollis 11 0,06% 19 0,10% 26 0,13% 56 0,28%
Stephanoxis loddigesii 95 0,48% 83 0,42% 60 0,30% 238 1,20%
Thalurania glaucopis 0 0,00% 1 0,01% 3 0,02% 4 0,02%
Caprimulgiformes 5 0,03% 16 0,08% 4 0,02% 25 0,13%
Caprimulgidae 5 0,03% 16 0,08% 4 0,02% 25 0,13%
Hydropsalis torquata 0 0,00% 0,00% 1 0,01% 1 0,01%
Lurocalis semitorquatus 0 0,00% 0,04% 0 0,00% 7 0,04%
Nyctidromus albicollis 5 0,03% 0,05% 3 0,02% 17 0,09%
Cathartiformes 15 0,08% 36 0,18% 50 0,25% 101 0,51%
Cathartidae 15 0,08% 36 0,18% 50 0,25% 101 0,51%
Cathartes aura 2 0,01% 6 0,03% 0 0,00% 8 0,04%
Coragyps atratus 13 0,07% 30 0,15% 50 0,25% 93 0,47%
Charadriiformes 27 0,14% 43 0,22% 133 0,67% 203 1,02%
Charadriidae 27 0,14% 43 0,22% 133 0,67% 203 1,02%
Vanellus chilensis 27 0,14% 43 0,22% 133 0,67% 203 1,02%
Columbiformes 477 2,41% 358 1,81% 587 2,96% 1422 7,18%
Columbidae 477 2,41% 358 1,81% 587 2,96% 1422 7,18%
Columbina squammata 0 0,00% 0,00% 1 0,01% 1 0,01%
Columbina talpacoti 1 0,01% 0,02% 19 0,10% 23 0,12%
Geotrygon montana 7 0,04% 0,00% 1 0,01% 8 0,04%
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Leptotila rufaxilla 32 0,16% 12 0,06% 40 0,20% 84 0,42%
Leptotila verreauxi 296 1,49% 165 0,83% 258 1,30% 719 3,63%
Patagioenas cayennensis 0 0,00% 3 0,02% 0 0,00% 3 0,02%
Patagioenas picazuro 136 0,69% 172 0,87% 243 1,23% 551 2,78%
Zenaida auriculata 5 0,03% 3 0,02% 25 0,13% 33 0,17%
Coraciiformes 9 0,05% 1 0,01% 30 0,15% 40 0,20%
Alcedinidae 9 0,05% 1 0,01% 30 0,15% 40 0,20%
Chloroceryle amazona 1 0,01% 1 0,01% 2 0,01% 4 0,02%
Megaceryle torquata 8 0,04% 0 0,00% 28 0,14% 36 0,18%
Cuculiformes 60 0,30% 55 0,28% 27 0,14% 142 0,72%
Cuculidae 60 0,30% 55 0,28% 27 0,14% 142 0,72%
Crotophaga ani 0 0,00% 2 0,01% 2 0,01% 4 0,02%
Dromococcyx pavoninus 20 0,10% 0 0,00% 0 0,00% 20 0,10%
Guira guira 7 0,04% 8 0,04% 7 0,04% 22 0,11%
Piaya cayana 27 0,14% 27 0,14% 10 0,05% 64 0,32%
Tapera naevia 6 0,03% 18 0,09% 8 0,04% 32 0,16%
Falconiformes 438 0,24% 39 0,20% 140 0,71% 227 1,15%
Falconidae 438 0,24% 39 0,20% 140 0,71% 227 1,15%
Caracara plancus 7 0,04% 11 0,06% 19 0,10% 37 0,19%
Falco femoralis 0 0,00% 3 0,02% 0 0,00% 3 0,02%
Falco peregrinus 3 0,02% 0 0,00% 0 0,00% 3 0,02%
Micrastur ruficollis 4 0,02% 2 0,01% 6 0,03% 12 0,06%
Micrastur semitorquatus 1 0,01% 6 0,03% 6 0,03% 13 0,07%
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Milvago chimachima 33 0,17% 17 0,09% 108 0,55% 158 0,80%
Milvago chimango 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01% 1 0,01%
Galliformes 12 0,06% 19 0,10% 34 0,17% 65 0,33%
Cracidae 12 0,06% 19 0,10% 34 0,17% 65 0,33%
Penelope obscura 12 0,06% 19 0,10% 34 0,17% 65 0,33%
Gruiformes 27 0,14% 49 0,25% 17 0,09% 93 0,47%
Aramidae 1 0,06% 0,01% 0,01% 15 0,08%
Aramus guarauna 11 0,06% 0,01% 2 0,01% 15 0,08%
Rallidae 16 0,08% 47 0,24% 15 0,08% 78 0,39%
Aramides saracura 16 0,08% 7 0,04% 7 0,04% 30 0,15%
Gallinula galeata 0 0,00% 38 0,19% 7 0,04% 45 0,23%
Pardirallus nigricans 0 0,00% 2 0,01% 1 0,01% 3 0,02%
Nyctibiiformes 0 0,00% 1 0,01% 0 0,00% 1 0,01%
Nyctibiidae 0 0,00% 1 0,01% 0 0,00% 1 0,01%
Nyctibius griseus 0 0,00% 1 0,01% 0 0,00% 1 0,01%
Passeriformes 5188 26,18% 5311 26,80% 5184 26,16% 15683 79,14%
Cardinalidae 5 0,03% 1 0,01% 0 0,00% 6 0,03%
Cyanoloxia brissonii 1 0,01% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01%
Cyanoloxia glaucocaerulea 4 0,02% 1 0,01% 0 0,00% 5 0,03%
Conopophagidae 7 0,36% 65 0,33% 69 0,35% 205 1,03%
Conopophaga lineata 71 0,36% 65 0,33% 69 0,35% 205 1,03%
Corvidae 19 0,10% 16 0,08% 12 0,06% 47 0,24%
Cyanocorax caeruleus 0 0,00% 1 0,01% 0 0,00% 1 0,01%
Rev.01
109

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
f8f6c40611085e892d1aba86dfbl6af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA el

Unidades amostrais Total
MA1 % MA2 % MAC % |
Cyanocorax chrysops 19 0,10% 15 0,08% 12 0,06% 46 0,23%
Dendrocolaptidae 423 2,13% 430 2,17% 289 1,46% 1142 5,76%
Dendrocolaptes platyrostris 139 0,70% 132 0,67% 124 0,63% 395 1,99%
Lepidocolaptes falcinellus 24 0,12% 33 0,17% 11 0,06% 68 0,34%
Sittasomus griseicapillus 207 1,04% 191 0,96% 116 0,59% 514 2,59%
Xiphorhynchus fuscus 53 0,27% 74 0,37% 38 0,19% 165 0,83%
Fringillidae 6 0,03% 50 0,25% 31 0,16% 87 0,44%
Cyanophonia cyanocephala 3 0,02% 6 0,03% 7 0,04% 16 0,08%
Euphonia chalybea 2 0,01% 3 0,02% 10 0,05% 15 0,08%
Spinus magellanicus 1 0,01% 41 0,21% 14 0,07% 56 0,28%
Furnariidae 361 1,82% 561 2,83% 659 3,33% 1581 7,98%
Clibanornis dendrocolaptoides 13 0,07% 54 0,27% 50 0,25% 117 0,59%
Cranioleuca obsoleta 57 0,29% 51 0,26% 54 0,27% 162 0,82%
Dendroma rufa 9 0,05% 16 0,08% 42 0,21% 67 0,34%
Furnarius rufus 14 0,07% 43 0,22% 67 0,34% 124 0,63%
Heliobletus contaminatus 10 0,05% 3 0,02% 0 0,00% 13 0,07%
Leptasthenura setaria 9 0,05% 156 0,79% 192 0,97% 357 1,80%
Lochmias nematura 14 0,07% 1 0,01% 17 0,09% 32 0,16%
Synallaxis cinerascens 144 0,73% 102 0,51% 81 0,41% 327 1,65%
Synallaxis ruficapilla 23 0,12% 19 0,10% 45 0,23% 87 0,44%
Synallaxis spixi 40 0,20% 79 0,40% 64 0,32% 183 0,92%
Syndactyla rufosuperciliata 28 0,14% 37 0,19% 47 0,24% 112 0,57%
Hirundinidae 28 0,14% 19 0,10% 34 0,17% 81 0,41%
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Progne chalybea 1 0,01% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01%
Progne tapera 3 0,02% 6 0,03% 2 0,01% 11 0,06%
Pygochelidon cyanoleuca 18 0,09% 11 0,06% 13 0,07% 42 0,21%
Stelgidopteryx ruficollis 5 0,03% 2 0,01% 18 0,09% 25 0,13%
Tachycineta leucorrhoa 1 0,01% 0,00% 1 0,01% 2 0,01%
Icteridae 123 0,62% 94 0,47% 110 0,56% 327 1,65%
Agelaioides badius 0 0,00% 3 0,02% 5 0,03% 8 0,04%
cacicus chrysopterus 45 0,23% 50 0,25% 53 0,27% 148 0,75%
Cacicus haemorrhous 74 0,37% 38 0,19% 39 0,20% 151 0,76%
Molothrus bonariensis 4 0,02% 1 0,01% 12 0,06% 17 0,09%
Molothrus oryzivorus 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01% 1 0,01%
Pseudoleistes guirahuro 0 0,00% 2 0,01% 0 0,00% 2 0,01%
Mimidae 1 0,01% 2 0,01% 2 0,01% 5 0,03%
Mimus saturninus 1 0,01% 2 0,01% 2 0,01% 5 0,03%
Parulidae 784 3,96% 756 3,82% 670 3,38% 2210 11,15%
Basileuterus culicivorus 134 0,68% 130 0,66% 174 0,88% 438 2,21%
Geothlypis aequinoctialis 21 0,11% 26 0,13% 2 0,01% 49 0,25%
Myiothlypis leucoblephara 397 2,00% 403 2,03% 348 1,76% 1148 5,79%
Setophaga pitiayumi 232 1,17% 197 0,99% 146 0,74% 575 2,90%
Passerellidae 88 0,44% 210 1,06% 254 1,28% 552 2,79%
Ammodramus humeralis 0,00% 0 0,00% 3 0,02% 3 0,02%
Arremon semitorquatus 0 0,00% 1 0,01% 0 0,00% 1 0,01%
Zonotrichia capensis 88 0,44% 209 1,05% 251 1,27% 548 2,77%
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Pipridae 18 0,09% 198 1,00% 36 0,18% 252 1,27%
Chiroxiphia caudata 18 0,09% 198 1,00% 36 0,18% 252 1,27%
Platyrinchidae 8 0,04% 45 0,23% 25 0,13% 78 0,39%
Platyrinchus mystaceus 8 0,04% 45 0,23% 25 0,13% 78 0,39%
Rhynchocyclidae 296 1,49% 128 0,65% 170 0,86% 594 3,00%
Leptopogon amaurocephalus 20 0,10% 11 0,06% 38 0,19% 69 0,35%
Mionectes rufiventris 2 0,01% 0 0,00% 2 0,01% 4 0,02%
Phylloscartes ventralis 153 0,77% 80 0,40% 75 0,38% 308 1,55%
Poecilotriccus plumbeiceps 106 0,53% 11 0,06% 5 0,03% 122 0,62%
Tolmomyias sulphurescens 15 0,08% 26 0,13% 50 0,25% 91 0,46%
Scleruridae 74 0,37% 77 0,39% 6 0,03% 157 0,79%
Sclerurus scansor 74 0,37% 77 0,39% 6 0,03% 157 0,79%
Thamnophilidae 110 0,56% 115 0,58% 84 0,42% 309 1,56%
Drymophila malura 3 0,02% 0 0,00% 0 0,00% 3 0,02%
Dysithamnus mentalis 11 0,06% 23 0,12% 3 0,02% 37 0,19%
Pyriglena leucoptera 1 0,01% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01%
Thamnophilus caerulescens 92 0,46% 78 0,39% 81 0,41% 251 1,27%
Thamnophilus ruficapillus 3 0,02% 14 0,07% 0 0,00% 17 0,09%
Thraupidae 589 2,97% 570 2,88% 740 3,73% 1899 9,58%
Coereba flaveola 7 0,04% 5 0,03% 1 0,01% 13 0,07%
Conirostrum speciosum 5 0,03% 25 0,13% 27 0,14% 57 0,29%
Coryphospingus cucullatus 0 0,00% 0 0,00% 2 0,01% 2 0,01%
Dacnis cayana 9 0,05% 8 0,04% 0 0,00% 17 0,09%
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Haplospiza unicolor 0 0,00% 0 0,00% 10 0,05% 10 0,05%
Hemithraupis guira 6 0,03% 2 0,01% 42 0,21% 50 0,25%
Microspingus cabanisi 50 0,25% 34 0,17% 42 0,21% 126 0,64%
Pipraeidea melanonota 14 0,07% 39 0,20% 17 0,09% 70 0,35%
Rauenia bonariensis 0 0,00% 2 0,01% 0 0,00% 2 0,01%
Saltator maxillosus 2 0,01% 1 0,01% 17 0,09% 20 0,10%
Saltator similis 114 0,58% 35 0,18% 127 0,64% 276 1,39%
Sicalis flaveola 5 0,03% 9 0,05% 67 0,34% 81 0,41%
Sicalis luteola 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01% 1 0,01%
Sporophila caerulescens 17 0,09% 44 0,22% 38 0,19% 99 0,50%
Stephanophorus diadematus 88 0,44% 26 0,13% 10 0,05% 124 0,63%
Stilpnia preciosa 69 0,35% 89 0,45% 64 0,32% 222 1,12%
Tachyphonus coronatus 58 0,29% 46 0,23% 70 0,35% 174 0,88%
Tersina viridis 2 0,01% 4 0,02% 3 0,02% 9 0,05%
Thlypopsis pyrrhocoma 26 0,13% 29 0,15% 47 0,24% 102 0,51%
Thraupis sayaca 102 0,51% 128 0,65% 108 0,55% 338 1,71%
Trichothraupis melanops 13 0,07% 35 0,18% 45 0,23% 93 0,47%
Volatinia jacarina 2 0,01% 9 0,05% 2 0,01% 13 0,07%
Tityridae 86 0,43% 85 0,43% 161 0,81% 332 1,68%
Pachyramphus castaneus 4 0,02% 3 0,02% 61 0,31% 68 0,34%
Pachyramphus polychopterus 43 0,22% 18 0,09% 28 0,14% 89 0,45%
Pachyramphus validus 34 0,17% 33 0,17% 40 0,20% 107 0,54%
Pachyramphus viridis 2 0,01% 28 0,14% 32 0,16% 62 0,31%
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Schiffornis virescens 2 0,01% 3 0,02% 0 0,00% 5 0,03%
Tityra cayana 1 0,01% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01%
Troglodytidae 60 0,30% 247 1,25% 117 0,59% 424 2,14%
Troglodytes musculus 60 0,30% 247 1,25% 117 0,59% 424 2,14%
Turdidae 764 3,86% 569 2,87% 519 2,62% 1852 9,35%
Turdus albicollis 250 1,26% 201 1,01% 106 0,53% 557 2,81%
Turdus amaurochalinus 156 0,79% 135 0,68% 154 0,78% 445 2,25%
Turdus flavipes 9 0,05% 19 0,10% 7 0,04% 35 0,18%
Turdus leucomelas 13 0,07% 11 0,06% 7 0,04% 31 0,16%
Turdus rufiventris 313 1,58% 196 0,99% 242 1,22% 751 3,79%
Turdus subalaris 23 0,12% 7 0,04% 3 0,02% 33 0,17%
Tyrannidae 822 4,15% 729 3,68% 869 4,39% 2420 12,21%
Attila phoenicurus 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01% 1 0,01%
Camptostoma obsoletum 68 0,34% 61 0,31% 109 0,55% 238 1,20%
Contopus cinereus 0 0,00% 2 0,01% 87 0,44% 89 0,45%
Elaenia mesoleuca 137 0,69% 107 0,54% 93 0,47% 337 1,70%
Elaenia parvirostris 20 0,10% 33 0,17% 29 0,15% 82 0,41%
Empidonomus varius 9 0,05% 9 0,05% 10 0,05% 28 0,14%
Lathrotriccus euleri 127 0,64% 21 0,11% 51 0,26% 199 1,00%
Legatus leucophaius 0 0,00% 2 0,01% 0 0,00% 2 0,01%
Machetornis rixosa 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01% 1 0,01%
Megarynchus pitangua 39 0,20% 45 0,23% 44 0,22% 128 0,65%
Myiarchus swainsoni 69 0,35% 20 0,10% 50 0,25% 139 0,70%
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Myiodynastes maculatus 97 0,49% 75 0,38% 82 0,41% 254 1,28%
Myiopagis caniceps 6 0,03% 10 0,05% 46 0,23% 62 0,31%
Myiophobus fasciatus 11 0,06% 45 0,23% 8 0,04% 64 0,32%
Myiozetetes similis 1 0,01% 2 0,01% 2 0,01% 5 0,03%
Phyllomyias fasciatus 10 0,05% 2 0,01% 0 0,00% 12 0,06%
Phyllomyias virescens 10 0,05% 11 0,06% 26 0,13% 47 0,24%
Pitangus sulphuratus 165 0,83% 199 1,00% 172 0,87% 536 2,70%
Serpophaga subcristata 1 0,01% 30 0,15% 0 0,00% 31 0,16%
Tyranniscus burmeisteri 0 0,00% 4 0,02% 18 0,09% 22 0,11%
Tyrannus melancholicus 47 0,24% 51 0,26% 40 0,20% 138 0,70%
Tyrannus savana 5 0,03% 0 0,00% 0 0,00% 5 0,03%
Vireonidae 450 2,27% 343 1,73% 327 1,65% 1120 5,65%
Cyclarhis gujanensis 353 1,78% 293 1,48% 258 1,30% 904 4,56%
Hylophilus poicilotis 13 0,07% 13 0,07% 18 0,09% 44 0,22%
Vireo chivi 84 0,42% 37 0,19% 51 0,26% 172 0,87%
Xenopidae 2 0,01% 1 0,01% 0 0,00% 3 0,02%
Xenops minutus 1 0,01% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01%
Xenops rutilans 1 0,01% 1 0,01% 0 0,00% 2 0,01%
Pelecaniformes 32 0,16% 16 0,08% 42 0,21% 90 0,45%
Ardeidae 14 0,07% 4 0,02% 12 0,06% 30 0,15%
Ardea alba 0 0,00% 1 0,01% 2 0,01% 3 0,02%
Ardea cocoi 0 0,00% 0 0,00% 2 0,01% 2 0,01%
Bubulcus ibis 7 0,04% 1 0,01% 0 0,00% 8 0,04%
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Butorides striata 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01% 1 0,01%
Nycticorax nycticorax 2 0,01% 0 0,00% 1 0,01% 3 0,02%
Syrigma sibilatrix 5 0,03% 2 0,01% 6 0,03% 13 0,07%
Threskiornithidae 18 0,09% 12 0,06% 30 0,15% 60 0,30%
Mesembrinibis cayennensis 8 0,04% 0 0,00% 2 0,01% 10 0,05%
Phimosus infuscatus 6 0,03% 1 0,01% 14 0,07% 21 0,11%
Theristicus caudatus 4 0,02% 11 0,06% 14 0,07% 29 0,15%
Piciformes 201 1,01% 251 1,27% 200 1,01% 652 3,29%
Picidae 195 0,98% 240 1,21% 197 0,99% 632 3,19%
Campephilus robustus 1 0,01% 2 0,01% 6 0,03% 9 0,05%
Colaptes campestris 19 0,10% 57 0,29% 39 0,20% 115 0,58%
Colaptes melanochloros 10 0,05% 10 0,05% 16 0,08% 36 0,18%
Dryocopus lineatus 10 0,05% 20 0,10% 6 0,03% 36 0,18%
Melanerpes candidus 12 0,06% 12 0,06% 9 0,05% 33 0,17%
Melanerpes flavifrons 2 0,01% 0 0,00% 0 0,00% 2 0,01%
Piculus aurulentus 24 0,12% 58 0,29% 35 0,18% 117 0,59%
Picumnus temminckii 12 0,06% 9 0,05% 15 0,08% 36 0,18%
Veniliornis spilogaster 105 0,53% 72 0,36% 7 0,36% 248 1,25%
Ramphastidae 6 0,03% 11 0,06% 3 0,02% 20 0,10%
Ramphastos dicolorus 6 0,03% 11 0,06% 3 0,02% 20 0,10%
Psittaciformes 13 0,07% 49 0,25% 14 0,07% 76 0,38%
Psittacidae 13 0,07% 49 0,25% 14 0,07% 76 0,38%
Brotogeris tirica 4 0,02% 16 0,08% 0 0,00% 20 0,10%
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Myiopsitta monachus 1 0,01% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01%
Pionopsitta pileata 4 0,02% 26 0,13% 9 0,05% 39 0,20%
Pionus maximiliani 4 0,02% 3 0,02% 3 0,02% 10 0,05%
Pyrrhura frontalis 0 0,00% 4 0,02% 2 0,01% 6 0,03%
Strigiformes 3 0,02% 9 0,05% 49 0,25% 61 0,31%
Strigidae 3 0,02% 9 0,05% 49 0,25% 61 0,31%
Athene cunicularia 1 0,01% 1 0,01% 38 0,19% 40 0,20%
Megascops choliba 0 0,00% 2 0,01% 0 0,00% 2 0,01%
Megascops sanctaecatarinae 2 0,01% 6 0,03% 11 0,06% 19 0,10%
Siluriformess 1 0,01% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01%
Anhingidae 1 0,01% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01%
Anhinga anhinga 1 0,01% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01%
Tinamiformes 22 0,11% 17 0,09% 12 0,06% 51 0,26%
Tinamidae 22 0,11% 17 0,09% 12 0,06% 51 0,26%
Crypturellus obsoletus 22 0,11% 17 0,09% 12 0,06% 51 0,26%
Trogoniformes 82 0,41% 101 0,51% 88 0,44% 271 1,37%
Trogonidae 82 0,41% 101 0,51% 88 0,44% 271 1,37%
Trogon surrucura 82 0,41% 101 0,51% 88 0,44% 271 1,37%
Total Geral 6440 32,50% 6562 33,11% 6814 34,39% 19816 100,00%
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11.3.3.indice Pontual de Abundancia — IPA

O calculo do IPA permitiu identificar as espécies com maior dominancia numérica na
area de influéncia. Os maiores valores de IPA foram registrados para Myiothlypis
leucoblephara (pula-pula-assobiador), com 0,45, seguida por Cyclarhis gujanensis (pitiguari),
com 0,31. Também apresentaram indices elevados as espécies Turdus rufiventris (sabia-
laranjeira) (0,27), Leptotila verreauxi (juriti-pupu) (0,24) e Sefophaga pitiayumi (mariquita)
(0,19) (Figura 48).

Saltator similis

Synallaxis cinerascens
Phylloscartes ventralis
Leptasthenura setaria
Elaenia mesoleuca
Thraupis sayaca
Dendlrocolaptes platyrostris
Basileuterus culicivorus
Troglodytes musculus
Turdus amaurochalinus

Espécies

Patagioenas picazuro
Sittasomus griseicapillus
Pitangus sulphuratus
Zonotrichia capensis
Setophaga pitiayumi
Turdus albicollis
Leptotila verreauxi
Turdus rufiventris

Cyclarhis gujanensis

Myiothlypis leucoblephara 0,45

0,00 0,20 0,40
IPA

Figura 48. indices Pontuais de Abundancia (IPA) para as 20 espécies com os maiores valores.

11.3.4.indice de Frequéncia de Listas — IFL

O Indice de Frequéncia em Listas corroborou o padrdo observado no IPA,
destacando a constancia das espécies nas amostragens. A espécie Myiothlypis
leucoblephara (pula-pula-assobiador), com 0,49, seguida por Cyclarhis gujanensis (pitiguari),
com 0,43. Seguidos de Leptotila verreauxi (juriti-pupu) (0,35), Turdus rufiventris (sabia-
laranjeira) (0,34), e Patagioenas picazuro (pomba-asa-branca) (0,30) (Figura 49).
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Espécies

Stephanoxis loddigesii
Thraupis sayaca
Phylloscartes ventralis
Elaenia mesoleuca
Synallaxis cinerascens
Leptasthenura setaria
Dendlrocolaptes platyrostris
Troglodytes musculus
Turdus amaurochalinus
Basileuterus culicivorus
Pitangus sulphuratus
Sittasomus griseicapillus
Turdus albicollis
Zonotrichia capensis
Setophaga pitiayumi
Patagioenas picazuro
Turdus rufiventris
Leptotila verreauxi
Cyclarhis gujanensis
Myiothlypis leucoblephara

0,15
0,15
0,16
0,16
0,17
0,18
0,20
0,20
0,22
0,22
0,26
0,26
0,26
0,27
0,28
0,30
0,34
0,35

0,43

0,49

0,00

0,20 0,40
IFL

0,60

Figura 49. indice de Frequéncia de Listas (IFL) para as 20 espécies com os maiores valores.

11.3.5.Suficiéncia amostral

Ao considerar as 14 campanhas realizadas, a curva de rarefagao para a avifauna
apresenta uma tendéncia a estabilizagado (asfixia), sugerindo que o esforgo amostral
acumulado estd sendo representativo (Figura 50). A riqueza observada (S=202) foi

confrontada com estimadores ndo paramétricos.
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Figura 50. Curva de rarefagao por dias amostrais para o grupo de avifauna.

O estimador Chao-2 projetou uma riqueza de 225 espécies, indicando que o esforgo
atual amostrou aproximadamente 89,9% da riqueza potencial estimada por este indice.
Apesar da curva apresenta tendéncia a estabilizagdo, o estimador indica que a diversidade
regional permite o acréscimo de novos taxons ao inventario a longo prazo.

Quanto a extrapolacdo do esforco, o modelo de Michaelis-Menten projetou uma
riqueza de 199 espécies (Figura 51). Esse valor devido ser menor do que a riqueza
observada indica a incapacidade do indice em estimar corretamente o padrao de dados
apresentado. Com base nestes modelos, o esforco amostral aplicado foi capaz de
contemplar entre 89,9% (Chao-1) e mais de 100% (Michaelis-Menten) da riqueza estimada

para a area (Figura 52).
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Figura 51. Projegdo pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem da avifauna. A linha
tracejada indica o esforgo realizado até o presente momento.
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Figura 52. Comparativo entre diferentes estimadores de riqueza e a riqueza encontrada para a
avifauna.

Para a amostragem da avifauna, foram utilizados dois métodos complementares. A
Lista de MacKinnon registrou 194 espécies e uma abundancia de 11.395 individuos,
apresentando uma representatividade de 0,95. Ja os Pontos de Escuta registraram 175
espécies e 8.421 individuos, com representatividade de 63% (Figura 53).

Rev.01

121

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA

EAbundancia BRigueza A Representatividade (S)
12000 - 11395 - 100%
w 5
o _
'E 10000 8421 E
2 8000 - S
P 2
S o &
o 6000 - - 90% ®
z 2
4000 - g
o
)
2000 - e
175 194
0 - - 80%
PE LM
Métodos

Figura 53. Riqueza e abundancia entre os métodos aplicados para a avifauna observada na
regidao do empreendimento.

11.3.6.Perfil de diversidade

Analisando os perfis de diversidade calculados através da série de Rényi e
apresentados para as unidades amostrais, observa-se que o modulo MAC apresentou os
maiores valores de diversidade para os indices proporcionais aos de Shannon (a=1) e
Simpson (a=2), refletindo os maiores valores de equitabilidade e menor dominancia
observados entre os modulos avaliados. Em termos de riqueza, entretanto, os valores foram
bastante préximos entre as unidades amostrais, sendo registrada maior riqueza no MAQ2
(5=168), seguido pelo MAO1 (S=166) e MAC (S=161) (Figura 54).
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Figura 54. Perfis de diversidade da avifauna entre os médulos amostrais, sendo a=1
proporcional ao indice de Shannon e a=2 proporcional ao indice de Simpson.

Entre os moddulos avaliados, as curvas de perfil de diversidade apresentaram
cruzamentos e sobreposicdes principalmente em valores de a inferiores a 1, indicando
reduzida diferenciagdo na estrutura da comunidade e diversidade semelhante entre as
unidades amostrais. Esse padrdo sugere que, embora existam pequenas variacbes nos
valores de riqueza, abundancia e diversidade, as comunidades registradas nos trés médulos
compartilham distribuicao relativamente semelhante das abundéancias entre as espécies.

Os resultados observados nos perfis de diversidade sao corroborados pelos indices
ecologicos calculados para cada unidade amostral. Os valores de dominancia
permaneceram constantes (0,02) entre os médulos avaliados, enquanto os indices de
Simpson apresentaram valores equivalentes (0,98). Os indices de Shannon variaram entre
4,18 no MAO01, 4,30 no MAO2 e 4,36 no MAC, enquanto a equitabilidade de Pielou variou de
0,82 a 0,86, indicando distribuigdo relativamente uniforme dos registros entre as espécies

presentes em cada unidade amostral (Quadro 16).

Quadro 16. Parametros ecolégicos entre os médulos amostrais para o grupo da avifauna.

Parametros MAO01 MAO02 MAC
Riqueza 166 168 161
Abundancia 6440 6562 6814
Dominancia 0,02 0,02 0,02
indice de Simpson 0,98 0,98 0,98
indice de Shannon 4,18 4,30 4,36
Equitabilidade 0,82 0,84 0,86
Estimador Chao-1 181,00 176,50 167,70
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11.3.7.Similaridade

Para a representacido grafica da composicdo e abundéancia da avifauna entre as
unidades amostrais foi utilizada a analise de escalonamento multidimensional n&do métrico
(nMDS) (Figura 55). O ordenamento obtido apresentou valor de stress de 0,2954, indicando
uma representagdo grafica com capacidade moderada de representar as relagbes de
similaridade entre as amostras. Os valores de R? derivados do grafico de Shepard indicaram
que o Eixo 1 (0,5092) apresentou a maior correlagdo com as distancias originais, enquanto o
Eixo 2 (0,1808) explicou parcela adicional da variagcdo observada entre as unidades

amostrais (0,20).

0.3
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Figura 55. Diagrama do nMDS considerando composi¢ado e abundancia das espécies da
avifauna entre os médulos amostrais (stress=0,2954; R? eixo 1=0,5092 e eixo 2=0,1808).

Com a aplicagao da analise de similaridade (ANOSIM), foi obtido valor de p=0,0001,
indicando diferenca estatisticamente significativa na composi¢cao e abundancia da avifauna
entre os modulos amostrais avaliados. De forma geral, o diagrama de nMDS apresentou
agrupamentos relativamente distintos entre as unidades amostrais, com baixa sobreposicao
visual entre os conjuntos de amostras, sugerindo diferenciagdo na composi¢do da
comunidade registrada em cada médulo.

A analise post-hoc par a par (Quadro 17) corroborou esse padrdo, uma vez que
todas as comparagdes realizadas apresentaram valores de p=0,0287, indicando diferengas
estatisticamente significativas entre os médulos MAO1, MAO2 e MAC. Dessa forma, os
resultados obtidos indicam que a composi¢gao e abundéancia da avifauna diferiram entre as
trés unidades amostrais monitoradas, evidenciando a ocorréncia de conjuntos de espécies

distintos em cada moédulo ao longo do periodo avaliado.
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Quadro 17. Legenda: valores inferiores a 0,05 indicam diferenga estatisticamente significativa
entre os médulos amostrais.

Unidades amostrais
MAO1
MAO02
MAC

11.3.8.Sazonalidade

Variagdes sazonais de temperatura, precipitacdo e disponibilidade de recursos
influenciam diretamente a composicdo e a estrutura das comunidades de aves. Dessa
forma, foi realizada uma analise de rarefagao por individuos, permitindo a comparacao da
diversidade entre as diferentes estagdes do ano amostradas durante o monitoramento. Este
método possibilita avaliar diferencas na diversidade entre comunidades a partir da
comparagao dos intervalos de confianca das curvas de rarefacao, considerando um mesmo
nivel de abundancia amostral (Magurran, 2011). Para tal, deve-se verificar se a riqueza
observada da comunidade menos abundante esta inserida dentro do intervalo de confianga
de 95% das demais curvas, sendo a comparacao realizada a partir do ponto de equiparagéo

entre as abundancias observadas (Figura 56).
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Figura 56. Rarefacao por individuos entre as estagdes do ano para o grupo da avifauna.

A analise das curvas de rarefagdo demonstrou sobreposicdo dos intervalos de
confianga entre outono, primavera e verao, indicando auséncia de diferencas consistentes
na diversidade observada entre essas estacées. Em contrapartida, a curva correspondente

ao inverno apresentou menor riqueza observada e menor amplitude em relagdo as demais

Rev.01

125

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA S0

estacdes, nao apresentando sobreposicdo com parte dos intervalos de confianga
observados para primavera e outono. Esse padrao indica que o inverno apresentou a menor
diversidade dentre os periodos avaliado.

Apesar dessas variagdes na riqueza e abundancia, os indices de diversidade
permaneceram elevados e semelhantes ao longo de todo o ciclo anual, com valores de
Shannon variando entre 4,2 e 4,3 e indice de Simpson préximo de 1,0 em todas as estacoes
(Quadro 18). Esse padrao indica elevada diversidade e baixa dominancia ao longo do ano,
sugerindo estabilidade na estrutura da comunidade de aves. Os estimadores de riqueza
indicaram potencial para o registro de espécies adicionais em todas as estag¢des, com
destaque para a primavera (Chao-1=188,9), periodo que concentrou os maiores valores de

riqueza e abundancia registrados durante o monitoramento.

Quadro 18. Parametros ecoldgicos entre as estagdes do ano para o grupo da avifauna.

Parametros Inverno Outono Primavera
Riqueza 145 153 174 160
Abundancia 3,686 5,455 6,377 4,298
Dominéncia 0,0 0,0 0,0 0,0
indice de Simpson 1,0 1,0 1,0 1,0
indice de Shannon 4,2 4,3 4,3 4,3
Equitabilidade 0,9 0,8 0,8 0,8
Estimador Chao-1 164,1 162,2 188,9 166,7

A distribuicdo da riqueza e abundéancia da avifauna ao longo das campanhas
monitoradas revela variagdes temporais ao longo do periodo amostrado (Figura 57). As
maiores riquezas foram registradas nas campanhas CO07 (S=133), C04 (S=132), C08
(S=128), C11 (S=127) e C12 (S=127), enquanto os menores valores ocorreram em C03
(S=65), C01 (S=97) e C09 (S=102). Em relagdo a abundancia, os maiores numeros de
registros foram observados em CO07 (n=1.812), C11 (n=1.758), C12 (n=1.660), CO08
(n=1.635) e C06 (n=1.617), ao passo que os menores valores foram registrados em C03
(n=953), C10 (n=1.117) e CP2 (n=1.192).

Os padrbes observados ao longo das campanhas corroboram os resultados obtidos
para as estagdes do ano, com predominancia de riqueza e abundéancia durante a primavera,
periodo que concentrou quatro das cinco campanhas mais ricas do monitoramento (CP1,
C07, C11 e parte da rigueza acumulada da estagcdo). Em contrapartida, as menores
riquezas e abundancias foram observadas principalmente em campanhas realizadas
durante o outono e o inverno, acompanhando o padrao identificado pelas curvas de

rarefagdo e pelos parametros ecolégicos calculados para cada estagao. Dessa forma, os
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resultados indicam que as variagcdes temporais observadas entre as campanhas refletem o —

comportamento sazonal da comunidade de aves ao longo do periodo monitorado.
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Figura 57. Distribuicao da riqueza e abundancia da avifauna ao longo das campanhas.

11.3.9. Status de conservagao e ocorréncia

Durante as campanhas de monitoramento da avifauna foram registrados quatro
taxons com algum grau de atengdo conservacionista em ambito internacional ou estadual.
Em ambito internacional, trés espécies encontram-se classificadas como quase ameacadas
(NT): Accipiter poliogaster (tauatd-pintado), Cyanocorax caeruleus (gralha-azul) e Piculus
aurulentus (pica-pau-dourado). Em ambito estadual, duas espécies encontram-se
classificadas como vulneraveis (VU): Accipiter poliogaster (tauaté-pintado), registrada no
modulo controle (MAC) durante a campanha C12, e Spizaetus tyrannus (gaviao-pega-
macaco), registrado nos médulos MAO1 e MAO2 durante as campanhas CP1, C01, CO04,
C10, C11 e C12. Nao foram registrados taxons classificados como ameagados em ambito
nacional.

Nenhum dos taxons registrados encontra-se listado em Planos de Ac¢édo Nacional
(PANs). Em relagédo aos anexos da CITES, dois tdxons constam no Anexo |: Falco
peregrinus (falcdo-peregrino) e Pionopsitta pileata (cuiu-cuit). Outros 25 taxons constam no
Anexo I, incluindo representantes de Accipitridae, Falconidae, Trochilidae, Psittacidae e
Strigidae, como Rupornis magnirostris (gavido-carijo), Milvago chimachima (carrapateiro),

Leucochloris albicollis (beija-flor-de-papo-branco), Brotogeris tirica (periquito-rico) e Athene
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cunicularia (coruja-buraqueira). O Ramphastos dicolorus (tucano-de-bico-verde) consta no
Anexo Il

Quanto ao status de ocorréncia, foram registrados taxons residentes no territorio
nacional, taxons visitantes e espécies endémicas. Foram registradas 38 espécies
endémicas da Mata Atlantica, distribuidas entre os mdédulos MAO1, MAO2 e MAC. Entre as
endémicas com maior numero de registros destacam-se Myiothlypis leucoblephara
(n=1.148), Leptasthenura setaria (n=357), Trogon surrucura (n=271), Chiroxiphia caudata
(n=252), Veniliornis spilogaster (n=248), Conopophaga lineata (n=205), Tachyphonus
coronatus (n=174), Xiphorhynchus fuscus (n=165), Cranioleuca obsoleta (n=162) e
Sclerurus scansor (n=157).

Entre os taxons classificados como endémicos do Brasil, foram registrados Arremon
semitorquatus (tico-tico-do-mato) e Brotogeris tirica (periquito-rico). Ressalta-se que, apesar
de B. tirica ser considerado endémico do Brasil, o taxon é tratado como invasor no estado
do Parana. Também foram registrados taxons visitantes, como Falco peregrinus (visitante

do Norte), Pygochelidon cyanoleuca (visitante do Sul) e Serpophaga subcristata (alegrinho).

11.3.10. Espécies associadas a ambiente ripicola

Para a avifauna, 16 taxons possuem certo grau de associagdo com ambientes
ripicolas, frequentando corpos d’agua, areas alagadas, brejos e matas ciliares para
alimentagéo, reprodugao ou abrigo. Ao longo das campanhas foram registrados 216
contatos, distribuidos entre os médulos MAO1 (n=54; 25,0%), MAO2 (n=53; 24,5%) e MAC
(n=109; 50,5%), demonstrando maior concentracdo desses registros no médulo controle
(Quadro 19).

Os grupos mais representativos foram os Gruiformes (n=63; 29,2%), impulsionados
principalmente pelos registros de Gallinula galeata (n=45) e Aramus guarauna (n=15),
seguidos por Pelecaniformes (n=43; 19,9%), Coraciiformes (n=40; 18,5%) e Anseriformes
(n=37; 17,1%). Entre as espécies, destacaram-se Gallinula galeata (n=45; 20,8%),
Megaceryle torquata (n=36; 16,7%), Phimosus infuscatus (n=21; 9,7%), Amazonetta
brasiliensis (n=18; 8,3%), Cairina moschata (n=17; 7,9%) e Lochmias nematura (n=32;
14,8%).

Quadro 19. Abundéncia dos taxons da avifauna ripicola por médulos amostrais.

Anseriformes 6 28% | 5 2,3% 26 12,0% | 37 17,1%
Anatidae 6 28% | 5 2,3% 26 12,0% | 37 17,1%
Amazonetta brasiliensis 3 1,4% | 3 1,4% 12 5,6% | 18 8,3%
Dendrocygna viduata 1 05% | o 0,0% 1 05% | 2 0,9%
Rev.01
128

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA

Cairina moschata 2 09% | 2 0,9% 13 6,0% | 17 7,9%
Coraciiformes 9 42% | 1 0,5% 30 13,9% | 40 18,5%
Alcedinidae 9 42% | 1 0,5% 30 13,9% | 40 18,5%
Megaceryle torquata 8 3.7% | 0o 0,0% 28 13,0% | 36 16,7%
Chloroceryle amazona 1 05% | 1 0,5% 2 09% | 4 1,9%
Gruiformes 11 51% | 42 | 194% 10 46% | 63 | 29,2%
Aramidae 11 51% | 2 0,9% 2 09% | 15 6,9%
Aramus guarauna 11 51% | 2 0,9% 2 09% | 15 6,9%
Rallidae 0 0,0% | 40 18,5% 8 3,7% | 48 22,2%
Pardirallus nigricans 0 00% | 2 0,9% 1 0,5% 3 1,4%
Gallinula galeata 0 0,0% | 38 17,6% 7 32% | 45 20,8%
Passeriformes 14 6,5% | 1 0,5% 17 7,9% | 32 14,8%
Furnariidae 14 6,5% | 1 0,5% 17 79% | 32 14,8%
Lochmias nematura 14 6,5% | 1 0,5% 17 79% | 32 14,8%
Pelecaniformes 13 | 60% | 4 1,9% 26 | 12,0% | 43 19,9%
Ardeidae 7 3.2% | 3 1,4% 12 5,6% | 22 10,2%
Butorides striata 0 0,0% | o 0,0% 1 05% | 1 0,5%
Ardea cocoi 0 00% | o 0,0% 2 09% | 2 0,9%
Syrigma sibilatrix 5 23% | 2 0,9% 6 2,8% | 13 6,0%
Ardea alba 0 0,0% 1 0,5% 2 0,9% 3 1,4%
Nycticorax nycticorax 2 09% | o 0,0% 1 0,5% 3 1,4%
Threskiornithidae 6 2,8% | 1 0,5% 14 6,5% | 21 9,7%
Phimosus infuscatus 6 2,8% | 1 0,5% 14 6,5% | 21 9,7%
Siluriformess 1 0,5% | ¢ 0,0% 0 0,0% | 1 0,5%
Anhingidae 1 0,5% | ¢ 0,0% 0 0,0% 1 0,5%
Anhinga anhinga 1 05% | o 0,0% 0 0,0% 1 0,5%
Total Geral 54 25,0% | 53 24,5% 109 50,5% | 216 100,0%
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11.3.11. Registros Fotograficos

Foto 27. Stephanoxis loddigesii Foto 28. Saltator similis
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Foto 3. Turdus rufiventris Foto 30. Trogon surrucura
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Foto 35. Turdus rufiventris Foto 36. Zonotrichia capensis
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23.09.2025 08:42

Foto 41. Hemithraupis guira Foto 42. Setophaga pitiayumi
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11.4. HERPETOFAUNA

11.4.1.Composicao de espécies

Durante as campanhas de monitoramento foram registrados 1.836 individuos da
herpetofauna, correspondendo a 39 taxons, distribuidos em duas ordens (Anura e
Squamata) e 12 familias. Desse total, 1.827 individuos foram registrados nas unidades
amostrais (MAO1, MAO2 e MAC), enquanto nove registros corresponderam a encontros
ocasionais realizados fora das unidades de monitoramento.

A ordem Anura foi a mais representativa, concentrando 30 espécies distribuidas em
oito familias, com destaque para Hylidae (S=14), Leptodactylidae (S=7) e Odontophrynidae
(S=3). A ordem Squamata foi representada por nove taxons distribuidos em quatro familias.

O Quadro 20 apresenta a classificagdo taxondmica, nome popular, modulos
amostrais e campanhas onde foram realizados os registros, além de informagdes sobre o

status de conservagao e ocorréncia das espécies registradas.
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Quadro 20. Taxons da herpetofauna registrados durante as campanhas de monitoramento.

Unidade Status de Status de conservagao

amostral  ocorréncia paN CITES Int. Nac. Est.

N° Classificagdao taxonomica Nome popular Campanhas

Anura

Brachycephalidae

1 Ischnocnema henselii razinha-do-folhigo CP11234567101112 12C - - - LC - LC
Bufonidae

2 Rhinella icterica sapo-cururu CP123456791112 12C E* - - LC - LC

3 Rhinella ornata sapo-cururuzinho | F1CF24 57891011 12¢C E* ] - | - e

Centrolenidae

4 Vitreorana parvula - 234781112 12C E* - |Anexoll| VU - -
Hylidae
5 Aplastodiscus albosignatus perereca CP1CP2 11 g 13 14 56789 12C E* - - LC - LC
6 Aplastodiscus perviridis perereca 7 2 E* - - LC - LC
7 Boana albopunctata perereca-cabrinha CP237 11 12C R - - LC - LC
8 Boana bischoffi perereca 1256789101112 12C - - - LC - LC
9 Boana faber sapo-ferreiro CP1CP22347 11 12C - - - LC - LC
10 Boana prasina - 91112 12 - - - LC - LC
11 Boana pulchella - 3 - - - LC - LC
12 Dendropsophus minutus pererequinha-do-brejo | CP2234678 101112 12C R - - LC - LC
13 Dendropsophus sanborni pererequinha-do-brejo CP2 1 R - - LC - LC
14 Scinax aromothyella - 6911 12 R - - LC - LC
15 Scinax catharinae - 2 1C E* - - NA | - LC
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Unidade

Status de

Status de conservagao

N° Classificagdo taxonémica Nome popular Campanhas amostral  ocorréncia paN  CITES Nac. | Est.
16 Scinax fuscovarius raspa-cuia 237812 12 R - - LC - LC
17 Scinax perereca perereca-de-banheiro | CP1CP2567 101112 12C - - - LC - LC
18 Sphaenorhynchus caramaschii sapinho-limao 67811 12C - - - LC - LC

Leptodactylidae
19 Adenomera nana razinha-do-folhigco CP137 11 12 - - - LC - LC
20 Leptodactylus luctator ré-manteiga 45678101112 12C R - - LC - LC
21 Leptodactylus notoaktites réZi”hCar']Ei\:‘EO'de' 347101112 12C E* - - Lc| - |Lc
22 Physalaemus cuvieri rézinha-do-folhigo CP1CP223781112 12C R - - LC - -
23 Physalaemus gracilis ré-chorona 261011 12C R - - LC - LC
24 Physalaemus lateristriga razinha-do-folhigo CP123679101112 12C E* - - LC - LC
25 Physalaemus maculiventris rézinha-do-folhico 26 2 E* - - LC - LC

Odontophrynidae
26 Odontophrynus reigi sapo-boi 2 12 - - - LC - -
27 Proceratophrys boiei sapo-de-chifres CP1CP23467 1011 12C E* - - LC - LC
28 Proceratophrys brauni sapo-de-chifres 2 1 E* - - LC - -

Phyllomedusidae
29 Phyllomedusa distincta pefﬁLZ‘;aég:S' 11 C E* - - Lc| - |LC

Ranidae
30 Aquarana catesbeiana - CP21371112 2C Ex - - LC - -
Squamata
Diploglossidae
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Classificagdo taxonéomica Nome popular Campanhas ek StatuAs d? Status ARG

amostral  ocorréncia paN CITES Int. Nac. Est.

31 Ophiodes fragilis cobra-de-vidro 7 C - - - LC - LC

32 Ophiodes sp. - 11 2 - - - - - -

Dipsadidae

33 Dipsas mikanii - CP2 2 - - - LC - LC

34 Dryophylax hypoconia - 11 C - - - LC - LC

35 Erythrolamprus poecilogyrus cobra-de-capim 3 R - - LC - LC

36 Mesotes strigatus - 1 1 R - - LC - LC

37 Oxyrhopus clathratus falsa-coral 1012 12 R - - LC - LC

Teiidae
38 Salvator merianae lagarto-teiu CP181112 12C R - |Anexoll| LC - LC
Viperidae
39 Bothrops jararaca jararaca 412 1C R - - LC - LC

Legenda: Campanhas: CP1: 12 campanha pré-obra 1; CP2: 22 campanha pré-obra. 1-12: campanhas de instalagdo. Médulos amostrais: 1: MAO1; 2: MAO2; C: MAC. Status
de ocorréncia: E: endémica; *: endémica da Mata Atlantica; R: residente; El: exodtica introduzida. Status de conservagao: PAN: Plano de Agéo Nacional; CITES: Comércio
Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado para que ndo sejam
futuramente ameagadas de extingdo. Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; LC: Pouco Preocupante. VU: Vulneravel. Referéncias bibliograficas: Status de
ocorréncia: Haddad et al., 2013; Status de conservagao: CITES: Instrugcdo Normativa MMA n°® 4/2020; Internacional: IUCN, 2026-1; Nacional: Portaria MMA n°® 148/2022;
Estadual: Decreto n°® 6.040, de 05 de junho de 2024.
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11.4.2. Abundancia absoluta e relativa

Considerando a representatividade das familias amostradas, Hylidae apresentou
maiores valores de riqueza (S=14) e abundancia (n=676), seguida por Leptodactylidae (S=7;
n=482) (Figura 58). Considerando a frequéncia relativa de ocorréncia, Proceratophrys boiei
apresentou o maior valor (12%), seguida por Boana bischoffi (10%) e Aplastodiscus
albosignatus (10%), evidenciando ampla distribuicdo temporal e espacial dessas espécies
ao longo do monitoramento (Figura 59). O Quadro 21 apresenta a abundéncia absoluta e

relativa das espécies e familias registradas por unidade amostral.

@ Abundancia

Viperidae 78

BRiqueza
Centrolenidae
Centrolenidae

Centrolenidae

Brachycephalidae

Familias

Brachycephalidae

Bufonidae

Odontophrynidae

Leptodactylidae

Hylidae

0 200 400 600

n° de registros

Figura 58. Abundéancia e riqueza das 10 familias mais representativas da herpetofauna
registradas durante o monitoramento.
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Boana prasina

Boana albopunctata

Sanax fuscovarius

Aquarana catesbeiana
Leptodactylus luctator
Sphaenorhynchus caramaschii
Boana faber

Rhinella icterica
Dendropsophus minutus
Leptodactylus notoaktites

Vitreorana parvula

Espécies

Scinax perereca
Adenomera nana
Physalaemus cuvieri
Rhinella ornata
Physalaemus lateristriga
Ischnocnema henselii
Aplastodiscus albosignatus
Boana bischoffi

Proceratophrys boiei 0,12

0,00 0,10
Frequéncia de ocorréncia

Figura 59. Frequéncia relativa de ocorréncia para 20 espécies com maiores valores da
herpetofauna.
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Quadro 21. Abundéncia absoluta e relativa de espécies da herpetofauna registradas entre as unidades amostrais durante o monitoramento de fauna.

Unidades amostrais

Total geral
MA2 % MAC % otal gera

Anura 698 38,20% 675 36,95% 437 23,92% 1810 99,07%
Brachycephalidae 38 2,08% 29 1,59% 88 4,82% 155 8,48%
Ischnocnema henselii 38 2,08% 29 1,59% 88 4,82% 155 8,48%
Bufonidae 108 5,91% 39 2,13% 18 0,99% 165 9,03%
Rhinella icterica 25 1,37% 13 0,71% 8 0,44% 46 2,52%
Rhinella ornata 83 4.54% 26 1,42% 10 0,55% 119 6,51%
Centrolenidae 31 1,70% 13 0,71% 34 1,86% 78 4,27%
Vitreorana parvula 31 1,70% 13 0,71% 34 1,86% 78 4,.27%
Hylidae 304 16,64% 228 12,48% 139 7,61% 671 36,73%
Aplastodiscus albosignatus 36 1,97% 107 5,86% 37 2,03% 180 9,85%
Aplastodiscus perviridis 0 0,00% 1 0,05% 0 0,00% 1 0,05%
Boana albopunctata 4 0,22% 7 0,38% 5 0,27% 16 0,88%
Boana bischoffi 111 6,08% 18 0,99% 53 2,90% 182 9,96%
Boana faber 9 0,49% 13 0,71% 19 1,04% 41 2,24%
Boana prasina 8 0,44% 5 0,27% 0 0,00% 13 0,71%
Dendropsophus minutus 42 2,30% 17 0,93% 10 0,55% 69 3,78%
Dendropsophus sanborni 8 0,44% 0 0,00% 0 0,00% 8 0,44%
Scinax aromothyella 9 0,49% 1 0,05% 0 0,00% 10 0,55%
Scinax catharinae 6 0,33% 0 0,00% 1 0,05% 7 0,38%
Scinax fuscovarius 7 0,38% 19 1,04% 0 0,00% 26 1,42%
Scinax perereca 39 2,13% 28 1,53% 13 0,71% 80 4,38%
Sphaenorhynchus caramaschii 25 1,37% 12 0,66% 1 0,05% 38 2,08%
Leptodactylidae 149 8,16% 240 13,14% 91 4,98% 480 26,27%
Adenomera nana 5 0,27% 81 4,43% 0 0,00% 86 4,71%
Leptodactylus luctator 14 0,77% 8 0,44% 13 0,71% 35 1,92%
Leptodactylus notoaktites 42 2,30% 22 1,20% 8 0,44% 72 3,94%
Physalaemus cuvieri 51 2,79% 26 1,42% 42 2,30% 119 6,51%
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Unidades amostrais

% MAC % Total geral
Physalaemus gracilis 2 0,11% 6 0,33% 3 0,16% 11 0,60%
Physalaemus lateristriga 35 1,92% 89 4.87% 25 1,37% 149 8,16%
Physalaemus maculiventris 0 0,00% 8 0,44% 0 0,00% 8 0,44%
Odontophrynidae 68 3,72% 124 6,79% 42 2,30% 234 12,81%
Odontophrynus reigi 5 0,27% 6 0,33% 0 0,00% 11 0,60%
Proceratophrys boiei 62 3,39% 118 6,46% 42 2,30% 222 12,15%
Proceratophrys brauni 1 0,05% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,05%
Phyllomedusidae 0 0,00% 0 0,00% 1 0,05% 1 0,05%
Phyllomedusa distincta 0 0,00% 0 0,00% 1 0,05% 1 0,05%
Ranidae 0 0,00% 2 0,11% 24 1,31% 26 1,42%
Aquarana catesbeiana 0 0,00% 2 0,11% 24 1,31% 26 1,42%
Squamata 5 0,27% 7 0,38% 5 0,27% 17 0,93%
Diploglossidae 0 0,00% 1 0,05% 1 0,05% 2 0,11%
Ophiodes fragilis 0 0,00% 0 0,00% 1 0,05% 1 0,05%
Ophiodes sp. 0 0,00% 1 0,05% 0 0,00% 1 0,05%
Dipsadidae 2 0,11% 2 0,11% 1 0,05% 5 0,27%
Dipsas mikanii 0 0,00% 1 0,05% 0 0,00% 1 0,05%
Dryophylax hypoconia 0 0,00% 0 0,00% 1 0,05% 1 0,05%
Mesotes strigatus 1 0,05% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,05%
Oxyrhopus clathratus 1 0,05% 1 0,05% 0 0,00% 2 0,11%
Teiidae 2 0,11% 4 0,22% 2 0,11% 8 0,44%
Salvator merianae 2 0,11% 4 0,22% 2 0,11% 8 0,44%
Viperidae 1 0,05% 0 0,00% 1 0,05% 2 0,11%
Bothrops jararaca 1 0,05% 0 0,00% 1 0,05% 2 0,11%
Total Geral 703 38,48% 682 37,33% 442 24,19% 1827 * 100,00%

Observacao: * O total de 1.827 registros refere-se exclusivamente aos individuos registrados nas unidades amostrais MAO1, MAO2 e MAC. Os nove registros obtidos por encontros
ocasionais fora dessas unidades ndo foram contabilizados nesta tabela, embora tenham sido considerados na riqueza total observada e nas analises gerais do grupo.
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11.4.3.Suficiéncia Amostral

Ao considerar as campanhas realizadas até o presente momento, observa-se que a
curva de rarefagao da herpetofauna apresenta tendéncia a estabilizagao, indicando reducao
na taxa de incorporagcédo de novos taxons ao longo do esforgo amostral empregado (Figura
60). Foram registrados 39 taxons, com intervalo de confianga associado a riqueza
observada de £ 3,40 taxons. Este padrdo sugere que a maior parte das espécies passiveis

de registro pelos métodos aplicados ja foi amostrada na area de estudo.

i

Riqueza

0 1 1 1 1 1 T T T T T T
1 1 21 31 41 51

Dias de amostragem

Figura 60. Curva de rarefagao por dias amostrais para o grupo da herpetofauna.

A projecao realizada por meio do modelo de Michaelis-Menten estimou uma riqueza
de 40 taxons, valor contido no intervalo de confiangca da riqueza observada, indicando a
possibilidade de registro de apenas uma espécie adicional com o incremento do esforgo
amostral (Figura 61). Em contrapartida, o estimador Chao-2 projetou uma riqueza de 50
taxons, sugerindo potencial para o registro de espécies adicionais de ocorréncia rara ou

baixa detectabilidade.
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Figura 61. Projegado pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem da herpetofauna. A
linha tracejada indica o esforgo realizado até o presente momento.

A riqueza observada correspondeu a 98,3% da riqueza estimada pelo modelo de
Michaelis-Menten e a 77,9% da riqueza estimada pelo Chao-2. Os resultados indicam que a
maior parte dos taxons passiveis de registro pelos métodos empregados ja foi amostrada. A
diferenga de apenas um taxon entre a riqueza observada (S=39) e a riqueza estimada pelo
modelo de Michaelis-Menten (S=40) indica elevada representatividade do esforco amostral

acumulado e aproximagéao da suficiéncia amostral (Figura 62).
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Figura 62. Comparativo entre diferentes estimadores de riqueza e a riqueza encontrada para
herpetofauna.

Dentre os métodos empregados, considerando o numero de registros, a busca em

sitios reprodutivos (BSR) foi o método mais eficiente (n=1.222), seguida pela busca ativa
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(BA) (n=469), busca auditiva noturna (BAN) (n=96), encontros ocasionais (EO) (n=30) e
busca ativa diurna (BAD) (n=19). Ao considerar a riqueza de espécies, a BSR apresentou
maior representatividade (S=29), seguida por BA (S=27), EO (S=18), BAN (S=15) e BAD
(S=5). Os encontros ocasionais foram considerados para composi¢ao e riqueza total, porém
nao integraram as analises espaciais entre unidades amostrais.

Em termos de representatividade da riqueza total registrada para o grupo, a BSR
contemplou 71% dos taxons registrados, enquanto a BA registrou 66%, os EO 44%, a BAN
37% e a BAD 12% da riqueza observada (Figura 63). A elevada contribuicdo da BSR reflete
a forte dependéncia dos anfibios por ambientes reprodutivos aquaticos, especialmente

durante os periodos de maior atividade sazonal.
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Figura 63. Riqueza e abundéancia entre os métodos aplicados para a herpetofauna observada
na regiao do empreendimento.

Legenda: BSR=Busca em Sitios Reprodutivos; BA=Busca Ativa; EO=Encontro Ocasional; BAN=Busca Auditiva
Noturna; BAD=Busca Ativa Diurna.

11.4.4.Perfil de diversidade

Analisando os perfis de diversidade calculados através da série de Rényi para os
modulos amostrais, observa-se que MAO1 e MAO2 apresentaram os maiores valores de
riqueza (0=0), enquanto o MAC apresentou menor riqueza observada (Figura 64). Ao
avaliar os parémetros proporcionais aos indices de Shannon (a=1) e Simpson (a=2),

verifica-se que o médulo controle também apresentou os menores valores de diversidade.
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Figura 64.Perfis de diversidade da herpetofauna entre os médulos amostrais, sendo (a=1)
proporcional ao indice de Shannon e (a=2) proporcional ao indice de Simpson.

Embora MAO1 tenha apresentado valores ligeiramente superiores dos indices de
Shannon e Simpson, o cruzamento das curvas de Rényi em baixos valores de a impede
afirmar diferencas consistentes de diversidade entre MAO1 e MAO2. Nestes casos,
considera-se que as comunidades apresentam elevada similaridade estrutural, ndo sendo
possivel estabelecer uma ordenacdo inequivoca de diversidade entre elas. Em
contrapartida, o modulo controle manteve valores inferiores ao longo da maior parte do
perfil, indicando menor diversidade em relagcdo aos demais moddulos. Os padrbes
observados através da série de Rényi sdo corroborados pelos indices de diversidade,
equitabilidade e dominancia apresentados no Quadro 22.

Os paradmetros ecoldgicos demonstram que MAO1 e MAQ2 apresentaram riqueza
equivalente (S=29), enquanto o MAC registrou menor riqueza (S=24). Em termos de
abundéancia, o MAO1 apresentou 703 registros, seguido por MAO2 (n=682) e MAC (n=442).
O maddulo MAO1 apresentou os maiores valores de diversidade, com indice de Shannon de
2,85 e indice de Simpson de 0,93, além da menor dominancia (0,07). O MAO2 apresentou
valores intermediarios para os indices de Shannon (2,71) e Simpson (0,90), enquanto o
MAC registrou os menores valores de diversidade (Shannon=2,63; Simpson=0,91). Os
valores de equitabilidade permaneceram elevados entre os modulos, variando entre 0,80 e
0,85, indicando distribuicao relativamente homogénea dos registros entre os taxons. Os
estimadores Chao-1 projetaram riquezas de 31,00 espécies para o MAO1, 33,99 espécies
para o MAO2 e 31,48 espécies para o MAC.
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Quadro 22. Parametros ecologicos entre os modulos amostrais para o grupo de herpetofauna.

Parametros | MAO1 MA02 MAC
Riqueza 29 29 24

Abundancia 703 682 442
Dominancia 0,07 0,10 0,09
indice de Simpson 0,93 0,90 0,91
indice de Shannon 2,85 2,71 2,63
Equitabilidade 0,85 0,80 0,83
Estimador Chao-1 31,00 33,99 31,48

11.4.5.Similaridade

Para a representacao grafica da composicao e abundancia da herpetofauna entre as
unidades amostrais, utilizou-se a analise de escalonamento multidimensional ndo métrico
(nMDS). O ordenamento apresentou um valor de stress de 0,23, indicando uma
representacdo grafica aceitavel das distancias ecolégicas observadas entre os médulos
amostrais (Figura 65). Os valores de R? derivados do grafico de Shepard indicam que o
Eixo 1 (0,47) apresentou maior correlagdo com as distancias originais, seguido pelo Eixo 2
(0,09).
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Figura 65. Diagrama do nMDS considerando composi¢ao e abundancia das espécies da
herpetofauna entre os médulos amostrais (stress=0,23; R? eixo 1=0,47 e eixo 2=0,09).

Com a aplicagédo da analise de similaridade (ANOSIM), observou-se um valor de
p=0,4514, indicando auséncia de diferengas significativas na composi¢do e abundancia da
herpetofauna entre os modulos amostrais. Corroborando este resultado, o diagrama de
nMDS apresenta ampla sobreposi¢cdo entre os agrupamentos, evidenciando elevada

similaridade entre as comunidades registradas nas diferentes unidades monitoradas.
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A andlise post-hoc par a par (Quadro 23) reforca este padrédo, uma vez que nao
foram observadas diferencas estatisticamente significativas entre nenhuma das
comparagdes realizadas (p>0,05). Os resultados indicam que os moédulos MAO1, MAO2 e
MAC apresentam composicdao e abundancia semelhantes para a herpetofauna, nao

havendo segregacao espacial evidente das comunidades ao longo da area monitorada.

Quadro 23. Comparagao par-a-par dos valores de p entre os médulos amostrais.

Unidades amostrais MAO01

MAO01 1 0,5775 0,3751
MAO02 0,5775 1 0,4273
MAC 0,3751 0,4273 1

Legenda: Nenhuma comparagdo apresentou diferencga significativa (p > 0,05).

11.4.6.Sazonalidade

Variagdes sazonais de temperatura, precipitagdo e disponibilidade de ambientes
reprodutivos podem influenciar a composicao e a diversidade da herpetofauna. Desta forma,
foi realizada a analise de rarefacao por individuos entre as estagdes do ano, possibilitando a
comparagao da diversidade observada ao longo do monitoramento.

As curvas de rarefagcdo indicaram maiores valores de diversidade durante a
primavera e o verao, ndo sendo possivel inferir diferengas entre essas estacbes em razao
da sobreposicdo dos respectivos intervalos de confianga (Figura 66). Outono e inverno
apresentaram os menores valores de diversidade, também sem distincdo estatistica
evidente entre si. Os resultados indicam, portanto, uma tendéncia de maior diversidade
durante os periodos mais quentes do ano, embora sem distingdo inequivoca entre as

estacdes pertencentes a cada agrupamento.
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Figura 66. Rarefagao por individuos entre as estagées do ano para o grupo da herpetofauna.

Os resultados observados nas curvas de rarefacdo sao corroborados pelos
parametros ecolédgicos calculados para cada estacdo do ano (Quadro 24). A primavera
apresentou a maior riqueza observada (S=31) e a maior abundancia (n=885), seguida pelo
inverno (S=23; n=527), verao (S=22; n=141) e outono (S=21; n=283). Os indices de
diversidade de Shannon foram mais elevados na primavera e no verao (H'=2,8), enquanto
inverno (H'=2,4) e outono (H'=2,3) apresentaram valores inferiores. Padrdo semelhante foi
observado para os indices de Simpson, que permaneceram elevados em todas as estacoes
(0,9), indicando baixa dominancia e distribuicdo relativamente homogénea das abundéancias
entre os taxons registrados. Os valores de equitabilidade variaram entre 0,8 e 0,9, enquanto
os estimadores Chao-1 projetaram riquezas de 76,0 espécies para a primavera, 41,9 para o
outono, 30,5 para o inverno e 24,0 para o verao.

Quadro 24. Parametros ecologicos entre as estagdes do ano para o grupo da herpetofauna.

Parametros Inverno Outono Primavera
Riqueza 23 21 31 22
Abundancia 527 283 885 141
Dominancia 0,1 0,1 0,1 0,1
indice de Simpson 0,9 0,9 0,9 0,9
indice de Shannon 2,4 2,3 2,8 2,8
Equitabilidade 0,8 0,8 0,8 0,9
Estimador Chao-1 30,5 41,9 76,0 24,0
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A distribuicao da riqueza e abundancia da herpetofauna ao longo das campanhas —
monitoradas demonstra variagbes entre os periodos avaliados, com maiores valores
concentrados nas campanhas realizadas durante a primavera e o inverno (Figura 67). Os
maiores valores de riqueza foram registrados nas campanhas C11 (S=25), C07 (S=21) e
C12 (S=17), enquanto as maiores abundancias ocorreram em C11 (n=381), C07 (n=268) e
C10 (n=253). Em contrapartida, os menores valores de riqueza e abundancia foram
observados na campanha C01 (S=5; n=15). De maneira geral, as campanhas realizadas
durante a primavera concentraram o0s maiores valores de riqueza e abundancia,
corroborando os padrdes observados na analise de rarefagdo sazonal, que indicou maior

diversidade para primavera e verao em relagdo ao outono e inverno.
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Figura 67. Distribuicao da riqueza e abundancia da herpetofauna ao longo das campanhas.

11.4.7. Status de conservagao e ocorréncia

Durante as campanhas de monitoramento da herpetofauna nao foram registrados
taxons considerados ameacados de extincdo em ambito nacional ou estadual. Contudo,
uma espécie foi registrada com status de ameacga em ambito internacional, a perereca-de-
vidro (Vitreorana parvula), classificada como Vulneravel (VU) pela IUCN. Cabe destacar
que, recentemente, por meio de analises moleculares, morfologia comparativa e bioacustica,
Vitreorana uranoscopa foi considerada sinonimia de Vitreorana parvula (Zucchetti;
Castroviejo-Fisher, 2024). Neste contexto, espera-se que futuras revisbes do status de
conservacgao da espécie possam resultar em alteragdes na classificagao atualmente adotada
pela IUCN.
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Nenhum dos taxons registrados encontra-se contemplado em Planos de Acéao 0=
Nacional (PANs). Em relacao a Convencao sobre o Comércio Internacional de Espécies da
Fauna e Flora Selvagens em Perigo de Extingcao (CITES), foram registradas duas espécies
listadas em seu Anexo ll: Vitreorana parvula e Salvator merianae (lagarto-teiu).

Quanto ao status de ocorréncia, foram registradas espécies amplamente distribuidas
e residentes na regido, a exemplo de Scinax fuscovarius (raspa-cuia), Leptodactylus luctator
(r&-manteiga), Physalaemus cuvieri (razinha-do-folhico) e Bothrops jararaca (jararaca).
Também foram registradas diversas espécies associadas a Mata Atlantica, incluindo taxons
com distribuicdo mais restrita, como Proceratophrys brauni (sapo-de-chifres), Aplastodiscus
perviridis (perereca), Rhinella icterica (sapo-cururu), Phyllomedusa distincta (perereca-das-
folhagens) e Vitreorana parvula, reforcando a importancia dos remanescentes florestais da
area de estudo para a manutencéo da diversidade regional da herpetofauna.

Ressalta-se ainda o registro da espécie exdtica invasora Aquarana catesbeiana (ra-
touro), espécie originaria da América do Norte amplamente introduzida no Brasil para fins de
ranicultura. A espécie é reconhecida pelo potencial de competir com anfibios nativos, atuar
como predadora de espécies locais e favorecer a disseminacdo de patdgenos, sendo
considerada uma das principais espécies exoticas invasoras associadas a ambientes

aquaticos continentais.

11.4.8.Espécies associadas a ambiente ripicola

Os anfibios dependem de ambientes umidos para a realizagdo de trocas gasosas
cutdneas e, para a maioria das espécies, de corpos d'agua para reproducdo e
desenvolvimento das formas larvais. Dessa forma, grande parte dos taxons registrados
durante o monitoramento apresenta algum grau de associagdo com ambientes riparios,
utilizando lagoas, brejos, pogas temporarias, areas alagadas e cursos d’agua para
atividades de reproducéo, forrageamento, abrigo e dispersao.

Entre as espécies registradas destacam-se taxons tipicamente associados a
ambientes florestais Umidos e corpos hidricos, como Vitreorana parvula, Aplastodiscus
albosignatus, Aplastodiscus perviridis, Boana bischoffi, Phyllomedusa distincta e
Sphaenorhynchus caramaschii, cujos ciclos de vida dependem diretamente da
disponibilidade de microambientes umidos e da integridade dos recursos hidricos locais.

No caso dos répteis, algumas espécies registradas também utilizam areas riparias
para deslocamento, abrigo ou obtencdo de recursos alimentares, como Bothrops jararaca,
Dryophylax hypoconia e Salvator merianae. Entretanto, os répteis apresentam, de forma
geral, menor dependéncia direta dos ambientes aquaticos quando comparados aos anfibios.

Ainda, dentre os vertebrados da classe Reptilia frequentemente associados a

ambientes riparios destacam-se os quelbnios dulcicolas. Para o estado do Parana séao
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reconhecidas pelo menos quatro espécies de tartarugas de agua doce: Acanthochelys spixii,
Hydromedusa tectifera, Phrynops geoffroanus e Phrynops williamsi (Morato, 1995; Ribas;
Monteiro-Filho, 2002). Nenhuma dessas espécies foi registrada durante as campanhas de

monitoramento realizadas na area de estudo.

11.4.9.Registros Fotograficos

ke & -
Foto 43. Phyllomedusa distincta

Foto 6. Sphaenorhynchus caramaschii

. Foto 48. Boana bischoffi
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Foto 50. Rhinella ornata Foto 50. Ischnocnema henselii

Foto 51. Physalaemus lateristriga Foto 52. Oxyrhopus clathratus
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Foto 55. Salvator merianae Foto 56. Salvator merianae

11.5. HIMENOPTEROS (ABELHAS)

11.5.1.Composicao de espécies

Durante as campanhas de monitoramento foram registrados 87 téxons da
entomofauna, distribuidos em uma ordem (Hymenoptera) e cinco familias. Do total
registrado, 49 taxons foram identificados em nivel de espécie, 18 em nivel de género e 20
corresponderam a morfoespécies, representadas por agrupamentos taxondmicos distintos
dentro de um mesmo género, porém sem identificagdo especifica conclusiva. O incremento
do esforgo amostral ao longo das duas campanhas adicionais resultou na ampliagédo da
riqueza acumulada do grupo, reforcando a elevada diversidade de abelhas nativas
registrada na area de estudo.

O Quadro 25 apresenta a classificagdo taxondmica, nome popular, mddulos
amostrais e campanhas onde foram realizados os registros, além de informagdes sobre o

status de conservacédo e ocorréncia das espécies registradas.
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Quadro 25. Taxons da entomofauna registrados durante as campanhas de monitoramento.

Classificagio taxonémica Nome popular Campanhas Unidade Status de __ Status de conservagdo |
amostral  ocorréncia PAN CITES Int. Nac. Est.
Hymenoptera
Andrenidae
1 Anthrenoides cfr. guarapuavae - 7 1 - - - - - -
2 Anthrenoides cfr. ornatus - 10 C - - - - - -
3 Anthrenoides meridionalis - 8 C - - - - - -
4 Anthrenoides sp. - 2 2 - - - - - -
5 Rhophitulus sp.1 - 8 C - - - - - R
Apidae

6 Apis mellifera abelha-europeia ?217%'392 121 31‘21 12C - - - - - -
7 Bombus morio mamangava-do-solo CP212 2C - - - LC| - LC
8 Bombus pauloensis mamangava-do-chao CP2 f151728 10 12C - - - - - LC
9 Centris (Hemisiella) tarsata - 4 2 - - - - - -
10 Ceratina (Ceratinula) cf. sclerops - 4 1 - - - - - -
11 Ceratina (Neoclavicera) richardsoniae - 235 (1527 810 12C - - - - - -
12 Ceratina (Neoclavicera) subcarinata - 6 12C - - - - - -
13 Ceratina sp. - 2 12C - - - - - -
14 Ceratina stilbonota - 6 12C - - - - - -
15 Exomalopsis (Exomalopsis) cf. analis - 4 2 - - - - - -
16 Exomalopsis (Exomalopsis) sp. - 4 1C - - - - - -
17 Exomalopsis analis - 9 2 - - - - - -
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Classificagdao taxonémica

Nome popular

Campanhas

Unidade
amostral

Status de Status de conservagao

ocorréncia PAN \ CITES \ Int. \ Nac. Est.

18 Exomalopsis sp.1 - 12 1 - - - - - -
19 Exomalopsis sp.2 - 12 1 - - - - - -
20 Lophopedia pygmaea - 6 1 - - - - - -
21 Melipona (Eomelipona) marginata - 46 C - - - - - -
22 Melipona (Melipona) quadrifasciata - 46 12 - - - - - -
23 Melissodes nigroaenea - 12 2 - - - - - -
24 Melissoptila sp. - 4 1 - - - - - -
25 Melissoptila thoracica - CP28 12 - - - - - -
26 Melitoma segmentaria - 12 C - - - - - -
27 Paratrigona lineata jatai-da-terra CP2 2C - - - - - | EN
28 Paratrigona subnuda jatai-da-terra 24 1516172 89 12C - - - - - LC
29 Partamona helleri boca-de-sapo 49 12 - - - - - LC
30 Plebeia droryana abelha-mirim 4678 12C - - - - - LC
31 Plebeia emerina mirim-emerina 58 12 - - - - - LC
32 Plebeia remota mirim-guagu 24811 12C - - - - - LC
33 Plebeia sp. - CP1 2 - - - - - -
34 Pseudepeolus angustatus - CP2 1 - - - - - -
35 Ptilothrix relata - 412 12 - - - - - -
36 Scaura sp. - CP1 2 - - - - - -
37 Schwarziana quadripunctata guirugu 481011 12C - - - - - LC
38 Schwarziana sp. guirugu CP12 2 - - - - - -
39 Tetragonisca fiebrigi jatai 458 12C - - - - - LC
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Status de conservagao

Classificagdo taxonémica Nome popular Campanhas ek StatuAs d? T T T — ]
amostral  ocorréncia PAN CITES Int. Nac. Est.
40 Trigona spinipes irapua CP1121 A; 25 89 12C - - - - LC
41 Trigonopedia sp. - 4 2 - - - - -
42 Xylocopa artifex mamangava CP2 C - - - - -
Colletidae
43 Colletes argentinus - 1 - - - - -
44 Perditomorpha sp. - C - - - - -
45 Tetraglossula anthracina - 48 2C - - - - -
Halictidae
46 Agapostemon (Notagapostemon) semimelleus - 4 2 - - - - -
47 Augochlora (Augochlora) caerulior - 458 12 - - - - -
48 Augochlora (Augochlora) daphnis - 45678 12C - - - - -
49 Augochlora (Augochlora) genalis - CP21245 12C - - - - -
50 Augochlora (Augochlora) nausicaa - 24812 12C - - - - -
51 Augochlora (Augochlora) phoemonoe - 10 2 - - - - -
52 Augochlora (Oxystoglossella) iphigenia - 49 12 - - - - -
53 Augochlora (Oxystoglossella) morrae - 356710 12C - - - - -
54 Augochlora caerulior - CP2 2 - - - - -
55 Augochlora daphnis - CP1 2 - - - - -
56 Augochlora francisca - 12 2 - - - - -
57 Augochloropsis (Augochloropsis) diversipennis - 4 1 - - - - -
58 Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.1 - 4612 12C - - - - -
59 Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.2 - 8 12 - - - - -
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Classificagio taxonémica Nome popular Campanhas Unidade Status de __ Status de conservagdo |
amostral  ocorréncia PAN CITES Int. Nac. Est.
60 Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.3 - 8 1C - - - - - -
61 Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.4 - 8 1 - - - - - -
62 Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.5 - 8 1 - - - - - -
63 Augochloropsis brachycephala - CP2 2 - - - - - -
64 Augochloropsis imperialis - 2 C - - - - - -
65 Augochloropsis sp. - CP22 12C - - - - - -
66 Dialictus sp. - CP22 1C - - - - - -
67 Dialictus sp.1 ; 345 ?27 910 12C ; ] A R T
68 Dialictus sp.2 - 4512 2C - - - - - -
69 Dialictus sp.3 - 4512 12C - - - - - -
70 Dialictus sp.4 - 412 2C - - - - - -
71 Dialictus sp.5 - 612 12C - - - - - -
72 Dialictus sp.6 - 912 2C - - - - - -
73 Dialictus sp.7 - 9 1 - - - - - -
74 Habralictus sp. - CP2 12 - - - - - -
75 Megommation insigne - 10 C - - - - - -
76 Neocorynura codion - CP23 1627 810 12C - - - - - -
77 Paroxystoglossa sp. - 2 1 - - - - - -
78 | Pseudagapostemon (Pseudagapostemon) pruinosus - 10 12C - - - - - -
79 Pseudagapostemon pruinosus - 589 1C - - - - - -
80 Temnosoma sp. - CP2 2 - - - - - -
Megachilidae
Rev.01

157

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
f8f6c40611085e892d1aba86dfbl6af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA el

Classificagio taxonémica Nome popular Campanhas Unidade Status de __ Status de conservagdo |
amostral  ocorréncia PAN CITES Int. Nac. Est.
81 Hypanthidium divaricatum - CP2 3 - - - - - -
82 Megachile (Austromegachile) sp. 1 - 4 3C - - - - -
83 Megachile (Austromegachile) sp. 2 - 468 4 - - - - -
84 Megachile (Leptorachis) sp. - 4 4C - - - - -
85 Megachile (Moureapis) sp. - 4 5 - - - - - -
86 Megachile (Trichurochile) cfr. thygaterella - 8 5C - - - - - -
87 Megachile apicipennis - 68 6 - - - - - -

Legenda: Campanhas: CP1: 12 campanha pré-obra 1; CP2: 22 campanha pré-obra. 1-12: campanhas de instalagdo. Médulos amostrais: 1: MAO1; 2: MA02; C: MAC. Status
de ocorréncia: El: exdtica introduzida. Status de conservagdo: PAN: Plano de Agdo Nacional. CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em
Perigo de Extingdo. Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; EN: Em perigo; PAN: Plano de Acdo Nacional.
Referéncias bibliograficas: Internacional: IUCN, 2026-1; Nacional: Portaria MMA n° 148/2022; Estadual: Decreto Estadual n° 6040/2024..
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11.5.2. Abundancia absoluta e relativa

Entre as familias amostradas, Apidae apresentou os maiores valores de riqueza
(S=37) e abundancia (n=272), seguida por Halictidae (S=35; n=192). As demais familias
registraram valores substancialmente inferiores, sendo representadas por Megachilidae
(S=7; n=16), Andrenidae (S=5; n=6) e Colletidae (S=3; n=5) (Figura 68).
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Figura 68. Abundancia e riqueza das familias de Hymenoptera registradas durante o
monitoramento da entomofauna.

Apesar da predominancia de Apis mellifera ($n = 100$), observou-se uma
distribuicdo relativamente ampla dos registros entre diferentes taxons de Apidae e
Halictidae. Esse cenario evidencia uma comunidade composta por espécies com distintas
estratégias ecoldgicas e padrées de uso do ambiente. As espécies Paratrigona subnuda
(n=29; 5,9%), Augochlora (Augochlora) daphnis (n = 27; 5,5%), Trigona spinipes (n = 27,
5,5%) e Augochlora (Augochlora) genalis (n=26; 5,3%) também foram representativas
(Figura 69). Em conjunto, esses cinco tdxons concentraram aproximadamente 43% de

todos os registros obtidos durante o monitoramento.
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Plebeia droryana

Augochloropsis (Paraugochloropsis)...
Ceratina stilbonota

Augochlora (Oxystoglossella) morrae
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Figura 69. Percentual de abundéancia dos 20 taxons da entomofauna mais frequentes
registrados durante o monitoramento.

O Quadro 26 apresenta a abundancia absoluta e relativa dos taxons registrados
entre as unidades amostrais. Considerando a distribuicao espacial dos registros, observou-
se maior abundancia na unidade MA02 (n=178; 36,3%), seguida por MAC (n=165; 33,6%) e
MAO1 (n=148; 30,1%). A familia Apidae predominou em todas as unidades amostrais,

especialmente em MAQ2, onde concentrou 107 registros.
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Quadro 26. Abundancia absoluta e relativa dos taxons da entomofauna registrados entre as unidades amostrais durante o monitoramento.

Unidades amostrais

Hymenoptera 148 30,14 178 36,25 165 33,60 491 100,00
Andrenidae 1 0,20 2 0,41 3 0,61 6 1,22
Anthrenoides cfr. guarapuavae 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20
Anthrenoides cfr. ornatus 0 0,00 0 0,00 1 0,20 1 0,20
Anthrenoides meridionalis 0 0,00 0 0,00 1 0,20 1 0,20
Anthrenoides sp. 0 0,00 2 0,41 0 0,00 2 0,41
Rhophitulus sp.1 0 0,00 0 0,00 1 0,20 1 0,20

Apidae 82 16,70 107 21,79 83 16,90 272 55,40

Apis mellifera 21 4,28 45 9,16 34 6,92 100 20,37
Bombus morio 0 0,00 1 0,20 1 0,20 2 0,41
Bombus pauloensis 3 0,61 5 1,02 4 0,81 12 2,44
Centris (Hemisiella) tarsata 0 0,00 1 0,20 0 0,00 1 0,20
Ceratina (Ceratinula) cf. sclerops 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20
Ceratina (Neoclavicera) richardsoniae 6 1,22 4 0,81 8 1,63 18 3,67
Ceratina (Neoclavicera) subcarinata 1 0,20 1 0,20 2 0,41 4 0,81
Ceratina sp. 1 0,20 1 0,20 1 0,20 3 0,61
Ceratina stilbonota 5 1,02 2 0,41 1 0,20 8 1,63
Exomalopsis (Exomalopsis) cf. analis 0 0,00 1 0,20 0 0,00 1 0,20
Exomalopsis (Exomalopsis) sp. 1 0,20 0 0,00 1 0,20 2 0,41
Exomalopsis analis 0 0,00 1 0,20 0 0,00 1 0,20
Exomalopsis sp.1 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20
Exomalopsis sp.2 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20
Lophopedia pygmaea 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20
Melipona (Eomelipona) marginata 0 0,00 0 0,00 2 0,41 2 0,41
Melipona (Melipona) quadrifasciata 1 0,20 1 0,20 0 0,00 2 0,41
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Unidades amostrais

Melissodes nigroaenea 0 0,00 1 0,20 0 0,00 1 0,20
Melissoptila sp. 2 0,41 0 0,00 0 0,00 2 0,41
Melissoptila thoracica 4 0,81 2 0,41 0 0,00 6 1,22
Melitoma segmentaria 0 0,00 0 0,00 1 0,20 1 0,20
Paratrigona lineata 0 0,00 1 0,20 1 0,20 2 0,41
Paratrigona subnuda 12 2,44 6 1,22 11 2,24 29 5,91
Partamona helleri 1 0,20 2 0,41 0 0,00 3 0,61
Plebeia droryana 2 0,41 2 0,41 4 0,81 8 1,63
Plebeia emerina 3 0,61 1 0,20 0 0,00 4 0,81
Plebeia remota 2 0,41 1 0,20 1 0,20 4 0,81
Plebeia sp. 0 0,00 2 0,41 0 0,00 2 0,41
Pseudepeolus angustatus 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20
Ptilothrix relata 1 0,20 2 0,41 0 0,00 3 0,61
Scaura sp. 0 0,00 1 0,20 0 0,00 1 0,20
Schwarziana quadripunctata 2 0,41 2 0,41 1 0,20 5 1,02
Schwarziana sp. 0 0,00 5 1,02 0 0,00 5 1,02
Tetragonisca fiebrigi 3 0,61 2 0,41 1 0,20 6 1,22
Trigona spinipes 6 1,22 13 2,65 8 1,63 27 5,50
Trigonopedia sp. 0 0,00 1 0,20 0 0,00 1 0,20
Xylocopa artifex 0 0,00 0 0,00 1 0,20 1 0,20
Colletidae 1 0,20 1 0,20 3 0,61 5 1,02
Colletes argentinus 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20
Perditomorpha sp. 0 0,00 0 0,00 1 0,20 1 0,20
Tetraglossula anthracina 0 0,00 1 0,20 2 0,41 3 0,61
Halictidae 58 11,81 61 12,42 73 14,87 192 39,10
Agapostemon (Notagapostemon) semimelleus 0 0,00 2 0,41 0 0,00 2 0,41
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Augochlora (Augochlora) caerulior 3 0,61 3 0,61 0 0,00 6 1,22
Augochlora (Augochlora) daphnis 9 1,83 5 1,02 13 2,65 27 5,50
Augochlora (Augochlora) genalis 7 1,43 9 1,83 10 2,04 26 5,30

Augochlora (Augochlora) nausicaa 3 0,61 1 0,20 7 1,43 11 2,24

Augochlora (Augochlora) phoemonoe 0 0,00 1 0,20 0 0,00 1 0,20

Augochlora (Oxystoglossella) iphigenia 1 0,20 3 0,61 0 0,00 4 0,81

Augochlora (Oxystoglossella) morrae 2 0,41 2 0,41 6 1,22 10 2,04

Augochlora caerulior 0 0,00 1 0,20 0 0,00 1 0,20

Augochlora daphnis 0 0,00 1 0,20 0 0,00 1 0,20

Augochlora francisca 0 0,00 1 0,20 0 0,00 1 0,20

Augochloropsis (Augochloropsis) diversipennis 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20

Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.1 1 0,20 5 1,02 2 0,41 8 1,63

Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.2 1 0,20 1 0,20 0 0,00 2 0,41

Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.3 1 0,20 0 0,00 1 0,20 2 0,41

Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.4 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20

Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.5 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20

Augochloropsis brachycephala 0 0,00 1 0,20 0 0,00 1 0,20

Augochloropsis impetrialis 0 0,00 0 0,00 1 0,20 1 0,20

Augochloropsis sp. 1 0,20 4 0,81 3 0,61 8 1,63

Dialictus sp. 3 0,61 0 0,00 2 0,41 5 1,02

Dialictus sp.1 9 1,83 5 1,02 7 1,43 21 4,28

Dialictus sp.2 0 0,00 2 0,41 1 0,20 3 0,61

Dialictus sp.3 4 0,81 2 0,41 1 0,20 7 1,43

Dialictus sp.4 0 0,00 3 0,61 1 0,20 4 0,81

Dialictus sp.5 1 0,20 1 0,20 2 0,41 4 0,81

Dialictus sp.6 0 0,00 1 0,20 2 0,41 3 0,61
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Unidades amostrais

Dialictus sp.7 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20
Habralictus sp. 1 0,20 2 0,41 0 0,00 3 0,61
Megommation insigne 0 0,00 0 0,00 1 0,20 1 0,20
Neocorynura codion 2 0,41 3 0,61 10 2,04 15 3,05
Paroxystoglossa sp. 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20
Pseudagapostemon (Pseudagapostemon) pruinosus 1 0,20 1 0,20 1 0,20 3 0,61
Pseudagapostemon pruinosus 3 0,61 0 0,00 2 0,41 5 1,02
Temnosoma sp. 0 0,00 1 0,20 0 0,00 1 0,20
Megachilidae 6 1,22 7 1,43 3 0,61 16 3,26
Hypanthidium divaricatum 0 0,00 0 0,00 1 0,20 1 0,20
Megachile (Austromegachile) sp. 1 1 0,20 1 0,20 1 0,20 3 0,61
Megachile (Austromegachile) sp. 2 2 0,41 2 0,41 0 0,00 4 0,81
Megachile (Leptorachis) sp. 1 0,20 0 0,00 0 0,00 1 0,20
Megachile (Moureapis) sp. 0 0,00 2 0,41 1 0,20 3 0,61
Megachile (Trichurochile) cfr. thygaterella 1 0,20 1 0,20 0 0,00 2 0,41
Megachile apicipennis 1 0,20 1 0,20 0 0,00 2 0,41
Total Geral 148 30,14 178 36,25 165 33,60 491 100,00
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11.5.3.Suficiéncia Amostral

Ao considerar as campanhas realizadas durante o monitoramento, observa-se que a
curva de rarefagdo por dias amostrais ainda apresenta comportamento ascendente, nao
atingindo completamente a assintota (Figura 70). Foram registrados 87 taxons, com
intervalo de confianga associado a riqueza observada de + 5,02 taxons, indicando que

novos registros ainda podem ser obtidos com o incremento do esfor¢o amostral.
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Figura 70. Curva de rarefagao por dias amostrais para o grupo de entomofauna.

A projecédo realizada por meio do modelo de Michaelis-Menten indica riqueza
potencial de aproximadamente 104 taxons, correspondendo a uma representatividade de
83,9% da riqueza estimada com o esforco atualmente empregado (Figura 71). De forma
semelhante, o estimador Chao-2 projetou uma riqueza de 123 taxons, indicando que
aproximadamente 70,6% da riqueza potencial foi contemplada pelas amostragens

realizadas.
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Figura 71. Projecédo da riqueza da entomofauna pelo modelo de Michaelis-Menten. A linha
tracejada representa o esfor¢o amostral atualmente empregado.

Os resultados obtidos pelos estimadores indicam que a suficiéncia amostral ainda
nao foi plenamente atingida para a entomofauna. Comparativamente as avaliagoes
anteriores, observa-se redugdo gradual da distancia entre a riqueza observada e os valores
estimados pelos modelos, indicando aumento da representatividade do esforgco amostral
acumulado ao longo do monitoramento. A diferenga observada entre a riqueza registrada
(5=87) e as riquezas estimadas pelos modelos sugere a possibilidade de ocorréncia de
taxons adicionais na area de estudo, especialmente espécies raras, sazonais ou de baixa
detectabilidade (Figura 72).
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Figura 72. Comparativo entre a riqueza observada e os estimadores de riqueza aplicados a
entomofauna.
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Dentre os métodos empregados para amostragem da entomofauna, a rede
entomoldgica (RE) apresentou maior eficiéncia, registrando 80 taxons e 402 individuos,
contemplando aproximadamente 90% da riqueza total observada. O método ARCA registrou
31 taxons e 83 individuos, correspondendo a 35% da riqueza observada, enquanto os
encontros incidentais (IC) contribuiram com apenas trés taxons e seis registros,

representando cerca de 3% da riqueza total (Figura 73).

mAbundancia BRigueza A Representatividade (S)

a00 1 02 - 100%
)
E - 80% S
% 300 - §
2 - 60% 2
9 2
S 200 - s
z - 40% §
A @
100 83 5
4 80 o
31 B 200/0 3

6, 3
0 - : o 0%
RE ARCA IC
Métodos

Figura 73. Riqueza e abundéancia dos taxons da entomofauna registrados pelos diferentes
métodos amostrais.

11.5.4.Perfil de diversidade

Analisando os perfis de diversidade calculados por meio da série de Rényi para as
unidades amostrais, observa-se que a MAO2 apresentou a maior riqueza de taxons (a=0),
seguida por MAO1, enquanto MAC registrou a menor riqueza observada. Apesar da menor
diversidade observada no médulo controle, as diferengas registradas foram relativamente
discretas e nao se refletiram em alteragdes significativas na composicao da comunidade,
conforme corroborado pelas analises de similaridade.

A comparacdo entre as curvas indica que MAO1 e MAO2 nao diferem
significativamente em diversidade, uma vez que apresentam ampla sobreposi¢édo ao longo
dos valores de a analisados. Em contrapartida, MAC apresentou diversidade inferior em
relacdo as demais unidades, evidenciada pelo posicionamento de sua curva abaixo das
demais ao longo da maior parte do gradiente de Rényi (Figura 74).
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Figura 74. Perfis de diversidade da entomofauna entre os médulos amostrais, sendo (a=1)
proporcional ao indice de Shannon e (a=2) proporcional ao indice de Simpson.

Os padrdes observados através da série de Rényi sdo corroborados pelos indices
ecolégicos calculados para cada unidade amostral (Quadro 27). Embora MAO2 tenha
apresentado a maior riqgueza observada (S=59), MAO1 registrou os maiores valores dos
indices de Shannon (H'=3,69) e Simpson (1-D=0,96), indicando uma comunidade mais
uniforme e menos dominada por poucos taxons. Por outro lado, MAC apresentou os
menores valores de Shannon (H'=3,29), Simpson (1-D=0,93) e equitabilidade (J=0,86),

confirmando o padréo de menor diversidade observado nos perfis de Rényi.

Quadro 27. Parametros ecologicos entre os médulos amostrais para o grupo de entomofauna.

Parametros ‘ MAO01 MA02 MAC
Riqueza 54 59 45
Abundancia 148 178 165
Dominéncia 0,04 0,08 0,07
indice de Simpson 0,96 0,92 0,93
indice de Shannon 3,69 3,54 3,29
Equitabilidade 0,92 0,87 0,86
Estimador Chao-1 108,00 81,11 75,48

11.5.5.Similaridade

Com a aplicagao da analise de similaridade (ANOSIM), observou-se auséncia de
diferengas significativas na composi¢cdo da entomofauna entre as unidades amostrais
(p=0,9818), evidenciando elevada semelhanca entre as comunidades registradas ao longo

da area de estudo. Corroborando esse resultado, o diagrama de ordenagdo nMDS
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apresentou ampla sobreposicdo entre MAO1, MAO2 e MAC, sem a formacdo de
agrupamentos distintos (Figura 75).

Os resultados indicam elevada homogeneidade espacial da comunidade de abelhas
entre os moddulos monitorados, sugerindo que as condi¢des ambientais disponiveis nas
areas avaliadas permanecem capazes de sustentar assembleias semelhantes em termos de
composicao e abundancia relativa.

A ordenacéao apresentou valor de stress=0,1584, indicando representacdo adequada
da estrutura dos dados em duas dimensdes. Os eixos 1 e 2 explicaram 54,23% e 7,85% da

variagao observada, respectivamente.

0.3

0.2

0.1+

Eixo 2

0.0

0.1+

-0.2 T T
-04 -0.2 0.0 0.2 04 0.6

Eixo 1

Figura 75. Diagrama do nMDS considerando composigao e abundancia dos taxons da
entomofauna entre os médulos amostrais (stress=0,1584, R?: Eixo 1=0,5423; Eixo 2=0,07851).

A andlise post-hoc par a par (Quadro 28) confirmou a elevada similaridade entre as
unidades amostrais, ndo sendo observadas diferengas estatisticamente significativas entre
quaisquer comparagodes realizadas (p > 0,05). Os resultados indicam que a composi¢ao e a
abundéancia relativa dos taxons registrados permaneceram homogéneas entre as unidades

amostrais avaliadas.

Quadro 28. Comparagao par-a-par dos valores de p entre os médulos amostrais.

Unidades Amostrais

MAO01 1 1 0,9111
MAO02 1 1 0,7393
MAC 0,9111 0,7393 1

Legenda: Nenhuma comparagéo apresentou diferenga significativa (p > 0,05).
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11.5.6.Sazonalidade

A analise das curvas de rarefacao indicou diferencas na diversidade da entomofauna
entre as estagbes do ano (Figura 76). Considerando a linha de corte estabelecida pela
estacdo com menor abundancia amostral, o verdo apresentou a maior diversidade de
taxons, seguido pelo inverno, outono e primavera. A disposi¢cado das curvas ndo evidenciou
sobreposicdo relevante entre as estagbes, indicando um gradiente consistente de
diversidade, com aumento expressivo durante o verdao e reducdo mais acentuada na

primavera.

80 -
70 -
60 - |
m 50 - :
N I
g I
.E. 40 I
(4 e—(utono
30 -
Verao
20 -
=—=]nverno
10 - == Primavera
0 T T T T T
1 51 101 151 201
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Figura 76. Rarefagao por individuos entre as estagdes do ano para o grupo da entomofauna.

Os padrboes observados na rarefacdo sédo corroborados pelos indices ecolégicos
apresentados no Quadro 29. O verao apresentou 0s maiores valores de riqueza (S=68) e
abundéancia (n=213), além dos maiores indices de diversidade de Shannon (H'=4,0) e
Simpson (1-D=1,0). O inverno ocupou posi¢ao intermediaria (S=35; n=113), seguido pelo
outono (S=20; n=64). A reducgéao dos indices de diversidade observada na primavera esteve
associada principalmente ao aumento da dominancia de poucos taxons, refletido pelo maior
valor de dominancia (D=0,4) e pela menor equitabilidade registrada entre as estagbes
avaliadas.

Quadro 29. Parametros ecoldgicos da entomofauna registrados entre as estagées do ano.

Parametros ‘ Inverno Outono ‘ Primavera Verao
Riqueza 35 20 21 68
Abundancia 113 64 101 213
Dominancia 0,1 0,1 0,4 0,0
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Parametros Inverno Outono Primavera
indice de Simpson 0,9 0,9 0,6 1,0
indice de Shannon 3,3 2,8 1,7 4,0
Equitabilidade 0,9 0,9 0,6 0,9
Estimador Chao-1 85,6 26,9 34,1 94,9

Ao longo das campanhas de monitoramento, observou-se elevada variagdo temporal
na riqueza e abundéancia da entomofauna (Figura 77). Durante a fase de pré-obra, a
campanha CP1, realizada na primavera, registrou S=5 e n=62, enquanto a campanha CP2,
realizada no verao, registrou S=2 e n=41. Na fase de instalacdo, os maiores valores de
riqueza foram observados nas campanhas C04 (S=38; n=73) e C08 (S=26; n=55), ambas
realizadas durante o verdo, bem como na campanha C12 (S=21; n=42), realizada no
outono. Em contrapartida, os menores valores foram registrados na campanha C01 (S=1;
n=9), seguida pelas campanhas C03 (S=5; n=11) e C11 (S=6; n=12). De modo geral, as
campanhas realizadas durante o verdo concentraram os maiores valores de riqueza e
abundancia, corroborando o padrao observado nas curvas de rarefagao, que indicaram esta

estacao como a mais diversa para a entomofauna da area de estudo.
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Figura 77. Comparacao dos indices ecolégicos da entomofauna entre as estagées do ano.

11.5.7. Status de conservacgao e ocorréncia

Nao foram registrados taxons da entomofauna classificados como ameacgados de
extingdo em ambito internacional ou nacional. Contudo, cabe ressaltar que grande parte dos

grupos de abelhas nativas ainda carece de avaliagdes especificas quanto ao seu grau de
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ameaga, bem como de revisdes atualizadas acerca de sua distribuicdo geografica e status
de conservacdo. Dessa forma, os registros obtidos durante o monitoramento apresentam
relevante interesse cientifico, contribuindo para o conhecimento sobre a distribuicao,
ocorréncia e conservagao desses polinizadores na regiao.

Em ambito estadual, foi registrado um taxon atualmente listado como ameacgado de
extingdo no Parana (Decreto Estadual n° 6.040/2024), Paratrigona lineata (jatai-da-terra),
classificada na categoria Em Perigo (EN). A espécie foi registrada nas unidades MAQO2 e
MAC, reforcando a importancia da manutencdo de ambientes capazes de sustentar
populacdes de polinizadores nativos.

Adicionalmente, foi registrada a espécie exdtica introduzida Apis mellifera (abelha-
europeia), a qual apresentou a maior abundancia entre todos os taxons amostrados (n=100),
correspondendo a aproximadamente 20% dos registros da entomofauna. A elevada
representatividade dessa espécie € compativel com seu amplo sucesso adaptativo e sua

ocorréncia frequente em ambientes naturais e antropizados no sul do Brasil.

11.5.8.Registros Fotograficos

Rev.01

172

/<

Q
[ [Fs.

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA

Foto 57. Bombus (Fervidobombus) Foto 6. Paratrigona subnuda
pauloensis

02.12.202510:00:49
22J 656744 7183826

Foto 61. Exomalopsis analis Foto 62. Exomalopsis analis
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Foto 63. Partamona helleri Foto 64. Partamona helleri

Foto 67. Augochlora phoemonoe Foto 68. Augochlora phoemonoe
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Foto 70. Megommation insigne
F

Foto 71. Schwarziana quadripunctata Foto 72. Schwarziana quadripunctata

12. RESULTADOS - AQUATICOS
12.1. ICTIOFAUNA

12.1.1.Composicao de espécies

Durante as campanhas de monitoramento da ictiofauna foram registrados 19 taxons,
distribuidos em quatro ordens e nove familias. Dentre os registros obtidos, 16 taxons foram
identificados em nivel especifico, um em nivel de género (Bryconamericus sp.), um em
agrupamento taxondmico superior (Siluriformes N.l.) e um em nivel genérico (Rhamdia spp.,
posteriormente discriminado em duas espécies ao longo das campanhas). Para as analises
ecologicas subsequentes foram considerados os 19 taxons registrados durante o
monitoramento.

A ordem Characiformes apresentou a maior riqueza, com cinco taxons registrados,
seguida por Siluriformes, com nove taxons distribuidos em diferentes familias. As ordens
Cichliformes e Cyprinodontiformes apresentaram menor representatividade, com trés e dois

taxons registrados, respectivamente.
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O Quadro 30 apresenta a classificagdo taxondmica, nome popular, modulos
amostrais e campanhas onde foram realizados os registros, além de informagdes sobre o

status de conservacao e ocorréncia das espécies registradas.
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Quadro 30. Taxons da ictiofauna registrados durante as campanhas de monitoramento.

Classificagdao taxonémica

Nome popular

Campanhas

Unidade
amostral

Status de
ocorréncia

PAN

Status de conservacao
Int.

CITES

Nac.

Characiformes

Acestrorhamphidae

4589101112

L . CP1CP2123
1 Deuterodon ribeirae lambari 458910 12C R - - LC - -
CP1CP2123
2 Psalidodon bifasciatus lambari 45678910 12C R* - - LC - -
11
3 Psalidodon dissimilis lambari 67 2C R* - - LC - -
CP1CP2123
4 Psalidodon serratus lambari 45678910 12C R* - - LC - -
1112
Stevardiidae
5 Bryconamericus sp. lambari CP2124 C R - - LC - -
Cichliformes
Cichlidae
Australoheros kaaygua cara CP2 1 C R - - LC - -
Coptodon rendalli tilapia-do-congo 12 1 EX - - LC - -
CP1CP2123
8 Geophagus iporanguensis acara 45678910 12C R - - LC - -
1112
Cyprinodontiformes
Poeciliidae
9 Phalloceros caudimaculatus guaru 1112 12C - - LC - -
10 Phalloceros harpagos guaru (iP51 60;3 é ; $03 12C - - LC - -
Siluriformes CP1CP2123 1 45¢ . . . -] -
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Classificagdo taxonéomica Nome popular Campanhas ek Statu§ d? Status de conservagao
amostral ocorréncia PAN CITES Int. Nac.
11 Siluriformes N.I. - 11 1 R - - LC - -
Callichthyidae
12 Hoplisoma ehrhardti cascudinho CIZ15%I3121 115 3 12C R* - - LC - -
Heptapteridae
13 Rhamdia quelen jundia 12 C R - - LC - -
14 Rhamdia voulezi jundia 1231314 C R - - LC - -
Loricariidae
15 Ancistrus abilhoai cascudo 1291011 14 12C R* - - LC - -
16 Hypostomus commersoni cascudo 1 21:1)’ ‘11'3819410 12C R - - LC - -
17 Hypostomus derbyi cascudo 1112 1C R* - - LC - -
Trichomycteridae
18 Cambeva castroi bagrinho 121214 1C R* - - LC - -
19 Cambeva davisi bagrinho 12 3;;‘ 1849 10 12¢C R ; ; lc | - ]

Legenda: Campanhas: CP1: 12 campanha pré-obra 1; CP2: 22 campanha pré-obra. 1-12: campanhas de instalagdo. Médulos amostrais: 1: MAO1; 2: MAO2; C: MAC.
Status de ocorréncia: R: Residente. EX: Exética e Invasora; * Espécies endémicas da bacia do Alto Iguacu. PAN: Plano de Acédo Nacional. Status de conservagao: CITES:
Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD: Dados Insuficientes; LC:
Pouco Preocupante; Referéncias bibliograficas: CITES: Instrugdo Normativa MMA n° 4/2020; Internacional: [IUCN 2026-1; Nacional: Portaria MMA n° 148/2022; Estadual:
Decreto n°® 6.040/2024.
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12.1.2. Abundancia absoluta e relativa

Entre as familias registradas durante o monitoramento da ictiofauna,
Acestrorhamphidae apresentou a maior riqueza (S=4), seguida por Cichlidae, Loricariidae e
Poecilidae (S=3 cada), enquanto as demais familias apresentaram um ou dois taxons
registrados.

Ao considerar a abundancia, Poecilidae foi a familia mais representativa, com 399
individuos, correspondendo a 38,5% de todos os registros obtidos. Em seguida destacaram-
se Acestrorhamphidae (n=335; 32,3%), Callichthyidae (n=91; 8,8%) e Cichlidae (n=83;
8,0%). As demais familias apresentaram abundancias inferiores a 60 individuos ao longo do

monitoramento (Figura 78).

@ Abundancia

- BRiqueza

Heptapteridae

Stevardiidae

Trichomycteridae

Familias

Loricariidae

Cichlidae

Callichthyidae

Acestrorhamphidae

Poediliidae

0 100 200 300 400
n° de registros

Figura 78. Abundancia e riqueza das familias da ictiofauna registradas durante o
monitoramento.

As espécies que apresentaram maior abundéncia foram Phalloceros harpagos
(guaru), com 301 registros, representando 29,0% de todos os individuos amostrados,

seguida por Psalidodon bifasciatus (lambari), com 144 individuos (13,9%), Phalloceros

Rev.01

179

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA S0

caudimaculatus (guaru) e Psalidodon serratus (lambari), ambas com 98 registros (9,5%
cada), e Hoplisoma ehrhardti (cascudinho), com 91 individuos (8,8%). Em conjunto, essas
cinco espécies concentraram aproximadamente 71% de todos os registros obtidos durante o

monitoramento (Figura 79).

Suliforme N.I. | 0,00
Coptodon rendalli | 0,00
Rhamdlia quelen | 0,00
Cambeva castroi 1 0,00
Autraloheros kaaygua |

Psalidodon dissimilis
Rhamdlia voulezi
Hypostomus derbyi
Ancistrus abilhoar

Bryconamericus sp.

Espécies

Hypostomus commersoni
Cambeva davisi
Geophagus iporanguensis
Deuterodon ribeirae
Hoplisoma ehrhardti
Psalidodon serratus

Phalloceros caudimaculatus

Psalidodon bifasciatus
Phalloceros harpagos 0,29
0,00 0,10 0,20 0,30

Frequéncia de ocorréncia

Figura 79. Percentual de abundéancia para as 20 espécies de ictiofauna com os maiores
valores.

A distribuicdo espacial dos registros indicou abundéncias semelhantes entre as
unidades amostrais, com 365 individuos registrados em BAO1 (35,2%), 360 individuos em
BAC (34,7%) e 312 individuos em BAO2 (30,1%). Embora os valores totais tenham
permanecido proximos entre os pontos amostrais, observou-se variagdo na composi¢ao das
espécies dominantes. Em BAO1 e BAO2, a ictiofauna foi fortemente representada por
espécies da familia Poeciliidae, especialmente Phalloceros harpagos, enquanto na area
controle (BAC) verificou-se maior participacdo de representantes de Acestrorhamphidae,
com destaque para Psalidodon bifasciatus.

A ordem Cyprinodontiformes apresentou a maior abundancia total (n=399; 38,5%),

seguida por Characiformes (n=360; 34,7%) e Siluriformes (n=195; 18,8%). As demais
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ordens contribuiram com menor propor¢ao dos registros totais. Esse padrao evidencia a
predominancia de pequenos peixes generalistas e tolerantes as variacbes ambientais,
caracteristica recorrente em riachos de pequeno porte da regido monitorada.

O Quadro 31 apresenta a abundancia absoluta e relativa dos taxons registrados

entre as unidades amostrais durante o periodo de monitoramento.
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Quadro 31. Abundancia absoluta e relativa de espécies da ictiofauna registradas entre as unidades amostrais durante o monitoramento de fauna.

Unidades amostrais

S ” Total geral
Characiformes 61 5,88 85 8,20 214 20,64 360 34,72
Acestrorhamphidae 61 5,88 85 8,20 189 18,23 335 32,30
Deuterodon ribeirae 30 2,89 32 3,09 23 2,22 85 8,20
Psalidodon bifasciatus 3 0,29 20 1,93 121 11,67 144 13,89
Psalidodon dissimilis 0 0,00 4 0,39 4 0,39 8 0,77
Psalidodon serratus 28 2,70 29 2,80 41 3,95 98 9,45
Stevardiidae 0 0,00 0 0,00 25 2,41 25 2,41
Bryconamericus sp. 0 0,00 0 0,00 25 2,41 25 2,41
Siluriformes 73 7,04 67 6,46 55 5,30 195 18,80
Siluriformes N.I. 1 0,10 0 0,00 0 0,00 1 0,10
Callichthyidae 33 3,18 44 4,24 14 1,35 91 8,78
Hoplisoma ehrhardlti 33 3,18 44 4,24 14 1,35 91 8,78
Heptapteridae 0 0,00 0 0,00 11 1,06 11 1,06
Rhamdia quelen 0 0,00 0 0,00 2 0,19 2 0,19
Rhamdia voulezi 0 0,00 0 0,00 9 0,87 9 0,87
Loricariidae 25 2,41 13 1,25 19 1,83 57 5,50
Ancistrus abilhoai 2 0,19 3 0,29 11 1,06 16 1,54
Hypostomus commersoni 13 1,25 10 0,96 5 0,48 28 2,70
Hypostomus derbyi 10 0,96 0 0,00 3 0,29 13 1,25
Trichomycteridae 14 1,35 10 0,96 11 1,06 35 3,38
Cambeva castroi 1 0,10 0 0,00 3 0,29 4 0,39
Cambeva davisi 13 1,25 10 0,96 8 0,77 31 2,99
Rev.01
182

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
f8f6c40611085e892d1aba86dfbl6af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA el

Unidades amostrais

~s o Total geral
Cichliformes 35 3,38 36 3,47 12 1,16 83 8,00
Cichlidae 35 3,38 36 3,47 12 1,16 83 8,00
Australoheros kaaygua 0 0,00 0 0,00 5 0,48 5 0,48
Coptodon rendalli 1 0,10 0 0,00 0 0,00 1 0,10
Geophagus iporanguensis 34 3,28 36 3,47 7 0,68 77 7,43
Cyprinodontiformes 196 18,90 124 11,96 79 7,62 399 38,48
Poeciliidae 196 18,90 124 11,96 79 7,62 399 38,48
Phalloceros caudimaculatus 64 6,17 3 0,29 31 2,99 98 9,45
Phalloceros harpagos 132 12,73 121 11,67 48 4,63 301 29,03

Total Geral
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12.1.3.Suficiéncia amostral

Ao considerar as campanhas realizadas para o monitoramento da ictiofauna,
observa-se que a curva de rarefacdo por dias amostrais apresentou tendéncia a
estabilizagdo, indicando reducdo progressiva na incorporagdo de novos taxons com o
aumento do esforgo amostral (Figura 80). A riqueza observada atingiu 19 taxons,
apresentando intervalo de confianga reduzido (IC=10,6764), o que sugere consisténcia na
composicao registrada e adequada representagdo da comunidade ictica presente na area

de estudo.
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Figura 80. Curva de rarefagao por dias amostrais para o grupo de ictiofauna.

A projecao da riqueza por meio do modelo de Michaelis-Menten estimou a ocorréncia
potencial de 20 espécies, valor muito préximo da riqueza observada. Considerando o dobro
do esforgo amostral atualmente empregado, o modelo indica a possibilidade de registro de
apenas um taxon adicional, evidenciando que a maior parte da diversidade local ja foi

contemplada pelas amostragens realizadas (Figura 81).
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Figura 81. Projegao de riqueza pelo modelo de Michaelis-Menten para a ictiofauna. A linha
tracejada representa o esforgo amostral atualmente realizado.

Os resultados sao corroborados pelos estimadores de riqueza empregados. O
estimador Michaelis-Menten indicou que o esforgo aplicado contemplou aproximadamente
95,7% da riqueza potencialmente esperada para a area, enquanto o estimador Chao-2
apontou representatividade de 99,0% da riqueza estimada. Além disso, ambos os
estimadores permaneceram contidos dentro do intervalo de confiangca associado a riqueza
observada, indicando que a suficiéncia amostral foi atingida para a ictiofauna monitorada
(Figura 82).
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Figura 82. Comparacao entre a riqueza observada e os estimadores de riqueza aplicados a
ictiofauna.

Rev.01

185

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA S0

Em relagcdo aos métodos, como todos os registros da ictiofauna foram obtidos por
meio da combinacdo dos métodos de arrasto, peneira, tarrafa e rede de espera, nao foi
realizada uma avaliagdo comparativa da eficiéncia entre os métodos empregados. Esta
abordagem foi mantida ao longo de todo o programa de monitoramento, uma vez que os
diferentes petrechos foram utilizados de forma complementar durante cada campanha,
visando maximizar a detecgéo das espécies presentes nos distintos micro-habitat aquaticos.
Dessa forma, os registros obtidos foram analisados de maneira integrada, considerando o
esforco amostral padronizado conjunto aplicado em cada unidade amostral e campanha

monitorada.

12.1.4.Perfil de diversidade

Analisando os perfis de diversidade calculados por meio da série de Rényi para as
unidades amostrais da ictiofauna, observa-se que a area controle (BAC) apresentou os
maiores valores de riqueza e diversidade ao longo de toda a amplitude dos indices
avaliados (Figura 83). Em seguida posicionou-se a unidade BAO1, enquanto BAO2

apresentou os menores valores de riqueza observada e diversidade.
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Figura 83. Perfis de diversidade da ictiofauna entre as unidades amostrais, sendo a=1
proporcional ao indice de Shannon e a=2 proporcional ao indice de Simpson.

As curvas de diversidade mantiveram-se separadas ao longo dos diferentes valores
de q, indicando diferengas consistentes entre as comunidades registradas nas trés unidades
amostrais. Esse padrao demonstra que a maior diversidade observada em BAC né&o decorre
apenas da riqueza de espécies, mas também de uma distribuicdo mais equilibrada das
abundancias entre os taxons registrados. Da mesma forma, BAO1 apresentou diversidade

intermediaria, enquanto BAO2 concentrou os menores valores de riqueza e diversidade.
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Os resultados observados nos perfis de diversidade sao corroborados pelos

parametros ecoldgicos calculados para cada unidade amostral (Quadro 32).

Quadro 32. Parametros ecologicos entre as unidades amostrais para o grupo da ictiofauna.

Parametros BAO1 BAO02 BAC

Riqueza 14 11 17
Abundancia 365 312 360
Dominancia 0,19 0,21 0,16

indice de Simpson 0,81 0,79 0,84
indice de Shannon 1,98 1,91 2,24

Equitabilidade 0,75 0,79 0,79
Estimador Chao-1 15,50 11,00 17,00

A area controle (BAC) apresentou a maior riqueza observada (S=17), seguida por
BAO1 (S=14) e BAO2 (S=11). Embora BAO1 tenha registrado a maior abundancia (n=365),
seguida por BAC (n=360) e BA02 (n=312), os indices de diversidade permaneceram mais
elevados na area controle. O indice de Shannon variou entre 1,91 em BA02 e 2,24 em BAC,
enquanto o indice de Simpson apresentou valores entre 0,79 e 0,84, reforcando o padrao
observado nos perfis de diversidade.

Os valores de dominancia foram mais elevados em BAO2 (0,21) e menores em BAC
(0,16), indicando maior concentracdo dos registros em poucas espécies na unidade BAO2.
Em contrapartida, a area controle apresentou distribuicdo mais homogénea das
abundancias entre os taxons registrados. Os indices de equitabilidade permaneceram
relativamente préximos entre as unidades, variando entre 0,75 e 0,79.

Os estimadores de riqueza apresentaram projegdes proximas a riqueza observada
em todas as unidades amostrais, variando de 11,00 espécies em BAO2 a 17,00 espécies em
BAC, evidenciando adequada representatividade amostral para as comunidades de peixes
registradas durante o monitoramento.

Esse padrdao vem sendo observado desde campanhas anteriores, indicando maior
heterogeneidade ambiental na area controle quando comparada as areas diretamente

influenciadas pelo empreendimento.

12.1.5.Similaridade

Para a representagcado grafica da composi¢cao e abundancia da ictiofauna entre as
unidades amostrais foi utilizada a analise de escalonamento multidimensional ndo métrico
(nMDS). O ordenamento apresentou valor de stress igual a 0,1254, indicando uma

representagao grafica confiavel das relagbes de similaridade observadas entre as amostras
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(Figura 84). Os valores de R? derivados do grafico de Shepard demonstram que o Eixo 1 —
(0,6375) concentrou a maior proporcao da variagdo observada, enquanto o Eixo 2 (0,1895)

contribuiu de forma complementar para a ordenacgao dos dados.

Eixo 2

T T T |
-0.30 -0.15 0.00 015 0.30

Eixe 1

Figura 84. Diagrama de nMDS considerando composicdo e abundancia das espécies da
ictiofauna entre as unidades amostrais (stress=0,1254; R? eixo 1=0,6375; R? eixo 2=0,1895).

Visualmente, observa-se uma separagdo mais evidente da unidade controle (BAC)
em relagdo as unidades BAO1 e BAO2, sugerindo diferengcas na composi¢cao e abundancia
das assembleias de peixes registradas. Por outro lado, as unidades diretamente
influenciadas pelo empreendimento apresentaram maior proximidade e sobreposicao
espacial no diagrama, indicando composigao mais semelhante entre si.

A analise de similaridade (ANOSIM) apresentou valor de p=0,058, ndo evidenciando
diferengas estatisticamente significativas na composicao da ictiofauna entre as unidades
amostrais ao nivel de significAncia de 5%. Apesar disso, a andlise par-a-par (Quadro 33)
demonstrou diferengas significativas entre a area controle (BAC) e as unidades BAO1
(p=0,0303) e BAO2 (p=0,0286). Em contrapartida, ndo foram observadas diferencas
significativas entre BAO1 e BA02 (p=0,4326), indicando elevada similaridade na composi¢ao

e abundéancia dos taxons registrados nestas duas unidades.

Quadro 33. Comparagao par-a-par dos valores de p entre as unidades amostrais da ictiofauna.

Pontos amostrais

Legenda: valores inferiores a 0,05 indicam diferencas significativas entre as unidades amostrais.
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Embora o resultado global da ANOSIM néo tenha atingido significancia estatistica
(p=0,058), o valor observado encontra-se muito préximo do limiar adotado (a=0,05),
sugerindo tendéncia de diferenciacdo da comunidade presente na area controle em relacao
as areas BAO1 e BAO2.

12.1.6.Sazonalidade

Variagcdes sazonais de temperatura, regime hidrolégico e disponibilidade de recursos
podem influenciar a composigcéo e a diversidade das assembleias de peixes ao longo do
ano. Dessa forma, foi realizada uma analise de rarefacéo por individuos visando comparar a
diversidade da ictiofauna entre as diferentes estagcdes amostradas durante o monitoramento.
A interpretacdo baseia-se na sobreposicdo dos intervalos de confianca de 95% das curvas
de rarefacao, permitindo avaliar diferencas na diversidade entre os periodos analisados.

A analise indicou que o outono apresentou tendéncia de maior diversidade de
espécies, evidenciada pela posi¢cao superior da curva de rarefagao na linha de comparacéo.
Em contrapartida, as curvas referentes ao inverno, primavera e verao apresentaram ampla
sobreposicao dos intervalos de confianca (Figura 85), ndo sendo possivel afirmar diferengas
significativas na diversidade da ictiofauna entre essas estac¢des. Dessa forma, os resultados
sugerem uma maior diversidade durante o outono, enquanto as demais estacdes

apresentam padrdes semelhantes de diversidade especifica.
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Figura 85. Curvas de rarefagao por individuos entre as estagdes do ano para o grupo da
ictiofauna.
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Os resultados observados nas curvas de rarefagdo sido corroborados pelos
parametros ecoldgicos calculados para cada estacdo do ano (Quadro 34). O outono
apresentou a maior riqueza observada (S=18) e a maior abundancia registrada (n=377),
seguido pela primavera (S=14; n=288), inverno (S=13; n=159) e verdo (S=13; n=213). Os
valores do indice de Shannon variaram entre 2,1 e 2,3, sendo o maior valor registrado no
outono (H’=2,3). Da mesma forma, os valores do indice de Simpson foram mais elevados no
outono e primavera (0,9) quando comparados ao inverno e verédo (0,8). A equitabilidade
permaneceu constante entre todas as estagbes (J=0,8), indicando distribuicdo semelhante
das abundéncias relativas entre os taxons registrados. Os estimadores Chao-1
apresentaram valores muito préximos da riqueza observada, variando entre 13,3 espécies
no inverno e verao e 18,1 espécies no outono, reforcando a representatividade das

amostragens realizadas.

Quadro 34.Parametros ecolégicos entre as estagdes do ano para o grupo da ictiofauna.

Parametros Inverno Outono Primavera

Riqueza 13 18 14 13
Abundéancia 159 377 288 213
Dominéancia 0,2 0,1 0,1 0,2
indice de Simpson 0,8 0,9 0,9 0,8
indice de Shannon 2,1 2,3 2,2 2,1
Equitabilidade 0,8 0,8 0,8 0,8
Estimador Chao-1 13,3 18,1 14,0 13,3

A distribuicdo da riqueza e abundéancia da ictiofauna ao longo das campanhas
monitoradas demonstra variagdes temporais ao longo do periodo avaliado (Figura 86). Os
maiores valores de riqueza foram registrados nas campanhas CP2, C01 e C02, com 13, 13
e 12 taxons, respectivamente. Em relagdo a abundancia, os maiores registros ocorreram
nas campanhas CP2 (n=102), C04 (n=100) e C12 (n=100), seguidas pela campanha C03
(n=97). Por outro lado, os menores valores de riqueza foram observados nas campanhas
C06 e CO7, ambas com cinco taxons registrados, enquanto a menor abundancia foi

registrada na campanha C06 (n=43).
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Figura 86. Distribui¢cao da riqueza e abundancia da ictiofauna ao longo das campanhas
monitoradas.

De maneira geral, observa-se que as campanhas realizadas durante o outono
concentraram os maiores valores de riqueza e abundéncia acumuladas, corroborando os
resultados obtidos nas analises de rarefacdo e nos parametros ecologicos sazonais. Embora
0 outono tenha apresentado os maiores valores de diversidade, riqueza e abundancia
variaram entre campanhas de diferentes estacdes do ano, evidenciando que fatores locais e
hidrolégicos também influenciam a estrutura temporal da comunidade. Apesar dessas
oscilagbes temporais, a ictiofauna manteve registros continuos ao longo de todas as
campanhas de monitoramento, evidenciando a permanéncia das espécies na area de

estudo durante todo o periodo avaliado.

12.1.7. Status de conservagao e ocorréncia

Nenhum dos taxons da ictiofauna registrados durante as campanhas de
monitoramento encontra-se classificado como ameacado de extincdo em ambito
internacional, nacional ou estadual. Da mesma forma, ndo foram registrados taxons
contemplados por Planos de Agao Nacional para Conservagao das Espécies Ameacgadas de
Extingdo (PANSs) ou listados nos anexos da Convencao sobre o Comércio Internacional das
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo (CITES).

Entre os 19 taxons registrados, 17 s&o considerados nativos e residentes da bacia
hidrografica regional. Destes, sete correspondem a espécies endémicas da bacia do rio
Ribeira de Iguape, sendo elas Psalidodon bifasciatus, Psalidodon dissimilis, Psalidodon

serratus, Hoplisoma ehrhardti, Ancistrus abilhoai, Hypostomus derbyi e Cambeva castroi,
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reforcando a importancia regional dos ambientes aquaticos monitorados para a conservagao
da ictiofauna local.

Foi registrada uma espécie exética, Coptodon rendalli (tilapia-do-congo),
representada por um unico individuo capturado na unidade amostral BAO1 durante a décima
segunda campanha de monitoramento. Espécies exoéticas podem alterar a estrutura das
comunidades aquaticas por meio de competicdo por recursos e modificagdes nos ambientes
ocupados, embora, no presente monitoramento, sua ocorréncia tenha sido pontual.

Adicionalmente, um registro ndo péde ser identificado em niveis taxondmicos
inferiores, permanecendo classificado como Siluriformes N.I., enquanto outros dois taxons
foram identificados apenas em nivel de género (Bryconamericus sp.) ou apresentaram
necessidade de confirmacao taxonémica futura. Apesar dessas limitagdes, o conjunto de
registros obtido permitiu caracterizar adequadamente a composigao da ictiofauna local.

De modo geral, a comunidade de peixes registrada na area de estudo foi composta
predominantemente por espécies nativas de ampla ocorréncia regional, incluindo diversos
taxons endémicos da bacia do rio Ribeira de Iguape, sem registros de espécies ameacgadas

de extingdo durante o periodo avaliado.

Rev.01

192

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatério Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA

12.1.8.Registros Fotograficos
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Foto 77. Hoplisoma ehrharditi Foto 78. Hypostomus comersonni
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12.2. ZOOBENTOS E CARCINOFAUNA

12.2.1.Composicao de espécies

Durante as campanhas de monitoramento da comunidade de zoobentos e
carcinofauna foram registrados 30 taxons, distribuidos em 12 ordens e 24 familias.

Destaca-se que os organismos bentdnicos foram identificados em diferentes niveis
taxondbmicos, de acordo com o grau de conservacdo dos exemplares coletados e a
resolugdo taxondmica permitida para cada grupo. Dos 30 taxons registrados, dois foram
identificados em nivel de espécie (Aegla schmitti e Corbicula fluminea), 26 em nivel de
género e dois permaneceram identificados apenas em niveis taxonémicos superiores,
correspondendo a Dytiscidae N.I. e Trichoptera N.I.

O Quadro 35 apresenta a classificagdo taxondmica, nome popular, mdodulos
amostrais e campanhas onde foram realizados os registros, além de informagdes sobre o

status de conservagao e ocorréncia das espécies registradas.
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Quadro 35. Taxons de zoobentos e carcinofauna registrados durante as campanhas de monitoramento.

Campanhas

Unidade
amostral

Status de

Status de conservagao

Classificagao
N° taxon6miia Nome popular

Léncia PAN CITES Int.

Architaenioglossa
Ampullariidae
1 Pomacea sp. caramujo CP1CP2123567 1112 12 R - - - -
Arhynchobdellida
Glossiphoniidae
2 Helobdella sp. sanguessuga CP1CP212 ﬁ25 67891011 12C R - - - -
Coleoptera
Dytiscidae
3 Dytiscidae N.I. larva-de-besouro 26781112 12C - - - - -
Elmidae
4 Heterelmis sp.1 larva de besouro-d'agua CP1CP2135 12C R - - - -
5 Heterelmis sp.2 larva de besouro-d'agua 26789101112 12C R - - - -
Gyrinidae
6 Gyretes sp. besouro-d'agua CP1CP2145 12C R - - - -
Decapoda
Aeglidae
7 Aegla schmitti lagostim CP1CP212 350789101 12¢C R* . e - | -
Diptera
Chironomidae
8 Chironomus sp. larva de mosquito CP1CP21 f131425 678910 12C - - - -
9 Polypedilum sp. larva de mosquito CP1CP212356781112 12C - - - -
Simuliidae
10 Simulium sp. borrachudo 125678910111213 14 12C R - - - -
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Ne Classificagdo Nome popular Campanhas Unidade Status de Status de conservagao
taxonomica amostral ocorréncia PAN CITES Int. Nac. Est.
] Ephemeroptera
Baetidae
11 Baetis sp. ninfa de efémera 125678910111213 14 12C - - - - - -
Caenidae
12 Caenis sp. ninfa de efémera 6 C R - - - - -
Leptophlebiidae
13 Farrodes sp. ninfa de efémera 5 12C R - - - - -
14 Massatrtela sp. ninfa de efémera 126711121314 12C R - - - - -
Haplotaxida
Naididae
15 Nais sp. minhoca aquatica 1234567891011 121314 12C R - - - - -
Hemiptera
Belostomatidae
16 Belostoma sp. barata-d'agua 156789101113 14 12C - - - - - -
Gerridae
17 Brachymetra sp. percevejo aquatico 156789101113 14 12C R - - - - -
Notonectidae
18 Buenoa sp. percevejo aquatico 125678910111213 14 12C R - - - - -
19 Notonecta sp. percevejo aquatico 125678910111213 14 12C R - - - - -
Veliidae
20 Rhagovelia sp. percevejo aquatico 3 C R - - - - -
Hygrophila
Lymnaeidae
21 Lymnaea sp. caracol-d'agua 157891014 C R - - - - -
Physidae
22 Physa cubensis caramujo 1578914 C R - - - - -
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Ne Classificagdo Nome popular Campanhas Unidade Status de Status de conservagao
taxonomica amostral ocorréncia PAN CITES Int. Nac. Est.
o Odonata
Calopterygidae
23 Hetaerina sp. ninfa de libélula 3 1 R - - - - -
Gomphidae
24 Phyllogomphoides sp. ninfa de libélula 34 1 R - - - - -
Libellulidae
25 Erythrodiplax sp. ninfa de libélula 125678910111213 14 C R - - - - -
26 Idiataphe sp. ninfa de libélula 1256711121314 12 R - - - - -
Perilestidae
27 Perilestes sp. ninfa de libélula 1256711121314 12C R - - - - -
Trichoptera
28 Trichoptera N.I. larva de mosca-d'agua 3 1 R - - - - -
Hydropsychidae
29 Leptonema sp. larva de mosca-d'agua |{1234567891011 121314 12C R - - - - -
Venerida
Cyrenidae
30 Corbicula fluminea améijoa-asiatica 1234567891011 1213 14 12C EX - - - - -

Legenda: Campanhas: CP1: 12 campanha pré-obra 1; CP2: 22 campanha pré-obra. 1-12: campanhas de instalagdo. Médulos amostrais: 1: MAO1; 2: MAO2; C: MAC.
Status de ocorréncia: R: Residente. EX: Exdtica e Invasora; * Espécies endémicas da bacia do Alto Iguagu. PAN: Plano de Agéo Nacional. Status de conservacao: CITES:
Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD: Dados Insuficientes; LC:
Pouco Preocupante; Referéncias bibliograficas: CITES: Instrucdo Normativa MMA n® 4/2020; Internacional: IUCN, 2026-1; Nacional: Portaria MMA n°® 148/2022; Estadual:
Decreto n°® 6.040/2024.
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12.2.2. Abundancia absoluta e relativa R

Entre as familias registradas para a comunidade de zoobentos e carcinofauna,
Chironomidae apresentou a maior abundancia (n=74), seguida por Notonectidae (n=72),
Naididae (n=42), Hydropsychidae (n=38), Cyrenidae (n=38), Glossiphoniidae (n=37),
Elmidae (n=37) e Aeglidae (n=37) (Figura 87). Em relacdo a riqueza, destacaram-se
Chironomidae, Notonectidae, Elmidae, Leptophlebiidae e Libellulidae, cada uma
representada por dois taxons, enquanto as demais familias apresentaram um unico taxon

registrado.

@ Abundancia

36 BRiqueza

Simuliidae
Aeglidae

Elmidae

Glossiphoniidae

Familias

Cyrenidae

Hydropsychidae

Naididae

72
Notonectidae
74

Chironomidae

0 20 40 60 80
n° de registros

Figura 87. Abundancia e riqueza das familias de zoobentos e carcinofauna registradas durante
o monitoramento.

Os taxons mais abundantes foram Chironomus sp. (n=43), representando 6,65% dos
registros totais, seguido por Nais sp. (n=42; 6,49%), Corbicula fluminea (n=38; 5,87%),
Leptonema sp. (n=38; 5,87%), Helobdella sp. (n=37; 5,72%), Aegla schmitti (n=37; 5,72%),
Notonecta sp. (n=36; 5,56%), Simulium sp. (n=36; 5,56%), Buenoa sp. (n=36; 5,56%) e
Baetis sp. (n=35; 5,41%) (Figura 88). Em conjunto, esses dez taxons corresponderam a

aproximadamente 59% de todos os organismos registrados durante 0 monitoramento.
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Heterelmis sp.1 0,02
Idiataphe sp. 0,03
Dytiscidae n.i. 0,03
Pomacea sp. 0,03
Brachymetra sp. 0,04
Massartela sp. 0,04
Belostoma sp. 0,04
Heterelmis sp.2 0,04
,g Perilestes sp. 0,04
‘:‘.’_ Polypedilum sp. 0,05
w Baetis sp. 0,05
Buenoa sp. 0,06
Simulium sp. 0,06
Notonecta sp. 0,06
Aegla schmitti 0,06
Helobdella sp. 0,06
Leptonema sp. 0,06
Corbicula fluminea 0,06
Nais sp. 0,06
Chironomus sp. 0,07
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08
Frequéncia de ocorréncia

Figura 88. Percentual de abundéancia para as 20 espécies de zoobentos e carcinofauna com
maiores valores.

A comunidade apresentou distribuicdo relativamente homogénea entre as unidades
amostrais, com 217 registros em BAO1, 213 registros em BA02 e 217 registros em BAC,
totalizando 647 organismos amostrados (Quadro 36). Entre as ordens registradas,
Hemiptera apresentou a maior abundancia (n=121; 18,70%), seguida por Diptera (n=110;
17,00%), Coleoptera (n=68; 10,51%), Ephemeroptera (n=63; 9,74%) e Odonata (n=60;
9,27%).

Uma caracteristica observada na comunidade foi a elevada representatividade de
organismos pertencentes aos grupos Diptera, Hemiptera, Ephemeroptera, Coleoptera e
Trichoptera, ordens frequentemente utilizadas em avaliagbes ecolégicas de ambientes
aquaticos por apresentarem diferentes niveis de tolerdncia as alteragdes ambientais.
Também merece destaque o registro recorrente do lagostim nativo Aegla schmitti e da
espécie exotica invasora Corbicula fluminea, ambos registrados nas trés unidades amostrais

ao longo do monitoramento.
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Quadro 36. Abundancia absoluta e relativa dos taxons de zoobentos e carcinofauna registrados entre as unidades amostrais durante o
monitoramento.

Unidades amostrais

S Total geral
Architaenioglossa 9 1,39 10 1,55 0 0,00 19 2,94
Ampullariidae 9 1,39 10 1,55 0 0,00 19 2,94
Pomacea sp. 9 1,39 10 1,55 0 0,00 19 2,94
Arhynchobdellida 13 2,01 12 1,85 12 1,85 37 5,72
Glossiphoniidae 13 2,01 12 1,85 12 1,85 37 5,72
Helobdella sp. 13 2,01 12 1,85 12 1,85 37 5,72
Coleoptera 24 3,71 22 3,40 22 3,40 68 10,51
Gyrinidae 5 0,77 4 0,62 4 0,62 13 2,01
Gyretes sp. 5 0,77 4 0,62 4 0,62 13 2,01
Elmidae 13 2,01 12 1,85 12 1,85 37 5,72
Heterelmis sp.1 5 0,77 4 0,62 4 0,62 13 2,01
Heterelmis sp.2 8 1,24 8 1,24 8 1,24 24 3,71
Dytiscidae 6 0,93 6 0,93 6 0,93 18 2,78
Dytiscidae n.i. 6 0,93 6 0,93 6 0,93 18 2,78
Decapoda 12 1,85 12 1,85 13 2,01 37 5,72
Aeglidae 12 1,85 12 1,85 13 2,01 37 5,72
Aegla schmitti 12 1,85 12 1,85 13 2,01 37 5,72
Diptera 36 5,56 36 5,56 38 5,87 110 17,00
Simuliidae 12 1,85 12 1,85 12 1,85 36 5,56
Simulium sp. 12 1,85 12 1,85 12 1,85 36 5,56
Chironomidae 24 3,71 24 3,71 26 4,02 74 11,44
Chironomus sp. 14 2,16 14 2,16 15 2,32 43 6,65
Rev.01

200

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
f8f6c40611085e892d1aba86dfbl6af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA el

Unidades amostrais

Total geral
Polypedilum sp. 10 1,55 10 1,55 11 1,70 31 4,79
Ephemeroptera 21 3,25 21 3,25 21 3,25 63 9,74
Leptophlebiidae 9 1,39 9 1,39 9 1,39 27 4,17
Farrodes sp. 1 0,15 1 0,15 1 0,15 3 0,46
Massartela sp. 8 1,24 8 1,24 8 1,24 24 3,71
Caenidae 0 0,00 0 0,00 1 0,15 1 0,15
Caenis sp. 0 0,00 0 0,00 1 0,15 1 0,15
Baetidae 12 1,85 12 1,85 11 1,70 35 5,41
Baetis sp. 12 1,85 12 1,85 11 1,70 35 5,41
Haplotaxida 14 2,16 14 2,16 14 2,16 42 6,49
Naididae 14 2,16 14 2,16 14 2,16 42 6,49
Nais sp. 14 2,16 14 2,16 14 2,16 42 6,49
Hemiptera 38 5,87 44 6,80 39 6,03 121 18,70
Veliidae 0 0,00 0 0,00 1 0,15 1 0,15
Rhagovelia sp. 0 0,00 0 0,00 1 0,15 1 0,15
Notonectidae 24 3,7 24 3,7 24 3,7 72 11,13
Buenoa sp. 12 1,85 12 1,85 12 1,85 36 5,56
Notonecta sp. 12 1,85 12 1,85 12 1,85 36 5,56
Gerridae 7 1,08 10 1,55 7 1,08 24 3,71
Brachymetra sp. 7 1,08 10 1,55 7 1,08 24 3,71
Belostomatidae 7 1,08 10 1,55 7 1,08 24 3,71
Belostoma sp. 7 1,08 10 1,55 7 1,08 24 3,71
Hygrophila 0 0,00 0 0,00 13 2,01 13 2,01
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Unidades amostrais

BAO02 %
Physidae 0 0,00 0 0,00 6 0,93 6 0,93
Physa cubensis 0 0,00 0 0,00 6 0,93 6 0,93
Lymnaeidae 0 0,00 0 0,00 7 1,08 7 1,08
Lymnaea sp. 0 0,00 0 0,00 7 1,08 7 1,08
Odonata 21 3,25 18 2,78 21 3,25 60 9,27
Perilestidae 9 1,39 9 1,39 9 1,39 27 4,17
Perilestes sp. 9 1,39 9 1,39 9 1,39 27 4,17
Libellulidae 9 1,39 9 1,39 12 1,85 30 4,64
Erythrodiplax sp. 0 0,00 0 0,00 12 1,85 12 1,85
Idiataphe sp. 9 1,39 9 1,39 0 0,00 18 2,78
Gomphidae 2 0,31 0 0,00 0 0,00 2 0,31
Phyllogomphoides sp. 2 0,31 0 0,00 0 0,00 2 0,31
Calopterygidae 1 0,15 0 0,00 0 0,00 1 0,15
Hetaerina sp. 1 0,15 0 0,00 0 0,00 1 0,15
Trichoptera 15 2,32 12 1,85 12 1,85 39 6,03
Hydropsychidae 14 2,16 12 1,85 12 1,85 38 5,87
Leptonema sp. 14 2,16 12 1,85 12 1,85 38 5,87
Trichoptera N.I. 1 0,15 0 0,00 0 0,00 1 0,15
Venerida 14 2,16 12 1,85 12 1,85 38 5,87
Cyrenidae 14 2,16 12 1,85 12 1,85 38 5,87
Corbicula fluminea 14 2,16 12 1,85 12 1,85 38 5,87
Total Geral 217 33,54 213 32,92 217 33,54 647 100,00
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12.2.3.Suficiéncia Amostral

Ao considerar as campanhas realizadas para o monitoramento da comunidade de
zoobentos e carcinofauna, observa-se que a curva de acumulacdo de taxons apresenta
tendéncia a estabilizagdo, com riqueza observada de 30 taxons e intervalo de confianga de
12,89 taxons (Figura 89). Embora ainda seja observado discreto incremento na curva ao
final do esfor¢o amostral, o comportamento geral indica que a maior parte da riqueza local ja

foi registrada, restando principalmente taxons de ocorréncia rara ou sazonal.
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Figura 89. Curva de acumulagéao de tdxons para a comunidade de zoobentos e carcinofauna.

A projecao realizada pelo modelo de Michaelis-Menten indica que o esfor¢o amostral
empregado ja atingiu praticamente a riqueza maxima esperada para a area de estudo,
estimando 30 taxons, valor equivalente a riqueza observada em campo (Figura 90). Esse
resultado sugere elevada representatividade da amostragem realizada para caracterizagéo

da comunidade aquatica monitorada.
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Figura 90. Projecédo da riqueza pelo modelo de Michaelis-Menten para a comunidade de
zoobentos e carcinofauna. A linha tracejada indica o esforgo amostral realizado até o presente
momento.

Os resultados também foram avaliados por meio da comparagao entre a riqueza
observada e os estimadores nao paramétricos de riqueza (Figura 91). O estimador
Michaelis-Menten indicou que 100,0% da riqueza estimada foi amostrada, enquanto o
estimador Chao-2 projetou a ocorréncia potencial de 35 taxons, indicando que
aproximadamente 86,6% da riqueza estimada foi registrada durante o monitoramento.
Dessa forma, embora exista potencial para o registro de novos taxons com o aumento do
esforgco amostral, os resultados obtidos demonstram que a comunidade foi adequadamente

caracterizada, com niveis elevados de representatividade amostral.

B Riqueza encontrada ERiqueza estimada A % encontrada
35 - 100%
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Figura 91. Comparacao entre a riqueza observada e os diferentes estimadores de riqueza para
a comunidade de zoobentos e carcinofauna.
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Em relagdo aos métodos, como todos os registros da comunidade de zoobentos e
carcinofauna foram obtidos por meio da aplicagao conjunta dos métodos de kick net, puca,
peneira e rede, nao foi realizada uma avaliacdo comparativa da eficiéncia entre os diferentes
petrechos amostrais. Essa abordagem foi adotada ao longo de todo o programa de
monitoramento, uma vez que os métodos foram empregados de forma complementar
durante as campanhas, permitindo a amostragem de distintos micro-habitat aquaticos,
incluindo areas de remanso, corredeiras, margens vegetadas, substratos arenosos, lodosos
e rochosos. Dessa forma, os registros obtidos foram analisados de maneira integrada,
considerando o esforco amostral padronizado, aplicado em cada unidade amostral e
campanha monitorada, visando uma caracterizacdo mais representativa da comunidade

bentdnica local.

12.2.4.Perfil de diversidade

Analisando os perfis de diversidade calculados através da série de Rényi para as
unidades amostrais da comunidade de zoobentos e carcinofauna, observa-se que a unidade
BAO2 apresentou os menores valores de riqueza ao longo da maior parte da amplitude dos
indices avaliados. Em contrapartida, as unidades BAO1 e BAC apresentaram riqueza

semelhante, com curvas proximas para os menores valores de a (Figura 92).

30 4 ——BAO1

BAO2

Riqueza

15 t t T

0 1 2 3
Alpha - a

Figura 92. Perfis de diversidade da comunidade de zoobentos e carcinofauna entre as
unidades amostrais, sendo a=1 proporcional ao indice de Shannon e a=2 proporcional ao
indice de Simpson.

Embora BAO1 e BAC tenham apresentado riqueza equivalente, a unidade BAC
manteve o0s maiores valores de diversidade ao longo da curva, tanto para o indice

proporcional ao de Shannon (a=1) quanto para o indice proporcional ao de Simpson (a=2).
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A unidade BAO1 apresentou valores intermediarios de diversidade, enquanto BAO02
apresentou os menores valores, sendo a diferenga mais evidente para os indices
relacionados a dominancia e ao indice de Simpson, indicando maior concentracido dos
registros em um numero reduzido de taxons.

Os resultados observados nos perfis de diversidade s&o corroborados pelos

parametros ecoldgicos calculados para cada unidade amostral (Quadro 37).

Quadro 37. Parametros ecologicos entre as unidades amostrais para a comunidade de
zoobentos e carcinofauna.

Parametros BAO1 BAO02 BAC

Riqueza 25 22 25
Abundéancia 217 213 217
Dominancia 0,05 0,05 0,04

indice de Simpson 0,95 0,95 0,96
indice de Shannon 3,13 3,07 3,14

Equitabilidade 0,97 0,99 0,97
Estimador Chao-1 26,49 22,00 27,99

As unidades BAO1 e BAC apresentaram a maior riqueza observada (S=25), enquanto
BAO2 registrou S=22. A abundancia total foi semelhante entre as areas, com 217
organismos registrados em BAO1 e BAC e 213 organismos em BAO2. Os indices de
diversidade acompanharam os padrdes observados nos perfis de Rényi, com o maior valor
de Shannon registrado em BAC (H'=3,14), seguido por BA01 (H'=3,13) e BA02 (H'=3,07). De
forma semelhante, o indice de Simpson foi mais elevado em BAC (0,96), permanecendo em
0,95 nas demais unidades.

Os valores de dominéancia foram baixos em todas as areas avaliadas, variando entre
0,04 e 0,05, indicando reduzida concentracdo dos registros em poucos taxons. Da mesma
forma, os indices de equitabilidade apresentaram valores elevados, variando entre 0,97 e
0,99, demonstrando distribuicdo relativamente uniforme das abundancias entre os taxons
registrados nas trés unidades amostrais.

Os estimadores de riqueza apresentaram projecées préximas aos valores
observados em campo. O estimador Chao-1 indicou riqueza variando entre 22,00 taxons em
BAO2 e 27,99 taxons em BAC, corroborando o padrdo de maior riqueza potencial observado
para a area controle e menor riqueza para a unidade BAO2.

12.2.5.Similaridade

Para a representacdo grafica da composicdo e abundancia da comunidade de

zoobentos e carcinofauna entre as unidades amostrais foi utilizada a analise de
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escalonamento multidimensional ndao métrico (hnMDS). O ordenamento apresentou valor de
stress igual a 0,2049, indicando uma representagcao grafica aceitavel das relagcdes de
similaridade observadas entre as amostras (Figura 93). Os valores de R? derivados do
grafico de Shepard indicaram que o Eixo 1 (0,4627) concentrou a maior proporgao da
variacao observada, enquanto o Eixo 2 (0,1632) apresentou contribuicdo complementar para

a ordenacéo dos dados.

0.30

0.154

0,00+

Eixo 2

-0.15

-0.30

T T T
-0.45 -0.30 -0.15 0.00 015 030
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Figura 93. Diagrama de nMDS considerando composi¢ao e abundéancia dos taxons de
zoobentos e carcinofauna entre as unidades amostrais (stress=0,2049; R? eixo 1=0,4627 e eixo
2=0,1632).

Visualmente, observa-se ampla sobreposicéo entre as unidades amostrais, indicando
elevada similaridade na composicdo da comunidade bentdnica entre as areas avaliadas.
Apesar disso, a unidade BAC apresentou uma leve tendéncia de separacao em relacao as
demais unidades, enquanto BAO1 e BAO2 permaneceram amplamente sobrepostas no
espaco de ordenacao.

Embora a ANOSIM nao tenha indicado diferencga estatisticamente significativa entre
as unidades amostrais (p=0,0672), o resultado permaneceu préximo ao nivel de significancia
adotado (a=0,05), sugerindo tendéncia de diferenciagcdo da comunidade bentbnica na area
controle em relagao as areas sob influéncia direta do empreendimento.

A andlise post-hoc par-a-par (Quadro 38) demonstrou auséncia de diferengas
significativas entre BAO1 e BA02 (p=0,7395) e entre BA02 e BAC (p=0,0595). Por outro lado,
foi observada diferenga significativa entre BAO1 e BAC (p=0,0274), sugerindo que parte da
variagdo observada no ordenamento esta associada as diferengas entre essas duas

unidades. Entretanto, considerando o resultado global da ANOSIM e a ampla sobreposigéo
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observada no nMDS, a comunidade de zoobentos e carcinofauna pode ser considerada —

semelhante entre as areas monitoradas.

Quadro 38. Comparagéao par-a-par dos valores de p entre as unidades amostrais.

Pontos amostrais BAO1

BAO1 1 0,7395
BAO02 0,7395 1 0,0595
BAC 0,0595 1

Legenda: valores inferiores a 0,05 indicam diferengas significativas entre as unidades amostrais.

12.2.6.Sazonalidade

Variagdes sazonais de precipitagao, vazao e disponibilidade de micro-habitats podem
influenciar a composigdo e a diversidade das comunidades bentdnicas ao longo do ano.
Dessa forma, foi realizada uma analise de rarefagao por individuos, permitindo comparar a
diversidade da comunidade de zoobentos e carcinofauna entre as diferentes estacdes do
ano amostradas durante o monitoramento. A interpretagcdo foi realizada por meio da
sobreposicdo dos intervalos de confianca de 95% das curvas de rarefacdo, considerando
como referéncia a estacdo de menor abundancia registrada, correspondente ao verao
(Figura 94).

A analise demonstrou que a primavera apresentou tendéncia de maior diversidade
de taxons, seguida pelo inverno. Em contrapartida, as estagbes de outono e verdo
apresentaram os menores valores de diversidade. Entretanto, devido a sobreposi¢cdo dos
intervalos de confianca entre estas duas estagbes, ndo é possivel afirmar diferencas
significativas de diversidade entre elas. O padrdo observado indica, portanto, maior
diversidade da comunidade bentbnica durante a primavera e inverno, enquanto verao e

outono apresentaram comunidades relativamente semelhantes sob a 6tica da diversidade.
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Figura 94. Rarefagao por individuos entre as estagdes do ano para a comunidade de zoobentos
e carcinofauna.

Os resultados observados nas curvas de rarefacdo sado corroborados pelos
parametros ecolédgicos calculados para cada estacdo do ano (Quadro 39). A primavera
apresentou a maior riqueza observada (S=29), seguida pelo inverno (S=25), outono (S=24)
e verdao (S=23). Em relacdo a abundancia, o outono apresentou o maior numero de
organismos registrados (n=208), seguido da primavera (n=163), inverno (n=146) e verao
(n=130). Os valores do indice de Shannon variaram entre 3,1 e 3,3, sendo novamente mais
elevados na primavera (H'=3,3). Os indices de Simpson permaneceram equivalentes entre
as estagbes (1,0), assim como os valores de equitabilidade (1,0), indicando elevada
uniformidade na distribuicdo das abundancias entre os taxons registrados. Os estimadores
Chao-1 variaram entre 23,5 taxons no verao e 32,3 taxons na primavera, acompanhando os

padrbes observados para a riqueza registrada.

Quadro 39. Parametros ecolégicos entre as estagées do ano para a comunidade de zoobentos
e carcinofauna.

Parametros Inverno Primavera

Riqueza 25 24 29 23
Abundancia 146 208 163 130
Dominancia 0,0 0,0 0,0 0,0

indice de Simpson 1,0 1,0 1,0 1,0
indice de Shannon 3,2 3,1 3.3 3,1
Equitabilidade 1,0 1,0 1,0 1,0
Estimador Chao-1 25,0 24,0 32,3 23,5
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A distribuicdo temporal da riqueza e abundancia da comunidade de zoobentos e =
carcinofauna ao longo das campanhas monitoradas demonstra oscilagdes entre os periodos
amostrados (Figura 95). Durante a fase pré-obra, foram registrados 20 taxons e 56
individuos na primavera (CP1), enquanto o verao (CP2) apresentou 22 taxons e 58
individuos.

Na fase de instalacdo, os maiores valores de riqueza foram observados nas
campanhas C01 e C02, ambas com 22 taxons e 58 individuos registrados. Em seguida
destacaram-se as campanhas C03 (S=21; n=56), C04 (S=22; n=58) e C08 (S=20; n=56).
Por outro lado, os menores valores foram observados nas campanhas finais do
monitoramento, especialmente na campanha C12 (S=7; n=12), seguida da campanha C11
(S=12; n=16).
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Figura 95. Distribui¢do da riqueza e abundéancia da comunidade de zoobentos e carcinofauna
ao longo das campanhas monitoradas.

Observa-se redugao dos valores de riqueza e abundancia nas campanhas mais
recentes. Entretanto, os principais grupos taxonémicos permaneceram representados ao
longo de todo o monitoramento, ndo sendo observada simplificacao evidente da estrutura da

comunidade bentdnica.

12.2.7. Status de conservagao e ocorréncia

Nao foram registrados taxons classificados como ameacgados de extingao em ambito

internacional, nacional ou estadual para a comunidade de zoobentos e carcinofauna. Nao
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foram registrados taxons classificados como ameacgados de extingdo em ambito 0=
internacional, nacional ou estadual. Entretanto, foi registrada Aegla schmitti, espécie

endémica da bacia do Alto Iguacu e amplamente distribuida entre as unidades amostrais

monitoradas.

Foram registrados representantes das ordens Ephemeroptera e Trichoptera, grupos
frequentemente utilizados como indicadores de qualidade ambiental em ecossistemas
aquaticos, devido a sensibilidade de muitos de seus representantes as alteracdes fisico-
quimicas da agua. Destacaram-se os taxons Baetis sp., Caenis sp., Farrodes sp.,
Massartela sp. e Leptonema sp. Por outro lado, organismos reconhecidamente tolerantes a
ambientes com maior carga de matéria organica, como representantes da familia
Chironomidae (Chironomus sp. e Polypedilum sp.), também estiveram amplamente
distribuidos nas unidades amostrais.

Entre os taxons registrados, destaca-se a ocorréncia da espécie exdtica invasora
Corbicula fluminea (améijoa-asiatica), registrada nas trés unidades amostrais monitoradas.
Introduzida no Brasil na década de 1970, a espécie encontra-se amplamente distribuida em
corpos hidricos das regides Sul e Sudeste, apresentando elevada capacidade de dispersao,
colonizacdo e estabelecimento populacional. Em funcdo de suas altas densidades
populacionais, C. fluminea é reconhecida como uma das principais espécies invasoras de
ambientes dulcicolas brasileiros, podendo ocasionar alteragdes ecoldgicas nas
comunidades aquaticas e impactos operacionais em estruturas de captacdo e conducio de

agua.

13. ANALISE CRITICA DOS IMPACTOS

13.1. Fauna Terrestre

A fase de instalacdo do empreendimento concentra atividades potencialmente
impactantes a fauna, incluindo movimentacdo de maquinas e equipamentos, circulacdo de
veiculos, supressao de vegetacdo, aumento dos niveis de ruido e maior presenca humana
na area. Contudo, a avaliagdo dos impactos deve considerar ndo apenas a ocorréncia
dessas atividades, mas principalmente a resposta observada nos indicadores ecolégicos
monitorados ao longo do tempo.

A comparagao entre as fases de pré-obra e instalagdo foi realizada por meio das
curvas de rarefagdo para os diferentes grupos da fauna terrestre (Figura 96) e das analises
de similaridade (ANOSIM). De maneira geral, os resultados nao evidenciaram redugéo da
diversidade bioldgica associada ao avancgo das atividades de implantagao. Pelo contrario, a

entomofauna, herpetofauna e quiropterofauna apresentaram maior diversidade registrada
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durante a fase de instalacdo, enquanto a avifauna e a mastofauna terrestre mantiveram

padrbes de diversidade semelhantes aos observados na fase de pré-obra.
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Figura 96. Rarefagao individual por grupo faunistico (terrestre) e faseamento do
empreendimento.

As analises de similaridade indicaram diferengas significativas entre as fases para a
entomofauna (p=0,0224), herpetofauna (p=0,0380) e mastofauna terrestre (p=0,0192).
Entretanto, tais diferencgas refletem alteragées na composigao das comunidades ao longo do
monitoramento e ndo foram acompanhadas por reduc¢ao da riqueza ou da diversidade. Além

disso, as curvas de rarefacdo indicaram manutencdo ou incremento da diversidade para
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esses grupos durante a fase de instalacido, reforcando que as diferencas observadas 0=
refletem substituigbes naturais na composicdo das comunidades e nao processos de

simplificacao bioldgica. Para a avifauna (p=0,0650) e quiropterofauna (p=0,4014), nao foram

observadas diferencas significativas na composicao entre as fases avaliadas.

Os resultados obtidos indicam que as variacbes registradas entre pré-obra e
instalacdo estao relacionadas principalmente a dindmica natural das comunidades, a
variabilidade temporal inerente aos grupos monitorados e as caracteristicas ambientais
locais, ndo sendo observados sinais de simplificacdo das assembleias bioldgicas. Cabe
destacar que a area de influéncia do empreendimento esta inserida em uma paisagem
historicamente modificada por atividades antrépicas, especialmente usos agropecuarios, de
modo que parte dos padroes ecoldgicos observados reflete condigdes ambientais
previamente estabelecidas.

Dessa forma, considerando conjuntamente os resultados das curvas de rarefagao,
dos indices ecoldgicos e das andlises de similaridade, conclui-se que as atividades de
instalagdo desenvolvidas até o presente momento ndo promoveram impactos de magnitude
severa sobre as comunidades terrestres monitoradas. Os dados obtidos indicam
manutencao da diversidade biolégica local, reforcando a importancia dos remanescentes
vegetacionais presentes na area de estudo para a conservacao da fauna regional.

Adicionalmente, as analises espaciais realizadas entre os moddulos amostrais
demonstraram que os padrées de diferenciacdo observados para alguns grupos,
especialmente avifauna e mastofauna terrestre, permaneceram consistentes ao longo do
monitoramento, refletindo caracteristicas ecolégicas proprias das unidades amostrais e nao
alteragBes decorrentes do avanco das obras. Para os demais grupos, observou-se elevada
similaridade entre as areas monitoradas, incluindo a area controle.

A continuidade do monitoramento permanece fundamental, uma vez que diferentes
frentes de obra ainda poderao ser executadas durante a instalagao e, posteriormente, na
fase de operacdao. O acompanhamento continuado permitira identificar eventuais alteracdes
futuras na estrutura das comunidades biolégicas e subsidiard a adocdo de medidas

preventivas, mitigadoras ou corretivas sempre que necessario.

13.2. Fauna Aquatica

As atividades de instalagdo possuem potencial para gerar alteragdes nos ambientes
aquaticos, principalmente por meio da movimentagdo de solo, exposicdo de areas
suscetiveis a erosdo, carreamento de sedimentos e modificacdes localizadas nas condigbes

fisicas dos corpos hidricos. Nesse contexto, a ictiofauna e a comunidade de zoobentos e
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carcinofauna constituem importantes indicadores da qualidade ambiental e da integridade
ecoldgica dos sistemas aquaticos monitorados.

A comparacao entre as fases de pré-obra e instalagao foi realizada por meio das
curvas de rarefacao (Figura 97) e das analises de similaridade (ANOSIM) para a ictiofauna
e para a comunidade de zoobentos e carcinofauna. Os resultados demonstraram que ambos
0s grupos apresentaram maior diversidade registrada durante a fase de instalacdo em

comparagao a fase de pré-obra.

Ictiofauna Zoobentos e carcinofauna
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Figura 97. Rarefagao individual por grupo faunistico (aquatico) e faseamento do
empreendimento.

Apesar desse padrdao, as andlises de similaridade nao identificaram diferengas
significativas na composi¢ao das comunidades entre as fases avaliadas. Para a ictiofauna
foi obtido p=0,7766, enquanto para a comunidade de zoobentos e carcinofauna foi obtido
p=0,5359, evidenciando elevada sobreposi¢gdo na composicdo biolégica observada antes e
durante a implantagdo do empreendimento.

Os resultados sugerem que as variagdes registradas ao longo do monitoramento
refletem predominantemente a dinamica natural dos ambientes aquaticos e a variabilidade
temporal inerente as comunidades bioldgicas, ndo sendo observados sinais de simplificagéo
das assembleias ou de reducdo da diversidade decorrentes das atividades de instalacéo.
Pelo contrario, os indicadores ecolégicos demonstraram manutencdo da integridade das
comunidades monitoradas, com registros de riqueza e diversidade equivalentes ou
superiores aos observados durante a fase de pré-obra.

Adicionalmente, a manutencdo de taxons sensiveis na comunidade bentbnica e a
persisténcia dos padrdes de composicdo da ictiofauna observados desde o inicio do
monitoramento reforgam a interpretagcdo de que os ambientes aquaticos avaliados
permanecem ecologicamente estaveis até o presente momento.

Dessa forma, considerando os resultados das curvas de rarefacdo, dos indices

ecoldgicos e das analises de similaridade, conclui-se que nao foram identificadas evidéncias
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de impactos de magnitude severa sobre a fauna aquatica associadas as atividades 0=
atualmente executadas na implantagdo do empreendimento.

Embora tenham sido observadas diferengas naturais entre os pontos monitorados,
especialmente com tendéncia de maior diversidade na area controle para parte dos grupos
avaliados, tais padrées permaneceram consistentes ao longo do monitoramento e nao
indicam alteracbes associadas as atividades de implantagcdo. Os resultados indicam
manutencdo da estrutura e da diversidade das comunidades monitoradas, demonstrando
que os corpos hidricos avaliados permanecem capazes de sustentar a fauna aquatica
registrada ao longo do programa.

A continuidade do monitoramento permanece essencial para acompanhar possiveis
alteracdes decorrentes do avanco das obras e das futuras etapas operacionais, permitindo a
detecgcdo precoce de eventuais mudancas na qualidade ambiental dos ecossistemas

aquaticos locais.

14. CONCLUSOES

14.1. Fauna Terrestre

A partir dos dados obtidos durante as campanhas de monitoramento realizadas até o
presente momento, verificou-se elevada representatividade da fauna terrestre na area de
influéncia do empreendimento. Foram registrados 87 taxons de entomofauna, 39 taxons de
herpetofauna, 198 taxons de avifauna, 27 taxons de mastofauna terrestre e 27 taxons de
quirdpteros, evidenciando a ocorréncia de espécies comuns e raras da fauna paranaense.
Os resultados obtidos contribuiram significativamente para o conhecimento da
biodiversidade local, ampliando as informacdes disponiveis sobre a fauna associada a bacia
hidrografica do rio Timbu, no municipio de Campo Largo.

As anadlises comparativas entre as unidades amostrais demonstraram padrdes
distintos de riqueza, abundéancia e diversidade entre os grupos monitorados, refletindo as
caracteristicas ecoldgicas especificas de cada comunidade. De forma geral, observou-se
manutencéo da diversidade biolégica entre as areas avaliadas, sendo registradas diferengas
significativas na composicao apenas para a avifauna e mastofauna terrestre. Para a
herpetofauna, entomofauna e quiropterofauna ndo foram observadas diferengas
significativas entre os moédulos amostrais, indicando elevada similaridade na composigéao
das comunidades.

Em relagdo ao status de conservagao, foram registradas espécies de interesse
conservacionista pertencentes a entomofauna, herpetofauna, avifauna e mastofauna
terrestre, incluindo taxons classificados como vulneraveis, quase ameagados ou em perigo

de extingdo em ambito estadual, nacional ou internacional (Quadro 40). Esses registros
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reforcam a relevancia dos remanescentes naturais presentes na area de estudo para a

conservacgao da fauna regional.

Quadro 40. Espécies de interesse conservacionista da fauna terrestre registradas durante o
programa de monitoramento.

Entomofauna
Paratrigona lineata jatai-da-terra MAO2, MAC - - - - EN
Herpetofauna
. . Anexo
Vitreorana parvula perereca-de-vidro | MAO1, MAO2, MAC | - I VU - -
Avifauna
Spizaetus tyrannus gaviao-pega- MAO1, MAO2 . [Anexo el vy
macaco Il
Mastofauna
Mazama rufa veado-mateiro | MAO1, MAO2, MAC | - - - - | VU
Leopardus guttulus gato-do-mato- - | \1a01 MA02, MAC | PF |AM®XC| vy | vu | vu
pequeno-do-sul I
Leopardus pardalis jaguatirica MAO2 - Antlaxo LC - VU
Puma concolor puma MAO2 GF AT/?IXO LC - | VU
Lontra longicaudis lontra MAO1 - Antlaxo NT - VU

Legendas: Médulos amostrais: 1: MAO1; 2: MAO2; C: mddulo controle (MAC). CITES: Comércio Internacional de
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. PAN: FE: PAN para conservagdo de pequenos
felinos; GF: PAN para conservagao de grandes felinos. Int.: internacional. Nac.: nacional. Est.: estadual. EN: em
perigo; LC: pouca preocupacao; VU: vulneravel. NT: quase ameacado.

Considerando as analises integradas entre as fases de pré-obra e instalacdo, nao
foram observadas evidéncias de reducdo da diversidade biolégica das comunidades
terrestres monitoradas. As curvas de rarefacado indicaram maior diversidade durante a fase
de instalacdo para a entomofauna, herpetofauna e quiropterofauna. Para a avifauna e a
mastofauna terrestre, as curvas demonstraram elevada sobreposicao entre as fases de pré-
obra e instalagdo, indicando manutencdo da diversidade ao longo do monitoramento.
Embora tenham sido observadas diferengas significativas na composi¢cao das comunidades
para alguns grupos, tais alteragdes nédo foram acompanhadas por redugao da riqueza ou
simplificagcdo das assembleias bioldgicas.

A avaliagao integrada das curvas de rarefagéo, dos indices ecoldgicos e das analises
de similaridade sugere que as atividades de instalacéo realizadas até o presente momento
nao resultaram em alteragdes detectaveis nos indicadores ecoldgicos monitorados. Destaca-
se, contudo, que a area de influéncia do empreendimento se insere em uma paisagem com

histérico de intervengdes antrépicas, razdo pela qual parte dos padrées observados pode
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estar associada as condigbes ambientais preexistentes e a dinamica natural dos 0=
ecossistemas locais.

Em comparagdo aos resultados obtidos no monitoramento anterior, a incorporagéo
de duas campanhas adicionais reforcou os padrdes ja observados para a fauna terrestre,
mantendo-se a elevada representatividade das comunidades monitoradas, a ocorréncia
continua de espécies de interesse conservacionista e a auséncia de evidéncias de perda de
diversidade associada as atividades de instalagdo. Além disso, 0s grupos que apresentaram
diferengas significativas entre as fases monitoradas ndo evidenciaram perda de riqueza ou
reducdo dos indices de diversidade, indicando auséncia de processos de simplificacdo das
comunidades bioldgicas.

Conclui-se que o programa de monitoramento de fauna terrestre demonstrou-se
eficiente para caracterizar a estrutura e a dindmica das comunidades locais, fornecendo
indicadores adequados para avaliagao dos impactos ambientais associados a implantacao
do empreendimento. Recomenda-se a continuidade do monitoramento, de modo a
acompanhar a evolugdo das comunidades ao longo das futuras etapas de instalacéo e
operacao, permitindo a identificagdo precoce de eventuais alteracbes e subsidiando a

adocdo de medidas preventivas, mitigadoras e corretivas quando necessario.

14.2. Fauna Aquatica

O monitoramento da fauna aquatica permitiu caracterizar adequadamente a estrutura
das comunidades associadas aos ambientes Iéticos da area de influéncia do
empreendimento. Foram registrados 19 taxons de ictiofauna, distribuidos em quatro ordens
e nove familias, incluindo espécies endémicas da ecorregido Iguagu, além de 30 taxons de
zoobentos e carcinofauna, distribuidos em 12 ordens e 24 familias, representando uma
comunidade aquatica diversificada e compativel com ambientes de riachos da regido.

A incorporacdo das campanhas mais recentes nao alterou os padrdes ecologicos
gerais observados anteriormente, reforcando a estabilidade das comunidades aquaticas
monitoradas e a manutengao da integridade ecolégica dos ambientes avaliados.

As anadlises espaciais demonstraram diferengas na composi¢ao e diversidade entre
os pontos monitorados, com destaque para a area controle (BAC), que apresentou os
maiores valores de riqueza e diversidade para a ictiofauna e para parte dos grupos
bentdnicos avaliados. Tais diferencas refletem a heterogeneidade natural dos ambientes
aquaticos, associada a fatores como disponibilidade de habitat, estrutura da vegetagéo
riparia, caracteristicas do substrato e condi¢des hidrolégicas locais.

Em relagcdo a qualidade ecoldgica dos ambientes aquaticos, foram registrados

organismos frequentemente associados a ambientes conservados, incluindo representantes
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das ordens Ephemeroptera e Trichoptera, além de diversos grupos tipicos de riachos bem 0=
estruturados. Também foram observados taxons tolerantes a ambientes alterados, padrao
esperado para cursos d’agua inseridos em paisagens com histérico de uso antrépico. Entre
os registros de destaque, ressalta-se a ocorréncia da espécie exdtica invasora Corbicula
fluminea, amplamente distribuida nos ambientes aquaticos monitorados, desta maneira,
recomenda-se 0 acompanhamento continuo da distribuicdo e abundancia da espécie
durante as proximas campanhas.Considerando as analises integradas entre as fases de
pré-obra e instalagao, as curvas de rarefacido indicaram maior diversidade para a ictiofauna
e para a comunidade de zoobentos e carcinofauna durante a fase de instalacao.
Complementarmente, os resultados das analises de similaridade (ANOSIM) n&o
evidenciaram diferencas significativas na composicdo das comunidades entre as fases
avaliadas, indicando manutengdo dos padrbes ecoldgicos observados desde o inicio do
monitoramento.

Os resultados obtidos sugerem que as variagbes registradas ao longo das
campanhas refletem predominantemente a dindmica natural dos ambientes aquaticos e a
variabilidade temporal inerente as comunidades bioldgicas, ndo sendo observados sinais de
simplificacdo das assembleias ou de reducado da diversidade decorrentes das atividades de
instalagdo do empreendimento.

Conclui-se que o programa de monitoramento da fauna aquatica vem atendendo
satisfatoriamente aos seus objetivos, permitindo o acompanhamento da estrutura e da
dindmica das comunidades aquaticas locais. Com base nos indicadores ecolégicos
avaliados até o presente momento, ndo foram identificadas evidéncias de impactos severos
sobre a ictiofauna, zoobentos e carcinofauna associados as atividades de implantagao.
Recomenda-se a continuidade do monitoramento ao longo das préximas etapas do
empreendimento, de forma a garantir a detecgao e avaliagao de eventuais alteragdes futuras

nos ecossistemas aquaticos monitorados.

Rev.01

218

Inserido ao protocolo 26.153.604-8 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:07. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: f8f6c40611085e892d1aba86dfb16af9




6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA S0

15. ANALISE DA EFETIVIDADE DAS MEDIDAS =

A execugao do programa de monitoramento de fauna corresponde a uma estratégia
de mitigacao previstas no prognéstico e, tem mostrado resultados positivos até o momento.
As campanhas realizadas ndo revelaram impactos significativos na fauna que justifique a
implementacdo de medidas adicionais ou de carater corretivo até o momento.

Caso surjam novas mudangas ou ameacgas no futuro, sera possivel a aplicagéo de
medidas adicionais de mitigagdo para assegurar a protegdo continua do ambiente e das
espécies.

Infere-se que as variacbes observadas estejam mais relacionadas a variabilidade
natural sazonal do que a impactos decorrentes do empreendimento. Cabe nota que também
estdo sendo executados outros programas ambientais, como de controle de processos
erosivos que evitam assoreamento de corpos hidricos, de educagcdo ambiental que
conscientizam a comunidade em termos de espécies locais e de monitoramento de fauna
sinantrépica realizando controle destes animais na area do empreendimento. Todos estes
programas atuando de forma interrelacionada auxiliam na mitigacdo e evitamento de

impactos na fauna local.
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17. ANEXO 1 - AUTORIZAGAO AMBIENTAL N° 61406/2025

il 3k
“ Autorizagio Ambiental
" W 1406
= AGUA E TERRA Validade 18103038
Eecrelaria do Deservalviments Institule Agis & Terra Protocole 221543770
Bustarbival @ Turdama Diraloda S Conliols g Bacursos Amilantals

01 CONTROLE
Aulorizagdo n® Waltmin Prodocols P da erigam
61406 24 Magss 221813770

Aulorizachc Ambanial para Alridads de
Aulorizagio ambiental para morforamsnto de fauca silvesire Erestne o aguilica no Condomimo Residencial Alphavills Parand,

O Insiluita .l’."gl.lﬂ & Tema - |AT, com base na kegisiacdo ambental & demas normas pertinentas, 2 lendo em vista
conlico no expediants protocolado sob o ndmers anteformente cltado, expade a presents Autonzacho a:

Razdo Soclal - Possoa Jurcioca i Roma - Possoa Frsica
TIMBUTUVA EMPREENDIMENTOS LTDA
C.GC - Pessoa Juridica ! CP.F. - Passoa Flsca
0481 2800000187

Rama de Athddass - F. J. / Profsslo - P.F
PRESTADORA DE SERVIGOS

Enciersco |!-u|'r\:

Inserigde Estadunl - Pessea Juridica ! 7.3, - Passoaa Fisic
GOSAAISS

FAZEMDA TIMEUTUVA, BN TIMBUTUVA

Wi sia Cap Tuwaltna
Campa Largo B3E006TD 413662892
03 INENTIFICAGAD DO EMFREENDIMENTD
Empresndmenio
Condominie Residéncial Alphaville Parana
Encarscn fairm
Fazerda Timbuluva, Rondnha, Campo Larga. Randinha
Muricisia uF Cap
Campo Largo FR BIGOEGES2
04 DETALHAMENTO DA AUTORIZAGAD AMRIENTAL
Come Midnoo do Enfomo Bacia Mdrografica

[FETT— Iquagy
Jeatng do Esgola Saniténg Dlesding co Efanis Ligddo
sesisstsaLesnnns

UF
FR

B LT

Dhalalar o beor da aulorizegie, pramisans e cordidonides de 308 conossie

PARECER TECHICO:

Trala-s8 da sof Gﬂﬂﬁl:l da EUUJTLZEI;QD amiiental para MONITORAMENTD o& fauna silvasire tamestre & aguabcs,
anvalvendo a capbura, coleta @ fransporie de especimes da MASTOFALNA, HERPETOFALNA, AVIFALINA,
ICTIOFAUNA, INVERTEBRADDS TERRESTRES E AQUATICOS nas dreas de infudnca do Condaminio Residencial
Alphavite Parand, no municipie de Campa Largo/PR. Tem como objetive principal a andlise da composicio e dindmica
das comunidisdes da biota terrasine o aguEfica, bam como o acompanbamenio dessa dindmica ao longa das dfarenies
atapag do licenclamento do empreendmento e avallagdo crilica dos iImpacios sofridos pela fauna em decorénca da
nstalagdo & operacia do empreandimanta

COMDICIONANTES:
1. A presente Aulonzacio Amblental estd em conformidade com a ResolugBo CONAMA n* 23797, atende a Fartarla
AR r® 087 2, Instnucao Normativa IBAMA n® 148/07F e Porana IAT n® 12/ 2024,

2, Esta Autarizacdio foi concadida com base nas informagbes @ procadimantas metodaldgicns da plano de frabalkha de
miondoraments de fauna apresentadd ad Instiula .f'.gua & Tera,

3, Os aspacirmes qus viaram 4 Gbi#o devardio sor ancaminhades ao Musau da Histaria Materal Capdio do Imbuia,
munciple de Curiiba™R. sendo obrgaténa 4 spresantacio da carls de recabimeanta com o8 nlmeres da lombamanlo
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dos enimas all deposilados;

4. Equipe Técnica:

Mome: Dieter Lisbsch

CTF: 4017123

CRBie: B6133/07.0

ART: 07-5352125

Fungiio: Bitkogo, Coordanador garal do monioramanto

Mome: José Ricardo Azsmann Lamas

CTF: B340200

CRBk: 10135807 -0

ART: 07-524%/25

Fungio: Bitlogo, Responsdval Téerico pelos moniloraments de Inverlabrados larrestres (abeias)

Mome; Larena Malz Anionia

CTF: 8121746

CRBio: 130116/7-0

ART: O7-5344/25

Fungao: Biddoga, responsdvel tacnica palo monforamenio de Masiofaura e Qurdptaros

Mome: Débora dos Santas Mata Campos

CTF: 2812218

CRBix 86673/07-3

ART: OF-D435E5

Fungiia: Bidloga, Responsivel Tdorica pele maniloramento de Mastofauna e Quirdatoras

Nome: Jodo Arthur Scremim Jr

CTF: 76534350

CREl: 83545/07-0

ART: O7-5304/25

Fungio. Bidlogo, Responsivel lécnico pele monilorameanlo de Avitauna e Herpalolawna

Homn; Bruno Karse Nakagirwa

CTF: 5T2B387

CRBio: 10B047/07-0

ART: 07-5232/25

Fungae Bidlego, Responsével Técnco pele moniloramento de lchofauna, Carcinofauna & Bentofauna

Home: Cliudia Golec

CTF: 6042145

CRBio: 83838/07-D

ART: O7-524525

Fungio: Bidloga, Responsdvel Técnica pelo monitoramaenta de Carcinofauna e Bentofauna

5. Deverd sar raalizade o manitoramanta seguindo o cronograma presents na Portans IAT 08752012, contemplanse a5
triés fases do empreendimento; maniloramento pré-chra (anlerior & sepressdoe conlemplands, no minima, duas fases de
CRMPO que cortamplam penodos sazenats distinos), durants & Inslalagdo & operagio do empreendimeants.

6. Apas o fim da fase de instalagia @ a panir do infcs da operagin, deverdo ser realizadas campanhas cam
parivdicidade que permila amoslrar a saronaldade da regido, conforme cronagrama apresantado no plano de frabalho;

¢, Fara a amostragem da "EI'PG‘IDFSLII'IB sarao ulilizados os métodos de I'I:l Busca Atva Diuma e MNotema, I:I ) Busca am
Silins Reprodutivas e (i) Encontro Ocasional, Quaisquer alinragies na metndologia proposta deverdo sor informadas o
justificadas ao AT para sutozagha.

. Para as amaosiragens da avifauna serdo utilizados os métodos da (f) Pontos de Escuta, (i) Listas da Mackinnnon &
fii) Enconlros Ceasionas como metodologia ndo sistermatizada. Quasguer alleragies na mefodalogia proposta deverSo
a&r informadas @ justifcadas juno ao lAT para aulonzagan;

9, Para as amosiragans da mastofaura serfo wilizados os mélodos dae (i) Armadilhas Fologrdficas. (i) Pontos da
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Gravacdo Bloacistica, (i) Busca ativa e {iv) Encontros Ocasionals. Qualsquer efleragbes na melodologls proposia
daverdio sar nformadas e jusiificadas junio ao |AT para awtonzagio:

10. Para as amosbragens de nverebrados lerreslres (Himendglenos) serdo ulilizades as métedos de () Rede
Entamadgica, (1) 1sca de Chairo, i} Armadilhes Coloridas de Agua & (iv) Encontros Coaslonas. Guaisquer ateragies
na melodoiagia propoasta deverdo ser informadas o justiicadas junte ac AT para auborizacio;

11. Para amastragem de lcliolauna serdo ulilizados o8 métados de (|} redes de espesa, () penalrag, () tarralas e (v]
arrastos manuais. Quaisquer alteragdes na matadologsa proposta daverdo sar informadas e usiificadas junio ao WAT para
autarizacia;

12. Pare amastragem de invertabrados aguaticos serdo utilzedas o8 (1) pugas e (i) peneiras. Quaisquer steragbes na
mniodofogin proposta doverdo sar informadas o justificadas junto ao IAT para autorizagio;

13. O eslorco amostral empregads entre as dferentes unidades amostrals deve ser similar @ comparavel, de modo a
passibditar analisas comparativas;

14. Quaisquer aleragies na localizagio ou substituicho dos madules amasirais deverlio ser nformadas e justiiicadas
ao AT para aularizagao,

16, Deverdo ser apreseniados ao Institute Agua a Tera relatédos parciais durants o desermvalvimants das atividades
Um ralabdrio final deve ser apresentade ao lermino de 2 anos de mondoramento durante a fase de instalagdo,

16. 0= relaténos devem aprasantar 8 dascrigdo detalhada dos procedimentos metodoidgicos, incluinds draas da
abrangdncia das alividedes, descrigio do esforgo amastral empregado o andlises dos dades ablidos, Apresentar anda
as dreas ou pontos amosirale, incluinde &reais) controle {onde nfo devaerd sar felta soiura de fauna);

17, Deveria ser incluidos nas andlises comparativas indices de bindwersidada (riquera, divarsidads, aburdancia,
similaridade anlra locais), além da sulicéncia amosiral. Conjuntarments aos indices eanconlrados, deverdo ser
apresentadas discussdes cnlicas sobre a informagio gerada pefe indice, gue subsidemn a avaliagio pelo corpo tonice
da Instifuio Agua e Tarra;

1B. Em cada relatdrie, incluir avallagio da comunidade de verlebradas ripicalag & associados a0 amblente aguatico
{avas, mamiferos e rédptais), gerando dados quali-guantitativos @ demass dados biv-scoligicos qua permitam avalar sua
respasia A instalacho e operacia do empreandimento;

18. Em cada relatorie, incluir avaliagée da comunidade de organismos ameagados de extingio (segundo lista
vormalha das espécins ameagadas da IUCN, livro verrmetha da fawna brasiaira amaacada de axtingio do MMA, lista
eslacual da launa ameagada, Decrelo n® 11787 de 2018 sobre a avilauna ameaagada no Parand e oulras listas que
paderda ser utilizadas de forma complemientar), gerando dados quali-quantitatives @ dama’s dados bis-acosdgicos qua
parmitam avaliar sua resposta a nstalacio o operacdia do empreandimanto;

20. Em cada relatdrie, incluir avaliagao criica dos impacios ceussdos pelo empresndimento sobre 88 biotas lermesira &
aquitica, conforme chservagies de campo e andlses postenores. Considerar o contaxto de paisagem na qual o
empreandimento estd inseride & pefspectiva de efeilos negalivos ou positives sobre a fawna local em lango praze;

21, Devem ser consideradaos, na avaliagéo dos impactas, possivals efeitas cumulatves antre aste e autras
ampraandEmanios ou demais alividades anlrdpicas na drea de mfeinca do empreandimearto, especialrmente ADA o AID;

22, Jurtamente com o relatino fingl, apreserdar tabels digtal com dedos brutos, situada no 5% do AT {link
nitps:ihwerw.iat.pr.gov. briPaginalAutonizacac-Ambiental), na aba Autarizagies Ambientais para estudos da fauna
silvasbraMiodalo de planitha para apresentagio dos dados brutos dos Programas de Lavantamento, Manitaramanla,
Afugentaments & Resgate de Fauna e Mondoramento de Faune Realocada. A mesma deverd ser inserida no protocods
da arigem @ tambam encaminkada para o anderegs eletrinico aafauna@iat.pr.gov be

23, 0 coordenador geral deve assingr um documento ao final do relaldrio se responsabilizande pelo seu conleddo
bam como apresantar o mesmo, presancialmanta, em midia audiovisual a este Institulo Agua e Temra;

24, Nita & Permilido:

-CAPTURA, COLETA TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES EM AREA PARTICULAR SEM O
CONSENTIMENTO DO PROPRIETARIO

-CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPEGIES EM UMIDADES DE CONSERVAGAD
FEDERAIS, ESTADUAIS, DISTRITALS CGU MUNICIPAIS SALVO QUANDD ACOMPANHADAS DA ANUENCIA DO
GORGAD ADMINISTRADOR COMPETEMNTE;

-COLETA E TRANSPORTE DE ESPECIES LISTADAS NA PORTARLA MMA N 148, DE T DE JUNHO DE 2022 E
AMEXDS CITES;

COLETA DE MATERIAL BICLAGICD POR TECHICOS MAD LISTADCS NESTA AUTORIZACAD,
EXPORTACAD DE MATERIAL BIOLOGICD;

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS QUE NAD CONSTEM NO PLANG DE TRABALHO APROVADO PELO
INSTITUTO AGUA E TERRA.

25, Condigbes aspacficas:
- A caplura, colels, ranspore e soltura soments podera ser realzada pala equipe técnica designada por esta
autarizagio;
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18. ANEXO 2 - ANOTAGOES DE RESPONSABILIDADE TECNICAS -

Servige Plblico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

I=ABRT N
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART | 2025/13954

CREbL

CONTRATADO EIGLOGO
Ilﬂ.:glwu no CRBio: 0455010

Z:Nome- MARLANNA BOTELHO DE OLIVEIRA DING

CONTRATANTE
13.Noma: ALFHAVILLE PARANA EMPREENDIMENTCS [MORILIARIOS LTDA
TACPF [ O 23, 1685, 418/0000-54 [15E-mail: geourabalphaville,com,or
16,Ere,; ALIA DOMINGOS PUPPT SH [17.compl.:
18,Bairro: FERAARIA [19.Cidade: CAMPO LARGO L0.LF: PR [21.ce0: a3n08-652

DADDS DA A] ADE PROFISSIONAL

i2,Natureza : 1, Prestacho de servign

23.Ama ;Mo Ambiecte e Bodiversidade

#4,Aron do Conhedmantn;  Ecologia; Zookogia; 25,5ubdren do Conhecimanta;  Mao amibients; Conservacio @ manaje ca fauna;
Eﬁ.kuﬁs]tauugﬁu: Diagridstico, Controle & Moni Tt Amb |; GestBo Amb |

27 Atividades|s) Téonicas :  diregile, gerant  gestdo, supervisio, coordenagio, cumdorta, orentagh;

28, Descrigho sumdnia 1 GESTAQ E SUPERNT EM ESCRITORIO, DOS PROGRAMAS DE MONITORAMENTD DE FAUNA E
MONITORAMENTE DE FAUNA ATROPELADA MO AMBITO DO LICENCIAMENTE DG CONDOMINIO RESIDENCIAL ALPHAVILLE PARAH

| [EAMPO LARGENPR),
28, Municiplo de Realizaio do Trabalbo: SAD PAUILD |BI}A.F. sp
31,Forma de partidpag3o: EQUIPE |!2.Fhrﬁl da equipe: Bidlogos;
13,Malor: R4 5,600,00 [34,Total de horas: 56 [35 Inicla: OUT/ 2025 [36 Témine: Malz0EY
37, ASSINATURAS
Declaro serem verdadeiras as Informagbes acima
[Dath: Datac
Assinatura do Profissional poarafakhars corvly e

MARIAMNNA Ssmrics & brrodned oo Aesnan

%ﬁm g‘h{%ﬁ" o S TG I e, o %

DINOHIS 364413837 <IT0F -

; CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1525,.3408.,4349.5291

OBS: A autenticidade deste documento deverd ser verificada ne endereco eletrdnico www.erbiod L.gov.br

DeooumeeniD assinydo sletronicaments, conforme MP 2.000-2/01, Art. 102, §2. Brasl
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19. ANEXO 3 — ATENDIMENTO AS CONDICIONANTES

ATENDIMENTO EVIDENCIA DO

CONDICIONANTE CUMPRIMENTO (pag ou n° de

SIM = NAO | protocolo)/ OBSERVAGCAO

A presente Autorizacdo Ambiental esta
em conformidade com a Resolugéo
1| CONAMA n° 237/97 e atende a Portaria - - Informativo
IAP n° 097/12 e a Instrugdo Normativa
IBAMA n° 146/07;

Esta Autorizacgao foi concedida com base
nas informacgdes e procedimentos
2 metodolégicos do plano de trabalho de - - Informativo
monitoramento de fauna apresentado ao
Instituto Agua e Terra;

Os espécimes que vierem a 6bito
deverao ser encaminhados ao Museu
de Histéria Natural Capao do Imbuia,
3 municipio de Curitiba/PR, sendo X
obrigatdria a apresentagéo da carta de

recebimento com os numeros de
tombamento
dos animais ali depositados;

- Em atendimento

4 Equipe técnica: [...] X ltem 1.4

Devera ser realizado o monitoramento
seguindo o cronograma presente na
portaria IAT 097/2012, contemplando as

trés fases do empreendimento: Estdo sendo realizadas
5 monitoramento pré-obra (anterlo_r a X _ campanhas com periodicidade
supressdo contemplando, no minimo, trimestral

duas fases de campo que contemplem
periodos sazonais distintos), durante a
instalagao e operagao do
empreendimento.

Apos o fim da fase de instalagéo e a
partir do inicio da operagéao, deverao

ser realizadas campanhas com O empreendimento ainda
6 periodicidade que permita amostrar a X se encontra em fase de
sazonalidade da regido, conforme instalagéo
cronograma apresentado no plano de
trabalho.

Para a amostragem da herpetofauna
serao utilizados os métodos de (i)
Busca Ativa Diurna e Noturna, (ii)

7 Busca em Sitios Reprodutiv_os e (iii) X ltem 9.3

Encontro Ocasional. Quaisquer
alteragcdes na metodologia proposta
deverao ser informadas e justificadas
ao |AT para autorizagao.
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6° Relatério Semestral - Monitoramento de fauna

ALPHAVILLE PARANA
ATENDIMENTO EVIDENCIA DO
CONDICIONANTE Q CUMPRIMENTO (pag ou n° de

SIM ‘ NAO ‘ protocolo) / OBSERVAGAO

Para as amostragens da avifauna seréao
8 utilizados os métodos de (i) Pontos de X Item 9.2
Escuta, (ii) Listas de Mackinnnon e (iii)

Encontros Ocasionais como metodologia
nao sistematizada. Quaisquer
alteragdes na metodologia proposta Informativo
deverao ser informadas e justificadas
junto ao IAT para autorizagao;

Para as amostragens da mastofauna
serao utilizados os métodos de (i)
Armadilhas Fotograficas (AF), (ii) Censo
por Transecgéao (CT) e (iii) Procura livre
9 (PL) como metodologia ndo X ltem 9.1
sistematizada. Quaisquer altera¢des na
metodologia proposta deverao ser
informadas e justificadas junto ao IAT
para autorizacao;

Para as amostragens de invertebrados
terrestres (Himendpteros) seréo
utilizados os métodos de (i) Rede
Entomoldgica, (ii) Isca de Cheiro, (iii)
10 Armadilhas Coloridas de Agua e (iv) X ltem 9.4
Encontros Ocasionais. Quaisquer
alteracdes na metodologia proposta
deverao ser informadas e justificadas
junto ao IAT para autorizagao;

Para amostragem de ictiofauna serao
utilizados os métodos de (i) redes de
espera, (ii) peneiras, (iii) tarrafas e (iv)
11 arrastos manuais. Quaisquer X Item 9.5.3.
alteragdes na metodologia proposta
deverao ser informadas e justificadas
junto ao |AT para autorizagao;

Para as amostragens de invertebrados
aquaticos serao utilizadas (i) redes de
puca (dip net). Quaisquer alteragbes na
12 metodologia proposta deveréo ser X ltens 9.5.1 € 9.5.2.
informadas e justificadas junto ao IAT
para autorizagao;

O esforgo amostral empregado entre as
diferentes unidades amostrais deve ser

13 similar e comparavel, de modo a X - ltem 7.1
possibilitar analises comparativas;
Quaisquer alterac¢des na localizagédo ou
substituigdo dos médulos amostrais .
14 | deverso ser informadas e justificadas ao - - Informativo
IAT para autorizacao;
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6° Relatorio Semestrall- Monitoramento de fauna
ALPHAVILLE PARANA

CONDICIONANTE

ATENDIMENTO EVIDENCIA DO
CUMPRIMENTO (pag ou n° de

SIM ‘ NAO ‘ protocolo) / OBSERVAGAO

Deverao ser apresentados ao Instituto
Agua e Terra relatérios parciais durante
o desenvolvimento das atividades. Um
15 relatério final deve ser apresentado ao
término de 2 anos de monitoramento

durante a fase de operacao;

Estdo sendo apresentados
relatorios semestrais

Os relatérios devem apresentar a
descrigao detalhada dos procedimentos
metodoldgicos, incluindo areas de
abrangéncia das atividades, descricao
do esfor¢co amostral empregado e
16 analises dos dados obtidos. Apresentar X
ainda as areas ou pontos amostrais,
incluindo area(s) controle (onde nao
devera ser feita soltura de fauna);

A metodologia esta descrita
detalhadamente no Plano de
Trabalho e no tépico especifico
deste 6° relatorio semestral

Deveréo ser incluidos nas analises
comparativas indices de biodiversidade
(riqueza, diversidade, abundancia,
similaridade entre locais), além da
suficiéncia amostral. Conjuntamente
17 aos indices encontrados, deverdo ser X
apresentadas discussoes criticas sobre
a informacao gerada pelo indice, que
subsidiem a avaliacéo pelo corpo
técnico do Instituto Agua e Terra;

ltem 9.6

Em cada relatdrio, incluir avaliacdo da
comunidade de vertebrados ripicolas e

18

associados ao ambiente aquético (aves,
mamiferos e répteis), gerando dados
quali-quantitativos e demais dados bio-
ecoldgicos que permitam avaliar sua
resposta a instalagdo e operagéo do
empreendimento;

Itens 11.1.9.,
11.3.10. e
11.4.8.

19

Em cada relatério, incluir avaliacdo da
comunidade de organismos ameacgados
de extingdo (segundo lista vermelha das

espécies ameagadas da IUCN, livro
vermelho da fauna brasileira ameagada
de extingdo do MMA, lista estadual da
fauna ameacgada, Decreto n® 11797 de
2018 sobre a avifauna ameagada no
Parana e outras listas que poderao ser
utilizadas de forma complementar),
gerando dados quali-quantitativos e
demais dados bio-ecolégicos que
permitam avaliar sua resposta a
instalagédo e operacao do
empreendimento;

ltens 11.1.7.,
11.2.7,,
11.3.9,,
114.7.,
11.5.7,
12.1.7 e
12.2.7.
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6° Relatério Semestral - Monitoramento de fauna

ALPHAVILLE PARANA
ATENDIMENTO EVIDENCIA DO
CONDICIONANTE Q CUMPRIMENTO (pag ou n° de

protocolo) / OBSERVAGAO

SIM ‘ NAO ‘

Em cada relatério, incluir avaliagao
critica dos impactos causados pelo
empreendimento sobre as biotas
terrestre e aquatica, conforme

observacdes de campo e analises X _ ltem 13
posteriores. Considerar o contexto de
paisagem no qual o empreendimento
esta inserido e perspectiva de efeitos
negativos ou positivos sobre a fauna

local em longo prazo;

20

Devem ser considerados, na avaliagao
dos impactos, possiveis efeitos Os efeitos cumulativos
o1 o cumul_atlvos entre este e ou.trps X ) S?O discutidos de. for~ma
preendimentos ou demais atividades integrada a avaliagéao
antropicas na area de influéncia do critica dos impactos
empreendimento, especialmente ADA e
AID;

Juntamente com o relatério final,
apresentar tabela digital com dados
brutos, situada nosite do IAT (link
https://www.iat.pr.gov.br/Pagina/Autorizac
a o-Ambiental), na aba Autorizagdes
Ambientais para estudos de fauna
silvestre/Modelo de planilha para A tabela digital sera apresentada
22 apresentacéo dos dados brutos dos X - junto ao relatério final.
Programas de Levantamento,
Monitoramento, Afugentamento e
Resgate de Fauna e Monitoramento de
Fauna Realocada. A mesma devera ser
inserida no protocolo de origem e
encaminhada para o endereco eletrénico
aafauna@iat.pr.gov.br;

O coordenador geral deve assinar um
documento ao final do relatério se
responsabilizando pelo seu conteudo,

23 bem como apresentar o mesmo,
presencialmente, em midia
audiovisual a este Instituto Agua e
Terra;

X - Anexo 4
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6° Relatério Semestral - Monitoramento de fauna

ALPHAVILLE PARANA
ATENDIMENTO =
CONDICIONANTE Q EVIDENCIA DO

CUMPRIMENTO (pag ou n° de

SIM ‘ NAO ‘ protocolo) / OBSERVAGAO

NZo é permitido CAPTURA, COLETA,
TRANSPORTE E SOLTURA DE
ESPECIES EM AREA PARTICULAR
SEM O CONSENTIMENTO DO
PROPRIETARIO; CAPTURA,
COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA
DE ESPECIES EM UNIDADES DE
CONSERVACAO FEDERAIS,
ESTADUAIS, DISTRITAIS OU
MUNICIPAIS SALVO QUANDO
ACOMPANHADAS DA ANUENCIA

DO ORGAO ADMINISTRADOR _
24 COMPETENTE; COLETA E - - Informativo.
TRANSPORTE DE ESPECIES
LISTADAS NA INSTRUCAO
NORMATIVA MMA N° 3/2003 E
ANEXOS CITES; COLETA DE
MATERIAL BIOLOGICO POR
TECNICOS NAO LISTADOS NESTA
AUTORIZACAO; EXPORTACAO DE
MATERIAL BIOLOGICO;
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
QUE NAO CONSTEM NO PLANO DE
TRABALHO APROVADO PELO
INSTITUTO AGUA E TERRA.

Condicdes especificas: A captura,
coleta, transporte e soltura somente
podera ser realizada pela equipe técnica
designada por esta autorizagao;
Qualquer alteragdo na equipe e
metodologia devera ser informada ao
Instituto Agua e Terra; Em casos de
eutanasia os procedimentos devem estar
de acordo com aqueles recomendados
25 pela resolugdo CFMV n° 1000/2012; - - Informativo.
Animais exético capturados ndo devem
ser reintroduzidos na natureza, sendo
informado ao Instituto Agua e Terra a
destinagao final dada a esses animais;
Os procedimentos de captura,
contengao, marcagao e soltura deverao
estar de acordo com as normas
estabelecidas na Resolugdo CFBio n°
301/2012 e seu regulamento.

Esta autorizagao é valida somente sem
26 emendas e/ou rasuras; - - Informativo.

O Instituto Agua e Terra, mediante
decisdo motivada, podera modificar as .
condicionantes, bem como suspender - - Informativo.

ou cancelar esta autorizagao;

27
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28

CONDICIONANTE

A ocorréncia de violagao ou
inadequacgao de quaisquer
condicionantes ou normas legais, bem
como omissao ou falsa descri¢cao de
informagdes relevantes que
subsidiaram a emissao da autorizacao
sujeita os responsaveis, incluindo a
equipe técnica, a aplicagao de sangdes
prevista em legislacéo pertinente;

ATENDIMENTO

SIM ‘ NAO ‘

EVIDENCIA DO
CUMPRIMENTO (pag ou n°® de
protocolo) / OBSERVACAO

Informativo.

29

O inicio das atividades e/ou de cada
campanha devera ser informado
previamente ao Setor de Fauna -

DILIO/DLF/FAUNA, de modo a
possibilitar o acompanhamento destas
por técnicos do Instituto Agua e Terra;

Anexo 07

30

A equipe técnica devera portar essa
autorizacgéao (incluindo a relagéo da
equipe técnica) em todos os
procedimentos de
captura/coleta/transporte/soltura;

A equipe técnica foi instruida a
respeito dessa condicionante

31

Toda a equipe técnica envolvida

nas atividades devera manter o

Cadastro Técnico Federal - CTF
regular durante o tempo de
vigéncia desta Autorizacéo;

ltem 1.4 e anexo 02.

32

O descumprimento das
condicionantes estabelecidas nesta
autorizacdo sujeita os responsaveis a
aplicagao de sangdes previstas na
legislacéo pertinente.

Informativo.
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20. ANEXO 4 — DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

ALPHAVILLE PARANA

[JECLARAC&G DE RESPONSABILIDADE

Ceclaro, na qualidade de Coordenadora Geral do Projeto de Monitoramenio de
Fauna Silvestre & Moniforamento de Fauma Atropelada do empreendimento Alphaville
Parana, que assumo integral responsabilidade pelo conteddo técnico apresentado no

Ambito do &° relatdric tecnico semestral.

Coordenadora Geral: Marianna Dixo Bidloga, Doutora
CRBio 33455/01-D ART n® 2025/08625
Representanie Legal e Gestora Administrativa de Contrato

Curriculo Lattes: hitpofilattes. cnpg br'dG8394 367 1886753
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21. ANEXO 5 — CARTA DE ACEITE DA COLEGAO CIENTIFICA

Prefeitura Municipal de Curitiba

Secretaria Municipal do Meio Ambiente
Departamento de Pesquisa e Conservagdo da Fauna
Divisdo do Museu de Histéria Natural

Servigo de Curadoria de Colegbes

Rua Prof. Nivaldo Braga, n2 1369, Capdo da Imbuia
Curitiba PR C.E.P. 82810-150

Tel 41 3313-5480 / 3313-5479

e.mail: antesilva@curitiba. pr.gov.br

Protocolo MHNCI n° 0107/2022
Curitiba, 14 de maio de 2022.
Prezado Senhor

O Museu de Historia Natural Cap&o da Imbuia manifesta a intengao de receber o
material biologico de fauna, sob os termos desta carta de aceite. O material que podera ser
incorporado nas colegdes cientificas zooldgicas pertencem aos grupos taxondmicos de
fauna: mastofauna, herpetofauna e ornitofauna, que serdo coletados durantes das
atividades: “PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE FAUNA E PROGRAMA DE
AFUGENTAMENTO, RESGATE E SALVAMENTO DE FAUNA”. O empreendimento
Complexo Imobiliario Alphaville Parana, esta localizado no municipio de na Fazenda
Timbutuva, bairro Cercadinho, localizada no municipio de Campo Largo, estado do
Parana. Realizador por: Alphaville Urbanismo S.A., CNPJ 00.446.918/0001-69. Projeto de
execucdo realizado por Assessoria Técnica Ambiental Ltda, CNPJ 05.688.216/0001-05,
endereco Rua Marechal José Bernardino Bormann, n° 821. CEP: 80.730-350, Curitiba,
PR. Responsavel técnico o bidlogo Renata Moleiro Fadel, CRBio: 8668-9/07-RS. Serédo
admitidas para deposito apenas as amostras descritas na documentagao apresentada pelo
solicitante e aprovada pelo Servigo de Curadoria do MHNCI.

Fica o solicitante ciente que cada entrega de material devera seguir o processo
de depésito préprio, conforme os termos estabelecidos pelo MHNCI para cada colegéo
cientifica. Serao devolvidas as amostras nao caracterizadas na documentagéo aprovada ou
em desacordo com as diretrizes das colegbes cientificas. O MHNCI podera solicitar
documentagao complementar e/ou adequagdo das amostras para o recebimento nas
colegbes cientificas. Amostras em desacordo poderdo ser devolvidas, mesmo apés a
entrega no MHNCI. O Tombo se dara com o registro das amostras aprovadas no processo
de deposito.

*Ndo serdo recebidos materiais de outras campanhas ou sem os devidos
dados cientificos, neste caso o material sera descartado e a empresa notificada.

O Museu de Historia Natural Cap&do da Imbuia e uma Divisédo do Departamento
de Pesquisa e Conservagao da Fauna, da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, da
Prefeitura Municipal de Curitiba. Esta credenciado no Ministério do Meio Ambiente/ IBAMA
como Instituigdo Publica Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento e Fiel Depositaria de
Amostras de Componentes do Patriménio Genético D.O.U. de 08/03/2005.

**Esta carta de aceite de material zoolégico tem validade de dois anos.
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Prefeitura Municipal de Curitiba

Secretaria Municipal do Meio Ambi
Departamento de Pesquisa e Conservagdo da Fauna
Divisdo do Museu de Histéria Natural
Servigo de Curadoria de Colegdes
Rua Prof. Nivaldo Braga, n2 1369, Capdo da Imbuia
Curitiba PR C.E.P. 82810-150
Tel 41 3313-5480 / 3313-5479
e.mail: antesilva@curitiba. pr.gov.br

***0 tombamento no acervo do MHNCI sera efetivado ap6s a finalizacao do
processo de depésito.

Esta Carta de Intengdo de recebimento de material nas Colegbes Cientificas do
MHNCI, é um acordo estabelecido entre o solicitante e o MHNCI. O solicitante aceita os
termos do processo de depdsito e compromete-se com o cumprimento das disposigdes

acima.
Atenciosamente,
) Antenor Silva Jr.
Servigo de Curadoria de Colegées
Ao
IAT
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22. ANEXO 6 — LICENGA DE INSTALAGAO

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo - SEDEST :ns"z:, 1571
Instituto Agua e Terra —

PARANA Y i
ettt -
SUSTENTAVEL E DO TURISMO LICENCA DE INSTALACAO 19/05/2028

O Instituto Agua e Terra, com base na legislagao ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista o contido no expediente protocolado sob o n° 16.293.157-1, concede LI - Licenca de Instalagdo nas
dicoes e icdes abaixo ificad:

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

CPFICNPJ Nome/Raz3o Social

04.812.890/0001-97 TIMBUTUVA EMPREENDIMENTOS LTDA.

RGlInscrigdo Estadual Logradouro e Nimero

— Ladeira de Nossa Senhora, 163, 6° andar

Bairro Municipio / UF CEP

Gléria Rio de Janeiro/RJ 22.211-100
2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Atividade Porte
Parcelamento de solo Excepcional

Atividade Especifica
Condominio de Lotes

Detalhes da Atividade

fins
Coordenadas UTM (E-N) Logradouro e Nimero
656041.8 - 7183178.2 Rua Domingos Puppi, s/n®
Bacia Hidrografica Bairro Municipio / UF CEP
Iguacu Femaria Campo Largo/PR 83.608-652

3. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

3.1 AGUA UTILIZADA

Origem Agua Tipo de Uso Volume (m¥hora) N° Ourtorga Coordenadas UTM (E-N)
Rede Publica Humano e Empreendimento 34,87 - —

3.2 EFLUENTES LiQuIDOS

Origem Efluente Forma Tratamento Destino Final Vazdo (m/hora) N° Outorga Coordenadas UTM (E-N)
Efluente de esgoto sanitario Rede Publica Rede Publica 27,89 - —

Obs.: As informagdes das sessdes 1, 2 3 sdo de responsabilidade do requerente.
4. CONDICIONANTES
1. A presente licenca ambiental de instalacéo foi emitida de acordo com o que estabelece a Resolugdo CEMA n° 107/2020, as resolugées especificas e com base nas

informagbes apresentadas pelo requerente e ndo dispensa, tdo pouco, substitui quaisquer outros Alvaras e/ou Certiddes de qualquer natureza suijeitas pela legislagéo federal,
estadual ou municipal.

2. Todos os programas e projetos apresentados que deverdo ser executados referentes as condicionantes desta Licenca Ambiental deverdo ter as suas respectivas Anotagoes
de Responsabilidade Técnica - ART, ou equivalente, devidamente recolhidas e anexadas aos respectivos projetos.

3. Cumprir, implementar e executar todos os programas e recomendacdes exaradas nos Estudos ambientais apresentados.

4. Atender a Portaria |AP n° 097/2012 no tocante ao Monitoramento e Manejo de Fauna Silvestre, se necessario.

5. As insercdes no solo para a execucdo das obras necessarias ao empreendimento: devem observar os seguintes critérios:- Prever dispositivos de controle e captagdo de
aguas pluviais a jusante do empreendimento para evitar processos erosivos, segundo o que foi estabelecido pelo projeto de drenagem;- Evitar insergcdes no solo ou obras de
escavacoes em periodos de chuvas; - As obras de terraplenagem e a implantacédo de redes de galerias pluviais, de agua e esgoto devem ser executadas simultaneamente,
observando dispositivos de drenagem e obras de contengdo; - A ocupacéo de lotes so6 sera permitida apds a efetiva ligacéo do sistema de esgotamento sanitario e galerias de
aguas pluviais.

6. A presente Licenca Ambiental de Instalagdo podera ser suspensa, se constatada a violagao ou inadequacgéo de quaisquer condicionantes ou normas legais, omisséo ou falsa
descricdo de informacées relevantes que subsidiaram a sua emisséao, superveniéncia de graves riscos ambientais e de salde, conforme disposto no artigo 19 da Resolucéo
CONAMA n° 237/97.

7. A concessao desta licenca ndo impedira exigéncias futuras, decorrentes do avanco tecnolégico ou da modificagdo das condigdes ambientais, conforme Decreto Estadual
857/79 - Artigo 7°, § 2°.

8. Devera ser apresentado também o Relatério de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, conforme Termo de Referéncia (Resolucdo SEMA 021/2017 Anexo XI),
apos o término das obras e antes do inicio da ocupagdo do empreendimento. Caso o empreendimento necessite de Licenca de Operagao, esse relatério devera ser
apresentado na fase da LO.

9. A Outorga de Direito, citada no inciso VII, Art. 11 da Resolucdo SEMA 021/2017, devera ser apresentada ao Instituto Agua e Terra apos o término das obras e antes do inicio
da ocupagéo do empreendimento.

10. O ndo cumprimento a Legislagdo ambiental vigente sujeitara o empreendedor e/ou seus representantes, as sangdes previstas na Lei Federal n® 9.605/98, regulamentada
pelo Decreto Federal n® 6.514/08.

11. Com relagdo ao dimensionamento do sistema de drenagem e/ou projetos de melhoria fica sugerido o aproveitamento e reuso de aguas da chuva de acordo com requisitos
estabelecidos pela Norma NBR 15.527, tendo em vista as classes de reuso estabelecidas na Norma NBR 13.969, bem como o projeto de concepgéo estabelecido pelas
Normas: NBR 5626 e NBR 10.844.

12. O empreendedor devera criar uma pagina na internet com o nome do empreendimento, na qual devera conter informacées, tais como, estudos ambientais, relatérios,
licencas ambientais, entre outros, responsabilizando-se em manter atualizadas as informagées e disponiveis para o acesso publico.

13. O requerente tem prazo de 120 (cento e vinte) dias, a partir da emisséo desta licenca, para apresentar ao IAT a averbacdo da area de Compensagdo Ambiental no
remanescente de vegetacdo nativa dentro do préprio imével, correspondente a 41,4095 ha;

14. O requerente tem prazo de 120 (cento e vinte) dias, a partir da emisso desta licenca, para apresentar ao IAT o Projeto de Recuperacio de Areas Degradadas ou Alteradas
- PRAD, em acordo com a Portaria IAT n® 170/2020, das areas de APP sem vegetacdo e que ndo sofrerdo interferéncias de travessias;

15. Fica expressamente proibido o uso do fogo, bem como qualquer tipo de ocupacéo, construcéo e/ou obra ou intervencio em APP - Area de Preservacio Pemanente.
16. Na execucéo do corte deve ser dada destinagdo adequada e imediata da matéria prima e dos residuos florestais.
17. O material lenhoso de espécies nativas somente podera ser transportado com o respectivo DOF.

18. Devera adotar todas as medidas preventivas de controle e monitoramento para minimizar os impactos causadores pela exploracéo.
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19. E expressamente proibido o corte de outras arvores além das que foram autorizadas.

20. Parcelamento de Solo - Condominio de Lotes

Area Total do imével: 2.264.689,00 m*

Area Construida: 679.529,87 m?

Area de cada unidade: 700 m?

Numero de unidades: 494 unidades

Este licenciamento diz respeito somente e tdo somente as descricbes acima, devendo favorecida atender os itens abaixo relacionados.

21. Esta Licenca nao dispensa, tdo pouco, substitui quaisquer outros alvaras e certides de qualquer natureza a que, eventualmente, esteja sujeito, exigidos pela legislagao
federal, estadual ou municipal.

22. Atender rigorosamente os planos e projetos de engenharia apresentados pelo requerente, componentes do processo administrativo, caso haja mudancas, comunicar
previamente este Instituto.

23. Atender todas as condi¢bes exaradas pela COMEC e pela Prefeitura do Municipio de Campo Largo.

24. Ao executar a obra, desenvolver trabalhos de forma a minimizar o impacto ambiental e incomodo a vizinhanga.

25. Implementar sistema de coleta e conducéo do esgoto sanitario, e interligacdo em rede publica da SANEPAR, nédo podendo em hipétese alguma outra destinagdo.
26. Implementar Projeto Basico de Drenagem e Langamento Concentrado de Aguas Pluviais, conforme projeto apresentado.

27. Considerando que, os dimensionamentos das caixas de detencéo, segundo o empreendedor, deverao seguir a Lei n° 13.276/2002 do Municipio de Sao Paulo, ressalta-se a
necessidade de utilizar indice pluviométrico da regido de Curitiba.

28. O Regulamento Construtivo deve deixar claro que as caixas de amortecimento, ap6s cessada a chuva, deve buscar disponibilizar o volume de amortecimento calculado, o
qual pode ser obtido através de dispositivo (orificio) que permita a vazéo efluente, calculada para situagao anterior a impermeabilizagéo. Esta vazéo efluente pode ser
conduzida para a rede pluvial.

29. A utilizagdo da rede de esgoto devera receber apenas aguas servidas de vasos sanitarios e cozinhas. A utilizacdo da rede de esgoto para efluentes de lavagem de calcadas
e limpeza geral, devem ser autorizadas pela SANEPAR ou concessionaria municipal de saneamento.

30. Prever preservacdo de areas nao impermeabilizadas que favoregam a infiltragdo das aguas pluviais.

31. Preservar a vegetacdo e a camada superficial do solo evitando a 'terra nua' por ocasido da implantagé@o do empreendimento.

32. Evitar concentragbes de aguas sem as devidas protegdes e adotar medidas preventivas de controle da eroséo.

33. Evitar execugdo de obras e movimentos de terra que possam desencadear erosao nos periodos de maior pluviosidade.

34. Realizar obras de terraplenagem e movimentos de terra simultaneamente com a implantacéo de sistemas de drenagem e obras de contengéo.
35. Implantar dissipadores de energia e sistemas de retencéo de sedimentos nas estruturas de drenagem.

36. Manter a vegetacao existente em areas que néo serdo ocupadas pelas obras previstas.

37. Proteger as margens dos cursos d'agua e pequenos talvegues nos locais que requeiram terraplenagem, seja por meio de diques de contencéo, seja com uso de
enrocamentos, gabibes, etc., ou mesmo com a construcédo de galerias.

38. Demarcar e recuperar as Areas de Preservacdo Permanentes - APP's do Rio Timbutuva e seus afluentes dentro da area do empreendimento, de acordo com mapa e
projeto apresentado.

39. O isolamento e protecdo da area de preservacdo permanente € de responsabilidade do condominio. Esta ndo podera ser ocupada, devendo ser averbada junto a matricula
do imével.

40. As areas verdes urbanas s&o bem comum e responsabilidade do condominio, ndo poderéo ser ocupadas, devendo ser averbadas junto a matricula do imével.

41. E de inteira responsabilidade do proprietario do imovel e de seu representante legal a vedacéo do terreno ou a adogdo de medidas de seguranca de forma a evitar despejos
clandestinos de residuos no local.

42. Este empreendimento requer Licenca de Operacéo, para tal, ao ser requerida, devera atender a todas as condicionantes aqui exaradas e a legislacdo pertinente sob pena
de indeferimento e arquivo.

43. Para obtencdo da Licenca de Operagao (LO) para o empreendimento em questdo, deverdo ser cumpridas todas as etapas previstas no programa aprovado pelo IPHAN,
além do resgate de novos sitios arqueoldgicos porventura identificados durante o monitoramento.

44. Incluir no futuro Estatuto/Regimento do Condominio Alphaville em Campo Largo o cumprimento do estabelecido na APA do Rio Verde quanto a manutengdo da
qualidade da agua do manancial.

45. Quando do requerimento de Licenca de Operacéo - LO, apresentar Relatério sobre a implantagcdo de medidas de controle previstas nos estudos ambientais apresentados e
nos condicionantes da Licenca de Instalagdo.

46. Observar rigorosamente o prazo de validade da presente licenca.

47. A Licenca de Instalago so € valida se acompanhada de mapa base do empreendimento com estatistica, assinado por este IAT.

Curitiba, 19 de Maio de 2022 Assinatura do Representante
Esta LICENGCA DE INSTALA(}AO, tem a validade acima mencionada, devendo em sua renovagao ser
solicitada ao Instituto Agua e Terra com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias. Quaisquer
alteracbes ou expansdes nos processos de producéo ou volumes produzidos pela industria e
alteragées ou expansdes no empreendimento, deveréo ser licenciados pelo Instituto Agua e Terra. (
Esta LICENCA DE INSTALACAO devera ser afixada em local visivel.

iy, Digitally signed by LUIZ
%\ FORNAZZARI
NETO:69798478991
Date: 2022.06.03
16:01:30 BRT

LUIZ FORNAZZARI NETO
Escritorio Regional de Curitba
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23. ANEXO 7 — INFORME DE INiCIO DAS ATIVIDADES

Os informativos cumulativos das campanhas de fauna atropelada podem ser

acessados em:

Informes |IAT

24. ANEXO 8 — DADOS BRUTOS DOS ESTUDOS DE FAUNA SILVESTRE

Os dados brutos cumulativos das campanhas 11 e 12 de fauna silvestre podem ser
acessados em:

Dados Brutos
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