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1. IDENTIFICAGAO 2000

1.1. Identificagcao do empreendedor

Nome: Timbutuva Empreendimentos Ltda.

CNPJ: 04.812.890/0001-97

Endereco: Av. Afranio de Melo Franco, n° 290, sala 1012, Bairro Leblon, Rio de Janeiro/RJ
CEP: 22.430-060

Representante Legal: Tatiana Garcia Nose

Telefone: (21) 2555-0925

Pessoa para contato: Gustavo Coura
E-mail: gcoura@alphaville.com.br

1.2. Identificagao do empreendimento

Nome ou razao social: Alphaville Parana - Timbutuva Empreendimentos Ltda.

Endereg¢o: Rua Domingos Puppi, s/n, Bairro Cercadinho, Campo largo, Parana, 53601-550
Area total: Supressdo de 0,20145 hectares

Representante legal: Tatiana Garcia Nose

Telefone: (21) 2555-0925

Pessoa para contato: Gustavo Coura

E-mail: gcoura@alphaville.com.br

1.3. Identificagdo da empresa responsavel pela execu¢ao do monitoramento de

fauna

Razao Social: Hileia Consultoria Ambiental Ltda.

CNPJ: 07.990.133/0001-00

Endereco: Rua Santanésia, 528 — Vila Pirajussara, Sdo Paulo - SP
CEP: 05580-050

Endereco eletrénico: www.hileia.eco.br

Representante legal: Marianna B. O. Dixo

Contato: marianna@hileia.eco.br
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1.4. Equipe técnica responsavel pelo levantamento de fauna atropelada

Formacao e Classe

Bidloga, Doutora

Responsabilidade

Representante Legal e

Link para CV Lattes
http://lattes.cnpq.br/4693

Pacciullio da Silva

CRBio 113818/07 -D

Marianna Dixo CRBio 33455/01-D 2025/06525 Gestora administrativa de Contrato 943671886752

Dieter Liebsch CEB@%%@%%?ED 07-2366/25 | Coordenador geral ggg‘{ga?tigigg 1p q.br/3699
Débora Campos CRBicI?ig(I-}%%aé 107-S 07-5435/25 | Fauna atropelada gggglzlgtstgzggfq.brMOM
o ez Rl ese | 07203025 | Feuna avopeiaca s erpasss
Soornim ot CRBio 6359%/07-D 07-2339/25 | Fauna atropelada 22?%”2'?,332@25 riBos9
Lucas Gaspar Bidlogo, Pés-graduado 07-6645/26 Saedséi?aen\éi!iag?ri:rgrt:gggodge http://lattes.cnpq.br/0197

dados ecoldgicos

999700571550
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2. APRESENTAGAO

Este documento reune os resultados consolidados do programa de monitoramento
de fauna atropelada do Alphaville Parana, desenvolvido e apresentado como parte do
processo de licenciamento ambiental, modalidade Trifasica (LP/LI/LO), referente a etapa de
instalacdo. O estudo atende a condicionante n® 04 da Licenga de Instalagédo (LI) n°® 270071,
emitida em 03 de junho de 2022, valida até 19 de maio de 2028 vinculada ao protocolo n°
16.293.157-1, em conformidade com a Autorizacdo Ambiental n® 57922 (ANEXO 1I).

O programa de monitoramento de fauna atropelada tem como finalidade acompanhar
os registros de atropelamentos de fauna silvestre, permitindo a identificacdo das espécies
afetadas, estimar indices de mortalidade, identificar os pontos criticos de atropelamentos
(alta mortalidade), propor medidas e/ou acg¢des de mitigacdo. Neste relatério séo
apresentados os resultados referentes as duas campanhas realizadas na fase pré-obra
(CP1 e CP2) e as doze campanhas executadas durante a fase de implantagdo (CO1 a

C0O12) conforme descrito na Tabela 1.

Tabela 1. Periodo de realizagdo das campanhas de monitoramento de fauna atropelada do
Condominio Alphaville Campo Largo.

Campanha ‘ Fase ‘ Periodo Sazonalidade ‘
CP1 Pré-obra 10/11 e 14/11/2022 Primavera
CP2 Pré-obra 24/02 a 28/02/2023 Verao
CO1 Obra 27/05 a 31/05/2023 Outono
CO2 Obra 04/09 a 08/09/2023 Inverno
COo3 Obra 04/12 a 08/12/2023 Primavera
CoO4 Obra 13/03 a 17/03/2024 Verdo
CO05 Obra 14/06 a 18/06/2024 Outono
C06 Obra 04/09 a 08/09/2024 Inverno
Cco7 Obra 09/12 a 13/12/2024 Primavera
Co8 Obra 17/03 a 21/03/2025 Verdo
C09 Obra 16/06 a 20/06/2025 Outono
C10 Obra 19/09 a 23/09/2025 Inverno
C11 Obra 12/12 a 16/12/2025 Verdo
C12 Obra 26/03 a 30/03/2026 Outono
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3. OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo analisar a ocorréncia de atropelamentos da
fauna silvestre nas areas de influéncia do empreendimento, identificando os trechos de

maior risco para atropelamentos e as possiveis rela¢des existentes com a paisagem local.

3.1. Objetivos Especificos

e Monitorar os atropelamentos e sua evolugdo ao longo das campanhas de
monitoramento de fauna nas areas de influéncia do empreendimento;

e Determinar os pontos criticos e espécies mais afetadas pelos atropelamentos;

e Avaliar o status de conservacado das espécies identificadas, considerando as listas
oficiais brasileiras;

e Subsidiar informagdes a respeito da efetividade das medidas preventivas e
mitigadoras adotadas ou a serem adotadas pelo empreendimento sobre a fauna
local.

e Subsidiar informagbes para proposicdo de programas ambientais especificos que

mitiguem o impacto do empreendimento sobre a fauna local.
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4. IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

4.1. Localizagao do empreendimento

A area destinada ao empreendimento imobiliario Alphaville Parana esta situada na
Fazenda Timbutuva, bairro Cercadinho, municipio de Campo Largo, estado do Parana, nas
coordenadas planimétricas 655419 m E; 7182976 m S, zona 22J, Datum horizontal SIRGAS
2000 (Figura 1).

O principal acesso ao empreendimento a partir do centro de Campo Largo e de
Curitiba ocorre pela Rodovia BR-277-376, também conhecida como Rodovia do Café. A
distancia aproximada da area do empreendimento até o centro de Campo Largo é de 10 km,
e ao centro de Curitiba é de 25 km.

O empreendimento Alphaville Parana é formado por dois residenciais, um ao norte e
outro ao sul. Esses residenciais possuem 487 unidades autbnomas, com lotes a partir de
700 m? que, de acordo com seu projeto, contara com um clube externo que atende aos dois
residenciais. As fases de implantacao abrangem uma superficie de 2.264.689,00 m? inserida
nos limites da Fazenda Timbutuva, correspondendo a aproximadamente 60% da area
totalnda propriedade. O empreendimento contara ainda com estruturas de apoio, como duas
unudades para portaria, equipamento de infraestrutura, areas verdes, via de acesso e
deslocamento.

O Residencial Sul é composto por 287 lotes, totalizando uma area de uso privativo
de 223.241,41 m2 O Residencial Norte contara com 200 lotes e area privativa de
157.327,99 m2. O clube ficara adjacente ao Residencial Norte, ocupando uma &rea de

35.893,38 m?, atendendo aos dois residenciais.
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Figura 1. Area de instalagdo do empreendimento, Alphaville, Parana
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5. DEFINIGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

5.1. Area diretamente afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde ao local destinado & implantagéo do
empreendimento, sendo, portanto, a area direta para intervengdes propriamente dita, tanto
na sua construgcdo, quanto na operacao. Constitui a ADA todas as estruturas previstas na
etapa atual de licenciamento, incluindo os quatro residenciais, as duas edificagdes de apoio
e portaria, as areas verdes e o sistema viario interno de acesso e circulagdo. A area total

delimitada correspondente a ADA possui 78,23 ha.

5.2. Area de influéncia direta (AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) abrange o entorno onde pode ocorrer impactos
diretamente associados as atividades na fase de instalagcdo e operagao, sendo acrescida a
ADA uma area de entorno definida a partir da percepcdo dos impactos previstos para o
empreendimento considerando critérios de avaliagdo da paisagem. Para essa delimitacao,
sdo avaliados fatores como propagagdo de ondas sonoras, uso e ocupacao do solo,
presenca de vegetagdo nativa, hidrografia e divisores topograficos e demais elementos

antropicos existentes na regido. A AID compreende uma area de 226,31 ha.

5.3. Area de influéncia indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta (All) compreende as regides passiveis de sofrer
impactos indiretos decorrentes das atividades de implantacdo e operagdo do
empreendimento, sua delimitagdo foi estabelecida com base na Bacia Hidrografica do rio
Verde, abrangendo uma area total de 2.728,74 ha. A Figura 2 apresenta as areas de

influéncia do empreendimento.
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Figura 2. Indicacdo das areas de influéncia para o Monitoramento de Fauna Atropelada —
Alphaville Parana.
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6. CARACTERIZAGAO DO ENTORNO

6.1. Hidrografia

O empreendimento se insere na Bacia Hidrografica do Rio Verde, que integra a Bacia
do Alto Iguagu, abrangendo parte dos municipios de Campo Largo, Campo Magro, Araucaria
e Balsa Nova. Mais especificamente na Bacia Hidrografica do Rio Timbutuva, afluente da
margem esquerda do Rio Verde. Na area do empreendimento encontram-se nascentes,
canais fluviais, drenos implantados, reservatérios, areas de acumulo hidrico e regides
Umidas (Figura 3).
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Figura 3. Hidrografia da regidao do empreendimento.

6.2. Ocupacao e uso do solo

Durante a etapa de diagndéstico preliminar, constatou-se que a classe de cobertura e
uso de solo mais abrangente dentro da AID do empreendimento corresponde a floresta

nativa, representando (60,91%) da area de estudo, seguida destaca-se a é&rea de
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reflorestamento (26,91%), pastagem (7%), varzeas (3,5%), vias e edificacdes (0,94%),
corpos hidricos (0,62%) e capao composto por espécies exéticas (0,15%) (Figura 4 e
Tabela 2).

Tabela 2. Ocupacéao e uso do solo dentro da AID do empreendimento.

Uso do solo Area (ha) %
Capao com espécies exoticas
Massa d'agua 1,40 0,62
Pastagem 16,85 7,44
Reflorestamento 60,91 26,91
Varzea 7,91 3,49
Floresta nativa 136,83 60,45
Vias e edificacdes 2,13 0,94
Total 226,3 100%
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Figura 4. Uso do solo na area de influéncia direta do empreendimento.

6.3. Unidades de conservagao

Unidades de conservagao sao estabelecidas conforme a Lei n° 9.985, de 18 de julho

de 2000, sendo caracterizadas como espacgos territoriais dotados de atributos naturais
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relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, para fins de conservagdo, com
garantias de protecao propria.

Entre as unidades de conservacao situadas nas proximidades do empreendimento
destacam-se a Area de Protegdo Ambiental (APA) Estadual do Passatna e Area de
Protecao Ambiental (APA) Estadual do Rio Verde (Figura 5).
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Figura 5. Unidades de conservagao na area de influéncia do empreendimento.
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6.4. Area prioritarias para conservacgao

Por meio da Resolugdo conjunta SEMA/IAP n® 005/2009, foram estabelecidos os
critérios e o mapeamento das Areas Estratégicas para a Conservacéo e a Recuperagdo da
Biodiversidade no Estado do Parana. E, através da Portaria IAT n° 344/2023 houve o
estabelecimento da plataforma digital de Areas Estratégicas para a Conservacdo e
Restauracdo da Biodiversidade (Plataforma AECR) como instrumento publico de consulta
para planejamento de politicas e agbes que visam a Conservacdo e Restauragdo da
Biodiversidade no Parana.

Com base nessas informagbes, verifica-se a presenca de areas estratégicas
destinadas a conservagao e restauracdo ambiental dentro dos limites do empreendimento

(Figura 6).
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Figura 6. Areas Estratégicas para a Conservagdo e Restauragdo da Biodiversidade (AECRS).

6.5. Areas de importancia para aves e biodiversidade

O Programa Areas Importantes para a Conservacdo das Aves (Important Bird Area -
IBA) tem como objetivo identificar, monitorar e proteger uma rede de areas consideradas

essenciais para a conservagao das aves e da biodiversidade como um todo. Este programa
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é parte integrante da estratégia global da BirdLife International, e at¢é o momento foram
identificadas aproximadamente 12.000 IBAs em 200 paises ao redor do mundo.

No Brasil, cerca de 237 IBAs foram identificadas, de forma que 67% destas (163 IBASs)
localizam-se nos dominios da Mata Atlantica. No entanto, para as areas de influéncia do

empreendimento ndo ha sobreposicdo com alguma IBA.

6.6. Sitios de alianga Brasileira para extin¢ao zero (sitios Baze)

Inspirada na iniciativa da Aliangca Global para a Extingdo Zero (AZE), a Alianca
Brasileira para Extingdo Zero (BAZE), estabelecida em 2006, tem como objetivo proteger os
ultimos refugios para as espécies criticamente ameacadas de extincdo (CR) e em perigo
(EN). A BAZE congrega instituigdes com o propésito de identificar e preservar esses locais,
conhecidos como sitios BAZE, reconhecendo que a falta de atencéo a esses lugares coloca
tais espécies em sério risco de desaparecer da natureza.

Como resultado, foram publicadas as Portarias MMA n° 287, de 27 de julho de 2018,
e MMA n° 413, de 31 de outubro de 2018, que reconhecem os Sitios BAZE como locais
prioritarios para conservacdo no Brasil. Contudo, para as areas de influéncia do

empreendimento nao foram detectadas sobreposicbes com sitios BAZE.

6.7. Sitios Ramsar

A Lista de Zonas Umidas de Importancia Internacional, conhecida como Lista de
Ramsar, é o principal instrumento da Convencao de Ramsar, um tratado intergovernamental
adotado durante uma reunido realizada na cidade iraniana de Ramsar. O objetivo da
Convencao foi promover a cooperagao entre paises para a conservacao e uso sustentavel
das zonas umidas em todo o mundo. Ao aderir a Convengdo, os paises signatarios
comprometem-se a desighar pelo menos uma zona umida de seus territorios para ser
integrada a Lista de Ramsar. Uma vez aprovada por um corpo técnico especializado, essa
area recebe o titulo de Sitio Ramsar.

Desde que aderiu a Convengao de Ramsar, o Brasil conseguiu incluir 27 Sitios na
Lista de Ramsar, dos quais 24 sao Unidades de Conservagao ou parte delas, enquanto trés
séo Sitios Ramsar Regionais compostos por Unidades de Conservagéao, Terras Indigenas e
Areas de Preservacdo Permanente (APP).

No Parana, tem-se a ocorréncia de trés Sitios Ramsar, a saber: um sitio (i) localizado
na estacao ecoldgica de Guaraquegaba; um segundo sitio (ii) localizado na APA estadual de
Guaratuba; e um terceiro sitio (iii) localizado no Parque Nacional de llha Grande, de forma
que nenhum destes apresentam sobreposicdo com as areas de influéncia do

empreendimento.
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6.8. Sitios do Patrimonio Natural Mundial da Unesco

Os Sitios do Patriménio Natural Mundial da UNESCO representam formagdes e
habitats fisicos, biologicos e geoldgicos excepcionais, reconhecidos pela sua importancia
natural e cultural. No Brasil, os sete sitios englobam 47 Unidades de Conservagéao, de forma
que trés destes ocorrem na Mata Atlantica, sdo eles: Parque Nacional do Iguagu; Costa do
Descobrimento: Reservas da Mata Atlantica; e Reservas de Mata Atlantica do Sudeste, de
forma que nenhuma delas apresenta sobreposicdo com as areas de influéncia do

empreendimento.

6.9. Reserva Biosfera

Criadas pela UNESCO, as Reservas da Biosfera consistem em areas protegidas que
representam ecossistemas caracteristicos de cada regido, sejam eles terrestres ou
marinhos.

Segundo a UNESCO, essas reservas atuam como centros de monitoramento,
pesquisa, educacao ambiental e gestdo de ecossistemas. Elas desempenham um papel
crucial na conservacao, contribuindo para a busca de solugbes para problemas como o
desmatamento das florestas tropicais, a desertificacéo, a poluicido atmosférica e as mudancas
climaticas.

No Brasil, estdo presentes sete Reservas da Biosfera, sendo: Mata Atlantica, Cinturao
Verde de Sao Paulo, Cerrado, Pantanal, Caatinga, Amazénia Central e Serra do Espinhaco.
A Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA) representa a maior RB do planeta,
com 89.687.000 ha, sendo 9.000.000 ha de zonas nucleo, 38.508.000 ha de zonas de
amortecimento e 41.400.000 ha de zonas de transicdo, dos quais aproximadamente
73.238.000 ha em areas terrestres e 16.449.000 ha em areas marinhas, abrangendo 17
estados. Nas areas de influéncia do empreendimento, tanto na AID quanto All, bem como no

seu entorno estao localizadas em uma zona de amortecimento da RBMA (Figura 7).
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Figura 7. Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA).
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6.10. Fitofisionomias

A area de estudo esta inserida no Bioma Mata Atlantica, caracterizado pela presenca
de diferentes formagbes vegetacionais, desde herbaceas abertas (campos), historicamente
predominante na regido do empreendimento, até formacdes florestais bem estruturadas de
alta biodiversidade. Atualmente a vegetagdo que recobre area de influéncia direta do
empreendimento encontra-se alterada em relagdo as suas caracteristicas originais, sendo a
fitofisionomia principal a Floresta Ombroéfila Mista Montana (Figura 8). Na AID do
empreendimento, também ocorre areas de varzea, capao com espécies exdticas,
reflorestamento de Eucalyptus spp. (eucalipto), taquaral, bambuzal, pastagem e éareas

destinadas a agricultura.
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Figura 8. Mapa das fitofisionomias na regiao do empreendimento.

6.11. Atividades de supressao

A area efetiva de implantagdo do empreendimento corresponde a 825.585,73 m?,
equivalente a 82,5 ha, tendo sido necessaria a supressao de aproximadamente 21,38 ha de

vegetacao, sendo 10,88 ha de floresta montana estagio inicial, 7,44 de floresta montana
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estagio médio, e 0,33 e 2,73 ha de taquaras e vegetagcido pioneira, respectivamente. A

Tabela 3 e Figura 9 ilustram o uso e ocupagao do solo na area de estudo.

Tabela 3. Area de supressio do empreendimento.

Area total de supressdo Fitofisionomia e estagio de regeneragao
10,88 ha Floresta de montana inicial
2,28 ha Floresta aluvial média
5,16 ha Floresta montana média
0,33 ha Taquaral
2,73 ha Vegetagéao pioneira
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655000 656000 657000

7185000
7185000

7184000

7184000
7183000

7183000

7182000
7182000

655000 656000
SUPRESSAO DA VEGETAGAO NATIVA
CONVENGOES:
= Rodovias Federais Supressao da vegetacao (21,38 ha):
Cursos d'agua Estagios sucessionais e
[ 1 Massa d'agua fitofisionomia:
[ Area Diretamente Afetada (ADA) Floresta montana inicial - 10,88 ha 0 125 250 500 750
. . y fie Projecdo UTM, Zona 22 Sul.
[ Area de Influéncia Direta (AID) B Floresta aluvial média - 2,28 ha Datum Horizontal- SIRGAS 2000.
&l Fuso: 51° W. GR.
P Floresta montana meédia - 5,16 ha Forie de Daddos:
[ Taquaral - 0,33 ha Areas de influéncia: Cia Ambiental, 2024;
. S Divisdo Polifico-Administrativa do Parana IAT, 2023;
12 I Vegetacéo pioneira - 2,73 ha Hidrografia: AguasParana, 2018;
Amblencal  ANOREOU/AMBIENTAL Rodovias, DNIT, 2020; Supressdo: AAT, 2021 (adaptado)

Figura 9. Supressao realizada na regidao do empreendimento.
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7. ATROPELAMENTO DE FAUNA

7.1. Area de estudo

Para execucado do diagndstico in loco e monitoramento de fauna silvestre atropelada,
foram definidos cinco trechos para analise, incluindo a rodovia principal (BR-277/376)
utilizada como acesso ao empreendimento, além de vias locais adjacentes (Tabela 4;
Figura 10). Os trechos foram escolhidos baseados no potencial fluxo de veiculos durante a
instalacédo e operacido do empreendimento (Tabela 4; Figura 10).

Destaca-se, que o trecho 1 (BR-277/376) (Figura 17), por se tratar de uma rodovia
de pista dupla, foi dividido em dois segmentos distintos trechos para fins de diagndstico e
monitoramento. Essa estratégia teve como objetivo possibilitar a amostragem de ambos os
sentidos da via, em conformidade com o art. n® 5, inciso V, alinea 3 da portaria IAP n°
22/2020 (vigente para o periodo de apreciacao). Ressalta-se que o trecho 5 (Figura 8) nao
foi incluido nas amostragens até o momento, uma vez que sua implantacdo ainda nao foi
concluida.

Tabela 4. Descricio dos trechos amostrados para campanha de monitoramento de fauna
atropelada.

TRECHO  DESCRIGCAO

] Trecho da Rodovia BR277, sentido Curitiba a Campo Largo, 145
a Lk
pista dupla com barreira de concreto

EXTENCAO (KM)

1b Trecho da Rodovia BR277, sentido Campo Largo a Curitiba, 145
pista dupla com barreira de concreto ’

Estrada do Rio Verde (Rua Domingos Puppi), atual acesso ao

empreendimento

Rua Mato Grosso, localizada ao norte do empreendimento

4 Rua Salvador, localizada na porgéo sul do empreendimento

Ruas internas do empreendimento e nova ligagdo entre a Rua

Mato Grosso e Rua Domingos Puppi
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7190000

655000
CONVENCOES: MONITORAMENTO DE FAUNA ATROPELADA N
Vias € 2085808 existentes Area Diretamente Afetada (ADA)
——— Rodovias Federais C =2 Area de Influénca Direta (AID)
——— Cursos dagua Monitoramento de fauna atropelada
T 21 Lim#es municipais Trecho 01
TR UTM, Zona 22 Sul
Massa d'agua ~— Trecho 02 m?.“;”ﬁmm.. SIRGAS 2000,
Trecho 03 Fuso: 51° W GR
p For de Dackes:
. Trecho 04 Montoramento Fauea, ADA AID: Ca Amieental, 2024:
’3 s Yrosb ot Diésao Pollico-Admiisrativa do Pasand, 14T, 2003,
Ambrental  ANDEEIUAMBIENTAL Hidrograt Aguesanand, 2015,
Rodovas, DNIT. N0,

Figura 10. Trechos amostrados durante campanha de monitoramento de fauna atropelada.
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Figura 11. Aspectos do trecho 01 (trechos da BR 277).

Figura 13. Aspectos do trecho 03 (Rua Mato Grosso).
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Figura 15. Aspectos do trecho 05 (ruas internas do empreendimento).

7.2. Métodos

A execugdo do programa de monitoramento de fauna atropelada € realizada
conforme as diretrizes da Portaria IAP n° 22/2020 (vigente no periodo de apreciagao do
plano), com periodicidade trimestral.

De forma geral, quatro atividades principais sao realizadas in loco, ao longo dos
trechos de acesso ao empreendimento, localizados entre os municipios de Curitiba e Campo

Largo, no estado do Parana.

7.2.1. Inventario de atropelamento de fauna propriamente dito

O inventario consiste na procura ativa por carcagas por meio de deslocamentos em
veiculo, mantendo velocidade aproximada de 40 km/h nos trechos previamente definidos.
Apds observar a presenga ou indicio de algum espécime atropelado, o percurso é
interrompido para que a equipe registre as informagdes em formulario especifico de
atropelamentos de individuos da fauna (Figura 17). Posteriormente, todos os dados séo

compilados e unificados em planilha eletronica, permitindo a consolidagao e alimentacao de
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um banco de dados. Caso nao seja possivel a identificacdo imediata da espécie, os
registros fotograficos obtidos possibilitam a posterior confirmagao taxonémica com auxilio de
literatura especializada. Para cada carcaga evidenciada sao registradas informagées como
horario, registro fotografico da carcaca e do entorno, além das coordenadas geograficas
(Datum horizontal SIRGAS 2000).

O trecho 1, por corresponder a uma rodovia duplicada, teve ambos os sentidos
vistoriados durante as campanhas, os demais trechos, caracterizados como vias simples e
vicinais, foram percorridos em apenas um sentido. Cada trecho foi monitorado por cinco dias

consecutivos, sendo uma amostragem no periodo da manha e outra no periodo da tarde.

Figura 16. Registros de carcagas nos trechos percorridos.

7.2.2. Detectabilidade da fauna atropelada (P)

Ao realizar o monitoramento de atropelamentos de fauna com o uso de veiculo,
recomenda-se que o viés de deteccdo seja estimado e corrigido. Para isso, parte do
segmento viario € percorrido a pé, considerando-se que a detectabilidade método seja de
100%, de modo a quantificar os registros de animais ndo detectados pelo observador no
veiculo. Dessa forma, a detectabilidade, também denominada eficiéncia do observador (P),
deve ser calculada com base na comparagao entre o numero de registros obtidos por um
observador em deslocamento veicular e aqueles registrados obtidos por um observador
realizando o percurso a pé (Figura 17), ambos percorrendo um mesmo trecho previamente
determinado (Teixeira et al., 2013). Para essa atividade, foram definidos aleatoriamente
segmentos correspondentes a aproximadamente 5% da extensdo total monitorada,

conforme previsto no plano de trabalho aprovado.
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97:03.2026 10:51:55
%52 657840 7186288

Alphaville CL - FA
trecho 01

12.12;202510:58:24
22) 6567357184397

SR Alphaville CL - FA - Trecho 03
Figura 17. Trechos percorridos a pé e com veiculo sinalizado.

7.2.3. Permanéncia das carcagas na estrada (TR)

A permanéncia das carcagas na rodovia representa um fator que pode resultar na
subestimacao dos impactos relacionados a mortalidade da fauna por atropelamentos,
considerando que carcacas de animais de pequeno porte podem ser removidas rapidamente
por animais necrofagos ou sofrer deterioracdo acelerada em funcao do trafego intenso,
dificultando sua deteccao (Teixeira et al., 2013; Bager, 2018).

Dessa maneira, visando obter estimativas mais precisas das taxas de mortalidade da
fauna, foram realizadas avaliagdes referentes ao tempo de permanéncia das carcagas nos
trechos monitorados. Para esse procedimento, as carcagas de animais atropelados com
indicios de menos de 24 horas de exposi¢cao foram sinalizadas com tinta spray da cor azul e
acompanhadas nos dias subsequentes de amostragem, permitindo estimar o tempo
caracteristico de remogao das carcacgas (TR) no trecho avaliado (Figura 18). As campanhas

de amostragem tiveram duragéo de cinco dias consecutivos.

16.12.202508:37:14
i1 02 685387 7184305
Alphaville CL = FA-Trecho 03

& SRR ille 0L A Trecho 01 , Py
Figura 18. Marcagao das carcacgas identificadas.
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7.2.4. Analises de agregacgao espacial e hotspots

A identificacdo de hotspots de atropelamento de fauna foi realizada para cada
trecho da rodovia, a partir da analise da distribuicdo espacial dos registros
georreferenciados de fauna atropelada. Para isso, foram aplicadas técnicas de analise de
agregacao espacial com auxilio do software SIRIEMA, amplamente utilizado para estudos
de ecologia de estradas.

Foi utilizada uma janela de analise com raio de 20 metros e incremento de 30
metros na estatistica K de Ripley, permitindo avaliar diferentes escalas de agrupamento
dos registros e identificar padrdes significativos de concentragcdo de ocorréncias. As areas
com maior intensidade de agregacdo foram consideradas potenciais hotspots de
atropelamento.

A espacializacao e a visualizagdo dos hotspots identificados foram realizadas por
meio da elaboracdo de mapas tematicos no software QGIS, permitindo a representacao
cartografica dos trechos criticos e subsidiando a interpretacao espacial dos resultados € a

tomada de deciséo para medidas de mitigacéo.

8. RESULTADOS

8.1. Composicao da fauna atropelada

Até o momento foram identificados 71 taxons silvestres, considerando todos os
trechos monitorados e as campanhas CP1, CP2 e C01 a C12, pertencentes a 40 familias e
23 ordens. O aumento da riqueza observada em relagdo aos relatérios anteriores é
esperado em programas de monitoramento continuo, uma vez que o incremento do esforgo
amostral tende a ampliar a probabilidade de registro de espécies menos frequentes.

Além dos taxons silvestres identificados, foram registrados atropelamentos de
espécies domésticas, compreendendo Canis lupus familiaris, Felis catus, Gallus gallus
domesticus, Columba livia, Rattus norvegicus, Rattus rattus e Rattus sp. Adicionalmente,
foram registrados individuos classificados como Ave N.I., Mamifero N.I. e Réptil N.I., os
quais foram mantidos nas analises por apresentarem identificagdo ao nivel de classe
taxonbmica. Apenas os registros classificados como N.l., sem qualquer definicao
taxondmica, bem como as domésticas, ndo foram considerados nas analises subsequentes
de composicido taxondmica, riqueza e demais parametros ecoldgicos da fauna silvestre,
sendo utilizados apenas para o calculo das taxas de corregao.

A classificagdo taxonémica, bem como informagdes a respeito do grau de ameacga e

status de ocorréncia de cada espécie é apresentada na Tabela 5.
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Tabela 5. Lista de registros de fauna atropelada consolidada.

N° Classificagdao taxonémica

Nome Popular

Campanha

Rodovia (BR)

Status de
ocorréncia

Status de conservacao

PAN CITES

Int.

Nac. | Est.

Anuros

Anura

Bufonidae

1 Rhinella icterica

Sapo-cururu

CP1910 11

1a1b 3

LC

Rhinella ornata

sapo-cururuzinho

CP2235678

la1b234

LC

Rhinella sp.

11

3

Leptodactylidae

4 Leptodactylus luctator

rézinha-do-folhico

CP12

1b 3

LC

Ranidae

5 Aquarana catesbeiana

CP1

Aves

6 Ave N.I.

CP213710

1a1b 3

Accipitriformes

Accipitridae

7 Rupornis magnirostris

gavido-carijo

2569

1la1b 2

BR

- Anexo |l

LC

Apodiformes

Trochilidae

8 Eupetomena macroura

beija-flor-tesoura

CP2

1b

BR

- Anexo ||

LC

Charadriiformes

Charadriidae

9 Vanellus chilensis

quero-quero

17911

1a1b 3

BR

LC

Columbiformes
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e .. ' Status de Status de conservacéo
N° Classificagao taxonomica Nome Popular Campanha Rodovia (BR) P o S B B Ba—
ocorréencia paAN| CITES Int. Nac.| Est.
Columbidae
10 Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca CP1CP21 11 1a1b 35 BR - LC - -
1 Leptotila verreauxi juriti-pupu 246781112 1a1b 3 BR - LC - -
12 Zenaida auriculata avoante 9 2 BR - LC - -
Coraciiformes
Alcedinidae
13 Megaceryle torquata martirg;g:c?gador- 10 1b BR - LC | - -
Cuculiformes
Cuculidae
14 Crotophaga ani anu-preto 5 1a BR - LC - -
15 Guira guira anu-branco 12 1a BR - LC - -
Falconiformes
Falconidae
16 Caracara plancus carcara 34 1b 3 BR Anexo Il | LC - -
Galliformes
Cracidae
17 Penelope obscura jacuguagu CP128910 1a1b BR - LC - -
Gruiformes
Rallidae
18 Aramides saracura saracura-do-mato 1 1a BR - LC - -
Passeriformes
Furnariidae
19 Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo CP2 1a BR - LC - -
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Classificagao taxonomica

Nome Popular

Campanha

Rodovia (BR)

Status de
ocorréncia paAN

Status de conservacao

CITES

Int.

Nac. | Est.

20 Furnarius rufus jodo-de-barro 5811 1a1b 34 BR - - LC - -
Icteridae
21 Molothrus bonariensis chupim CP213589 1a1b BR - - LC - -
Mimidae
22 Mimus saturninus sabia-do-campo 11 23 BR - - LC - -
Scleruridae
23 Sclerurus scansor vira-folha CP1 1b BR - - LC - -
Thraupidae
24 Sicalis flaveola canario-da-terra CP2 11 1a3 BR - - LC - -
25 Sporophila caerulescens coleirinho CP2 1b BR - - LC - -
26 Sporophila sp. - CP11112 1b 3 BR - - - - -
27 | Stephanophorus diadematus sanhago-frade 1112 3 BR - - LC - -
28 Tachyphonus coronatus tié-preto 11 1b BR - - LC - -
29 Thraupis sayaca sanhago-cinzento 12 3 BR - - - - -
Troglodytidae
30 Troglodytes musculus corruira CP2 1a BR - - - - -
Turdidae
31 Turdus amaurochalinus sabia-poca 4711 1b 3 BR - - LC - -
32 Turdus rufiventris sabia-laranjeira CP21457 1a1b 3 BR - - LC - -
Tyrannidae
33 Pitangus sulphuratus bem-te-vi 1a BR - - LC - -
34 Tyrannus melancholicus suliriri 3 BR - - LC - -
35 Tyrannus savana tesourinha 11 1b BR - - LC - -
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e .. ' Status de Status de conservacéo
Classificagao taxonomica Nome Popular Campanha Rodovia (BR) P o S B B Ba—
ocorréncia pAN CITES Int. Nac.| Est.
Vireonidae
36 Cyclarhis gujanensis pitiguari CP1 1a BR - - LC - -
Piciformes
Ramphastidae
37 Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde 3 1a1b BR - |Anexo lll| LC - -

Strigiformes

Strigidae
38 Asio clamator coruja-orelhuda CP2168 11 1a1b BR - - LC - -
39 Athene cunicularia coruja-buraqueira 9 1b BR - | Anexoll | LC - -
40 Megascops sp. - 12 1b BR - - LC - -
Tytonidae
41 Tyto furcata suindara 4 3 BR - Anexo | - - -
Mamiferos
42 Mamifero N.I. - CP2123610 1a1b 3 - - - - - -
Carnivora
Mustelidae
43 Galictis cuja furdo-pequeno CP2 1a - - - LC - -
44 Lontra longicaudis lontra 6 1a - - Anexo | | NT - -

Procyonidae

45 Nasua nasua quati 3 1b - - - LC - -
Chiroptera
Phyllostomidae
46 Artibeus lituratus morcego-das-frutas 2 1b - - - LC - -
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Classificagao taxonomica

Nome Popular

Campanha

Rodovia (BR)

Status de
ocorréncia paAN

Status de conservacao
Int.

CITES

Est.

47 Sturnira lilium morcego CP2 1a2 - - - LC -
Vespertilionidae
48 Eptesicus sp. - CP2 1a - - - - -
Cingulata
Dasypodidae
49 Dasypus novemcinctus tatu-galinha CP21348 1a1b - - - LC -
50 Dasypus sp. - CP26 1a1b - - - - -
Didelphimorphia
Didelphidae
51 Didelphis albiventris gambg;gr‘f;‘;re'ha' 12412 1a1b 3 ; ; ; LC ;
52 Didelphis aurita gamba-de-orelha-preta CP189101112 1a1b 3 - - - LC -
53 Didelphis sp. - CP24710 1a1b - - - - -
54 Monodelphis dimidiata guaiquica-ana 11 3 - - - LC -
Lagomorpha
Leporidae
55 Lepus europaeus lebre-comum 157 1a1b - - - LC -
Rodentia CP112356710 11 1a1b 23 - - - - -
56 Rodentia N.I. - 10 1a - - - - -
Caviidae
57 Cavia aperea prea 2567 1223 - - - LC -
Cricetidae
58 Oligoryzomys nigripes rato-do-mato CP1 1b - - - LC -
Echimyidae
Rev.01

39

Inserido ao protocolo 26.153.678-1 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:11. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
7650e69e2cd98dc449751a68f0bad82a




6° Relatorio Semestral - Monitoramento de fauna atropelada
ALPHAVILLE PARANA

Classificagao taxonomica

Nome Popular

Campanha

Rodovia (BR)

Status de
ocorréncia paAN

Status de conservacao
Int.

CITES

Nac.

Est.

59 Myocastor coypus ratdo-do-banhado 3 1b - - - LC - -
Erethizontidae
60 Coendou spinosus ourigo-cacheiro CP1126 11 1a1b - - - LC - -
Sciuridae
61 Guerlinguetus brasiliensis caxinguelé 1 3 - - - - - -
Répteis
62 Réptil N.1. - 2 1la1b234 - - - - - -
Squamata
Dipsadidae
63 Dipsas mikanii - 7 2 - - - LC - -
64 Dipsas neuwiedi - 7 - - - LC - -
65 Dipsas sp. - 8 2 - - - - - -
66 | Erythrolamprus poecilogyrus cobra-de-capim 9 23 R - - LC - -
67 Erythrolamprus sp. - 11 2 - - - - - -
68 Oxyrhopus clathratus falsa-coral 11 3 R - - LC - -
69 Philodryas sp. - 12 3 - - - - - -
Teiidae 311 1b 34 - - - - - -
70 Salvator merianae lagarto-teiu 311 1b 34 R - |Anexoll | LC - -
Viperidae 1112 24 - - - - - -
71 Bothrops jararaca jararaca 1112 24 R - - LC - -
Nao identificado N.1. CP1CP219 1a1b 3 - - N.I. N | N | -
N.I. N.1. CP1CP219 1a1b 3 - - N.I. N | N | -
DOMESTICO
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e .. ' Status de Status de conservacéo
N° Classificagao taxonomica Nome Popular Campanha Rodovia (BR) P o S B B Ba—
ocorréencia paAN| CITES Int. Nac.| Est.
Carnivora
Canidae
Canis lupus familiaris cao CP1CP256891012 1a1b 2 D - | Anexoll | - - -
Felidae
Felis catus gato 69101112 1a1b D - - - - -
Columbiformes
Columbidae
Columba livia pombo-doméstico 19 1a1b BR, In - - LC - -
Galliformes 8 1b - - - - - -
Phasianidae 8 1b - - - - - -
Gallus gallus domesticus galinha 8 1b D - Anexo | - - -
Rodentia
Muridae
Rattus norvegicus - CP1CP22468101112 1a124 BR, In, D - - LC - -
Rattus rattus - 45 12123 BR, In - - LC - -
Rattus sp. - 378910 1a124 BR, In - - LC - -

Legendas - Status de ocorréncia: BR: residentes ou migrante reprodutivo; In: espécie exética ou doméstica naturalizada, introduzida no Brasil ou em paises vizinhos; R:
Residente; E: Endémica da Mata Atlantica; El: Exdtica introduzida. D: Doméstica (Portaria IBAMA 093/98). CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna
Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO I: Espécies que s6 poderao ser comercializadas em casos extraordinarios, que ndo ameacem sua sobrevivéncia. ANEXO II:
Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado para que ndo sejam futuramente ameacadas de extingdo. ANEXO llI: Alguns paises participantes da convengao
restringem ou impedem a comercializacdo de determinadas espécies devido a problemas regionais de conservacédo. Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; NA:
Nao avaliado; DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacgada. Referéncias bibliograficas: CITES: Instrugdo Normativa MMA n° 4/2020.
Internacional: IUCN 2026-1. Nacional: Portaria MMA n°® 148/2022; Estadual: Decreto Estadual PR 6.040/2024 (PARANA, 2024).

Rev.01

41

Inserido ao protocolo 26.153.678-1 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:11. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
7650e69e2cd98dc449751a68f0bad82a




6° Relatdrio Semestral - Monitoramento de fauna atropelada
ALPHAVILLE PARANA alil=ile

8.1.1. Numero de atropelamentos por classe de vertebrados

\Z\mov._3 /)
N7

Em relacdo ao numero de atropelamentos por classes de vertebrados (excetuando-
se os registros referentes aos animais domésticos), observou-se que dos 286 registros
identificados, 119 pertenciam ao grupo das aves, 95 ao grupo dos mamiferos, 47 ao grupo
dos anuros e 25 ao grupo dos répteis.

Dentre as aves, grupo com maior numero de registros, foram registradas espécies de
diferentes habitos ecoldgicos e portes corporais, representando 41,6% dos atropelamentos
identificados. Os mamiferos constituiram o segundo grupo mais representativo,
correspondendo a 33,2% dos registros, seguidos pelos anuros (16,4%) e répteis (8,7%).

A distribuicdo dos atropelamentos entre as diferentes classes de vertebrados é
apresentada na Figura 19.
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Figura 19. Distribuicao da abundancia de animais atropelados entre os grupos faunisticos.

8.1.2. Numero de atropelamentos por campanha

A campanha C11 apresentou o maior numero de registros de fauna silvestre
atropelada dentre as campanhas realizadas, contemplando 46 individuos, seguida pela
campanha prévia CP2, com 34 registros, e pela campanha C02, com 32 registros. Em
contrapartida, a menor abundancia foi observada na campanha C05, com oito registros.

O pico registrado durante a campanha C11 foi influenciado principalmente pelo
aumento dos registros de aves (n=19) e anuros (n=16), além de contribuicdes da
mastofauna (n=5) e herpetofauna (n=6). Ja a campanha CP2 apresentou maior participagao

de aves (n=18) e mamiferos (n=15), enquanto na campanha C02 observou-se expressiva
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contribuicdo dos répteis (n=11) e anuros (n=9), resultando em uma das maiores
abundancias registradas ao longo do monitoramento.

Em relacdo aos grupos taxondmicos, o maior numero de mamiferos atropelados foi
registrado durante a campanha CO03 (n=19), enquanto as aves apresentaram maior
abundancia na campanha C11 (n=19). Para os anuros, 0 maior numero de registros também
foi observado na campanha C11 (n=16), ao passo que os répteis apresentaram seu pico de
ocorréncia na campanha C02 (n=11).

Ressalta-se que os registros de atropelamento envolveram diferentes grupos
taxonémicos ao longo de praticamente todas as campanhas, evidenciando a suscetibilidade
da fauna local aos impactos associados ao trafego de veiculos. A distribuicdo do niumero de

atropelamentos por campanha é apresentada na Figura 20.
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Figura 20. Distribui¢gao da abundancia dos animais atropelados durante o monitoramento.

8.1.3. Numero de atropelados por trecho

Em relacao a distribuicdo espacial dos registros de fauna silvestre atropelada, o
trecho 1b apresentou o maior numero de ocorréncias, totalizando 110 registros, seguido
pelo trecho 1a, com 79 registros, e pelo trecho 3, com 70 registros. Os trechos 2, 4 e 5
apresentaram menor representatividade, com 16, 10 e um registro, respectivamente.

No trecho 1b, os atropelamentos foram compostos principalmente por aves (n=53)

e mamiferos (n=46), que conjuntamente representaram 90,0% dos registros observados
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no local. De forma semelhante, no trecho 1a predominaram os registros de mamiferos
(n=41) e aves (n=32), correspondendo a 92,4% dos atropelamentos registrados nesse

segmento (Figura 21).
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Figura 21. Abundancia de animais atropelados entre os trechos monitorados.

O trecho 3 apresentou padrao distinto dos demais, caracterizado pela elevada
representatividade de anuros (n=29), os quais corresponderam a 41,4% dos registros
observados no trecho, além de aves (n=27). Ja os trechos 2 e 4 apresentaram menor
numero de registros, com predominancia de répteis, que corresponderam a 37,5% e 60,0%
dos atropelamentos registrados nesses segmentos, respectivamente. A abundancia de

animais atropelados entre os trechos monitorados € apresentada na Tabela 6.

Tabela 6. Abundéancia de animais atropelados entre os trechos monitorados.

Roétulos de Linha Aves ‘ Mamiferos ‘ Anuros Répteis Total Geral
Trecho 1a 32 41 3 3 79
Trecho 1b 54 45 8 3 110
Trecho 2 4 2 4 6 16
Trecho 3 27 7 29 7 70
Trecho 4 1 - 3 6 10
Trecho 5 1 - - - 1

Total Geral 119 95 47 25 286
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8.1.4. Status de ocorréncia e ameaca

Entre os 71 taxons silvestres registrados, destaca-se, sob o ponto de vista
conservacionista, a ocorréncia de Lonfra longicaudis (lontra), classificada como Quase
Ameacada (NT) em ambito internacional e citada no Anexo | da Convengao Internacional
sobre o Comércio das Espécies da Fauna e Flora em Perigo de Extingdo (CITES). No Anexo
| estdo incluidas espécies ameacgadas de extingdo cuja comercializagao é permitida apenas
em condi¢gdes excepcionais.

Outras seis espécies, a saber: Rupornis magnirostris (gavido-carijo), Eupetomena
macroura (beija-flor-tesoura), Caracara plancus (carcara), Athene cunicularia (coruja-
buraqueira), Tyto furcata (suindara) e Salvator merianae (lagarto-teil), encontram-se
listadas no Anexo Il da CITES. Estas espécies sao aquelas que, embora atualmente nao se
encontrem necessariamente em perigo de extingdo, poderéo alcangar essa condigdo caso o
comeércio de espécimes nao esteja sujeito a regulamentacéo rigorosa.

Além destas, Ramphastos dicolorus (tucano-de-bico-verde) encontra-se listado no
Anexo lll da CITES, classificacdo que se aplica especificamente a populacao argentina da

espécie.

8.2. Agregacao espacial e hotspots

8.2.1. Trecho 01a

Primordialmente, foram realizadas analises de agregacao espacial dos eventos de
atropelamentos para cada trecho da rodovia monitorado. Para a estatistica K de Ripley (2D)
utilizou-se um raio inicial de 20 metros com incremento de 30 metros, sendo executadas
1.000 simulagbes. Para o trecho 01a, observou-se padrdo agregado dos registros de
atropelamentos em diferentes escalas espaciais, indicando a ocorréncia de concentragbes

nao aleatodrias de eventos ao longo do segmento monitorado (Figura 22).
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Figura 22. Estatistica K de Ripley — 2D para o trecho 01a.

Através da avaliagdo de hotspots pela analise Hotspots 2D, utilizando raio minimo de
20 metros, 500 divisbes e 1.000 simulacdes, foram identificados 13 hotspots ao longo do
trecho 01a, com extensdes variando entre 29 e 58 metros (Figura 23). Em comparacao ao
relatorio semestral anterior, no qual foram identificados 11 hotspots, observa-se discreto
aumento no numero de areas com maior intensidade de atropelamentos. Ressalta-se que
alguns hotspots encontram-se espacialmente préoximos, destacando-se os pares n° 3 e n° 4,
n° 5 e n° 6, bem como n° 11 e n° 12, que poderdo ser avaliados de forma conjunta em
eventuais propostas de mitigacao.

Os hotspots identificados distribuem-se ao longo de todo o trecho monitorado, com
destaque para os agrupamentos representados pelos hotspots n° 5 e n® 6, na porgéo central
do segmento, e pelos hotspots n° 11 e n® 12, proximos ao limite final do trecho, os quais
representam areas prioritarias para avaliagdes futuras e eventual implementacdo de

medidas mitigadoras.

¥ HetSpots : Alphaville C. Mighwile Campe Liego -« monitessmaento de faun - Trecho 0latdt 1= 20 =_ =2 @

Lirniar : [1 Plotsr | Copiae b Lim. de Conf. (35) : [ PRl

2210

o I | || (
‘ | | |
;::z [ sy -ﬁ]l e L e .. _JM Av R ,T___w — I | N
EN VIR f A 00T ARG AT

1 13 2 28 3 1] 4 4 ] 55 L1 25 n 1 "3 12 125 13 138 1
Distincia Linear im}

28x10"
24x10”

[P

Figura 23. Hotspots 2D para o trecho 01a.
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A Tabela 7 apresenta as coordenadas de inicio e fim dos hotspots identificados para
o trecho avaliado, bem como suas respectivas extensdes. A distribuicdo espacial desses
agrupamentos é apresentada na Figura 24Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.,
permitindo a visualizagdo do contexto espacial dos registros de atropelamento e das areas

com maior concentragcdo de eventos ao longo do segmento monitorado.

Tabela 7. Coordenadas de inicio e fim de cada hostspot identificado.

Hotspot (id) *JF"" Zona Extensio

Leste(m) Sul(m) | Leste(m) Sul(m) (metros)
1 651693 7184812 | 651750 | 7184802 22J 58
2 654238 7185031 | 654294 | 7185044 22J 58
3 655306 7185115 | 655335 | 7185117 | 22J 29
4 655451 7185125 | 655480 | 7185127 | 22J 29
5 656428 7185789 | 656454 | 7185802 22J 29
6 656506 7185828 | 656557 | 7185855 22J 58
7 656925 7186026 | 656951 | 7186038 22J 29
8 657528 7186207 | 657586 | 7186211 22J 58
9 658690 7186397 | 658719 | 7186394 22J 29
10 659783 7186015 | 659812 | 7186021 22J 29
11 660984 7186331 | 661035 | 7186357 22J 58
12 661113 7186396 | 661165 | 7186422 22J 58
13 663244 7186336 | 663266 | 7186318 | 22J 29

*Coordenadas em datum horizontal SIRGAS 2000.
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Figura 24. Distribuicdo espacial dos hotspots de atropelamentos identificados no trecho 01a.

Rev.01

48

Inserido ao protocolo 26.153.678-1 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:11. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
7650e69e2cd98dc449751a68f0bad82a




6° Relatdrio Semestral - Monitoramento de fauna atropelada
ALPHAVILLE PARANA alil=ile

8.2.2. Trecho 01b

\ 7-‘ lk Mov._ 5
O

Primordialmente, foram realizadas analises de agregacao espacial dos eventos de
atropelamentos para cada trecho da rodovia monitorado. Para a estatistica K de Ripley (2D)
utilizou-se um raio inicial de 20 metros com incremento de 30 metros, sendo executadas
1.000 simulagbes. Para o trecho 01b, observou-se padrdo agregado dos registros de
atropelamentos em diferentes escalas espaciais ao longo do segmento monitorado,

indicando a ocorréncia de concentracdes espaciais de eventos (Figura 25).
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Figura 25. Estatistica K de Ripley — 2D para o trecho 01b.

Através da avaliagdo de hotspots pela analise de Hotspots 2D para o trecho 01b,
foram identificados nove hotspots distribuidos ao longo do segmento monitorado,
apresentando extensdes entre 29 e 58 metros (Figura 26). Em comparagao as analises
anteriores, observa-se maior detalhamento da distribuicdo espacial dos agrupamentos,
decorrente da utilizagdo de um raio minimo de agrupamento de 20 metros, permitindo a

individualizacao de pontos criticos proximos entre si.
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Figura 26. Hotspots 2D para o trecho 01b.

A Tabela 8 apresenta as coordenadas de inicio e fim dos hotspots identificados para
o trecho avaliado, bem como suas respectivas extensdes. A distribuicdo espacial desses
agrupamentos € apresentada na Figura 27, permitindo a visualizagcdo do contexto espacial
dos registros de atropelamento e das areas com maior concentragdo de eventos ao longo do

segmento monitorado.

Tabela 8. Coordenadas iniciais, coordenadas finais e extensdo dos hotspots identificados para
o trecho 01b.

Hotspot Inicio ‘ . ‘

. Zona Extensao (metros)
(id) Leste(m) ~ Sul(m) | Leste(m) Sul(m) |
1 651636 | 7184822 | 651665 | 7184817 22 29
2 657528 | 7186207 | 657557 | 7186209 22 29
3 658152 | 7186334 | 658180 | 7186341 22 29
4 658957 | 7186291 | 658983 | 7186278 224 29
5 660719 | 7186215 | 660776 | 7186228 224 58
6 661793 | 7186645 | 661820 | 7186654 224 29
7 662187 | 7186736 | 662216 | 7186741 22 29
8 663289 | 7186300 | 663312 | 7186282 22 29
9 663475 | 7186167 | 663504 | 7186167 22 29
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Figura 27. - Distribuicdo espacial dos hotspots de atropelamentos identificados no trecho 01b
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8.2.3. Trecho 2

Primordialmente, foram realizadas analises de agregacao espacial dos eventos de
atropelamentos para cada trecho da rodovia monitorado. Para a estatistica K de Ripley (2D)
utilizou-se um raio inicial de 20 metros com incremento de 30 metros, sendo executadas
1.000 simulagdes. Para o trecho 02, observou-se a ocorréncia de agregagdes espaciais dos
registros de atropelamentos em escalas especificas ao longo do segmento monitorado,

indicando a existéncia de areas com maior concentracao de eventos (Figura 28).

1.050
1.000
950

900
850
800
750
700
650
800
550
500
450
~ 400
350

300 RS e =

L)

250 -
200 T -

150
100
50
0

k

50
-100
-150

-200 B IO

_

250
300

5 L -

002 008 014 02 026 032 033 044 05 056 062 068 074 0.8 085 0.92 09 104 11 116 122 126 134 14 146 152 158 164 17 176 182 188 194 2203 209 215 221 227 233 239 245 251 257 263 269 275 281 28
 (km)

Figura 28.Estatistica K de Ripley — 2D para o trecho 2.

Através da avaliagao de hotspots pela analise Hotspots 2D, utilizando raio minimo de
80 metros, 500 divisdes e 1.000 simulagdes, foram identificados quatro hotspots ao longo do
trecho 02, com extensdes variando entre 12 e 52 metros (Figura 29). Os hotspots
identificados apresentam distribuicdo concentrada em uma porcéao relativamente restrita do
segmento monitorado, evidenciando pontos especificos de maior intensidade de

atropelamentos.
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Figura 29. Hotspots 2D para o trecho 02.
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Destacam-se os hotspots n° 1 e n° 4, que apresentaram as maiores extensoes
registradas, correspondendo a 52 e 46 metros, respectivamente. Adicionalmente, os
hotspots n° 2, n° 3 e n° 4 encontram-se espacialmente proximos (diantantes entre si
respectivamente por aproximadamente 11 m e 23 m), podendo representar uma Unica area
de concentracdo de atropelamentos sob uma abordagem de mitigacdo em escala local.
Dessa forma, tais segmentos configuram areas prioritarias para o acompanhamento dos
registros e eventual implementagcédo de medidas mitigadoras.

A Tabela 9 apresenta as coordenadas de inicio e fim dos hotspots identificados para
o trecho avaliado, bem como suas respectivas extensdes. A distribuicdo espacial desses
agrupamentos € apresentada na Figura 30, permitindo a visualizagcdo do contexto espacial
dos registros de atropelamento e das areas com maior concentragdo de eventos ao longo do

segmento monitorado.

Tabela 9. Coordenadas de inicio e fim de cada hostspot identificado.

Hotspot (id) Inicio ‘ Fim Extensio
Leste (m) Sul (m) ‘ Leste (m) Sul (m) (metros)
1 654754 7184698 654750 7184646 22J 52
2 654770 7183970 654786 7183933 22J 40
3 654790 7183922 654794 7183911 22J 12
4 654802 7183890 654818 7183846 22J 46
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Figura 30. Distribui¢cdo espacial dos hotspots de atropelamentos identificados no trecho 02
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8.2.4. Trecho 3

Primordialmente, foram realizadas analises de agregacao espacial dos eventos de
atropelamentos para cada trecho da rodovia monitorado. Para a estatistica K de Ripley (2D)
utilizou-se um raio inicial de 20 metros com incremento de 30 metros, sendo executadas
1.000 simulagdes. Para o trecho 03, observou-se padrdo agregado dos registros de
atropelamentos em diferentes escalas espaciais, evidenciando a existéncia de

concentracdes nao aleatdrias de eventos ao longo do segmento monitorado (Figura 31).
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Figura 31. Estatistica K de Ripley — 2D para o trecho 03.

Através da avaliagdo de hotspots pela analise Hotspots 2D, utilizando raio minimo de
20 metros, 500 divisbes e 1.000 simulagdes, foram identificados sete hotspots ao longo do
trecho 03, com extensdes variando entre 12 e 46 metros (Figura 32). Os hotspots
identificados apresentaram distribuicdo em dois agrupamentos principais ao longo do trecho,

evidenciando setores distintos com maior intensidade de atropelamentos.
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Figura 32. Hotspots 2D para o trecho 03.
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Os hotspots n° 1, n° 4 e n°® 5 destacaram-se por apresentarem as maiores extensées
registradas, variando entre 35 e 46 metros. Ressalta-se ainda a proximidade espacial entre
os hotspots n° 4 e n° 5, bem como entre os hotspots n° 6 e n° 7, que poderao ser avaliados
de forma conjunta em eventuais propostas de mitigacdo. Dessa forma, estes segmentos
representam as principais areas de concentracao de atropelamentos observadas no trecho
03.

A Tabela 10 apresenta as coordenadas de inicio e fim dos hotspots identificados
para o trecho avaliado, bem como suas respectivas extensdes. A distribuicdo espacial
desses agrupamentos € apresentada na Figura 33, permitindo a visualizagdo do contexto
espacial dos registros de atropelamento e das areas com maior concentragdo de eventos ao

longo do segmento monitorado.

Tabela 10. Coordenadas iniciais, coordenadas finais e extensdo dos hotspots identificados
para o trecho 03.

_ ido Fi :
Hotspot (id) e Extensao

m

1 655374 7184318 655382 7184273 22J 46
2 655412 7184092 655416 7184070 22J 23
3 655606 7184042 655616 7184049 22J 12
4 656107 7184126 656140 7184135 22J 35
5 656218 7184156 656252 7184163 22J 35
6 658099 7183272 658120 7183263 22J 23
7 658195 7183232 658225 7183215 22J 35
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Figura 33. Distribui¢cdo espacial dos hotspots de atropelamentos identificados no trecho 03
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8.2.5. Trecho 4

Primordialmente, foram realizadas analises de agregacao espacial dos eventos de
atropelamentos para cada trecho da rodovia monitorado. Para a estatistica K de Ripley (2D)
utilizou-se um raio inicial de 20 metros com incremento de 30 metros, sendo executadas
1.000 simulagdes. Para o trecho 04, observou-se padrdo agregado dos registros de
atropelamentos, indicando a concentragao espacial dos eventos em um setor especifico do

segmento monitorado (Figura 34).
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Figura 34. Estatistica K de Ripley — 2D para o trecho 04.

Através da avaliagao de hotspots pela analise Hotspots 2D, utilizando raio minimo de
170 metros, 500 divisdes e 1.000 simulagdes, foi identificado um unico hotspot ao longo do
trecho 04, com extensdo de 324 metros Figura 35). A ocorréncia de apenas um hotspot
indica que os registros de atropelamentos encontram-se concentrados em uma Unica area

de maior intensidade, sem a formagéo de agrupamentos secundarios ao longo do trecho.
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Figura 35. Hotspots 2D para o trecho 04.
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O hotspot identificado abrange o principal setor de concentragao de atropelamentos
do trecho 04, configurando uma area prioritaria para o direcionamento de agbes de
mitigacdo e monitoramento da fauna. Em comparacdo aos demais trechos monitorados,
este segmento apresentou o hotspot de maior extenséo, evidenciando um padrdo espacial
mais continuo dos registros de atropelamentos.

A Tabela 11 apresenta as coordenadas de inicio e fim dos hotspots identificados
para o trecho avaliado, bem como suas respectivas extensdes. A distribuicdo espacial
desses agrupamentos € apresentada na Figura 36, permitindo a visualizagdo do contexto
espacial dos registros de atropelamento e das areas com maior concentragdo de eventos ao

longo do segmento monitorado.

Tabela 11. - Coordenadas iniciais, coordenadas finais e extensdao do hotspot identificado para

o trecho 04.
, Inicio | Fim Extensio
e ) Leste (m) Sul (m) Leste(m) | Sul(m) (metros)
1 656212 7182640 656485 7182729 22J 324
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8.2.6. Trecho 5

Em funcao da existéncia de apenas um registro (Leptotila verreauxi) ao longo de todo
o periodo monitorado, n&do foi possivel realizar analises estatisticas de agregacao espacial
ou identificacdo de hotspots para o trecho 05. Dessa forma, a base amostral atualmente
disponivel é insuficiente para inferéncias robustas acerca dos padrbes espaciais de
ocorréncia de atropelamentos neste segmento.

Ressalta-se, entretanto, que o trecho 05 corresponde a acessos internos do
empreendimento que ainda se encontram parcialmente implantados e com fluxo veicular
reduzido em relagdo a condicdo operacional futura. Assim, espera-se que, com a
consolidacido da implantagao e o inicio da fase de operagao, o aumento da utilizacdo desses
acessos proporcione uma base de dados mais representativa, permitindo avaliacbes mais
precisas sobre os padrdes de atropelamento e a identificacao de eventuais areas prioritarias

para mitigagao ao longo de todo o trecho monitorado.

8.3. Detectabilidade da fauna atropelada — Eficiéncia do observador A(P)

A taxa de detectabilidade para o presente estudo foi de 22,0%. Os resultados da
detectabilidade com base nos trechos percorridos por um observador no veiculo e por um
observador a pé séo apresentados na Tabela 12.

Considerando o total de 50 registros obtidos durante os caminhamentos e 11
registros detectados simultaneamente pelo monitoramento veicular, observa-se que
aproximadamente 78,0% das carcagas presentes na via nao seriam detectadas
exclusivamente por levantamentos realizados em veiculo. Esse resultado evidencia a baixa
eficiéncia do monitoramento embarcado para deteccdo de carcacas, especialmente de
pequeno porte, justificando a aplicagao do fator de corre¢do nas estimativas de mortalidade.

Na primeira campanha prévia (CP01) houve o caminhamento dos trechos
selecionados para avaliagdo da detectabilidade, sendo registradas trés carcacas durante o
monitoramento a pé, correspondentes a um anfibio e dois mamiferos, enquanto nenhuma
carcaca foi detectada durante o monitoramento veicular.

Para a segunda campanha prévia (CP02) foram registradas quatro carcagas durante
o caminhamento, sendo trés mamiferos e uma ave. Destas, apenas a ave foi também
detectada pelo observador embarcado.

Na campanha CO1 foi registrada uma carcaga de mamifero durante o caminhamento,
sem detecgao correspondente pelo observador no veiculo. Para a campanha C02 foram
registrados dez atropelamentos durante o monitoramento a pé, compreendendo individuos
da avifauna e herpetofauna. Dentre estes, apenas uma ave foi detectada simultaneamente

pelos dois métodos.
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Na campanha CO03 foi registrado um anfibio exclusivamente durante o

caminhamento. De forma semelhante, na campanha C04 foi registrado um mamifero apenas

pelo observador a pé. Na campanha CO05 foi registrada uma carcaca de anfibio durante o

caminhamento, sem detecgao correspondente pelo monitoramento veicular.

Durante a campanha C06 foram registradas 19 carcagcas pelo caminhamento,

distribuidas entre aves, mamiferos e anfibios. Neste periodo, apenas um mamifero foi

detectado pelo observador embarcado, evidenciando a maior eficiéncia do método de

caminhamento para a deteccao de carcacas de pequeno e médio porte.

Na campanha C07 ndo houve registros de atropelamentos durante os levantamentos

de detectabilidade. Na campanha subsequente (C08) foram registradas duas carcagas,

correspondentes a um réptil e um mamifero, ambas detectadas exclusivamente durante o

caminhamento. Da mesma forma, na campanha C10 foram registrados dois mamiferos

apenas pelo observador a pé.

Na campanha C11 foram registrados quatro individuos detectados simultaneamente

pelos métodos de caminhamento e monitoramento veicular, compreendendo trés anfibios e

uma ave. Por fim, na campanha C12 foi registrado um anfibio durante o caminhamento, sem

detecgao correspondente pelo observador embarcado.

De modo geral, foram registradas 50 carcacas durante os caminhamentos, das quais

11 também foram detectadas pelo observador embarcado, resultando em eficiéncia de

deteccgéao de 22,0%.

Tabela 12. Registros realizados durante o método de corre¢gao de caminhamento.

Campanha Data Grupo Deteccgéao veiculo

NA - -

Detecgao
caminhamento

NA -

CPO1 13/11/2022 Anfibio -

Mamifero -

Mamifero -

Ave 1

Mamifero -

26/02/2022 Mamifero .

CP02 Mamifero -

| = alalalalalg

NA -

NA -

27/02/2022 NA .

Mamifero -

Mamifero -

1 _— -]

28/05/2023 NA -

Co1 NA - -

29/05/2023 NA -

06/09/2023 Herpetofauna -

05/09/2023 Avifauna 1

Co02

06/09/2023 Herpetofauna 3
Herpetofauna -

JEE N U N U N S N Y
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Campanha Data Grupo Deteccao veiculo D_etecgao
caminhamento

Herpetofauna - 1
Herpetofauna - 1
Herpetofauna - 1
Herpetofauna - 1
07/09/2023 Herpetofauna - 1
Avifauna - 1
Anfibio - 1
NA - -
Co03 12/06/2023 NA . -
NA - -
Mamifero - 1
14/03/2024 NA . -
co4 15/03/2024 NA - -
NA - -
16/03/2024 NA . -
C05 16/06/2024 Anfibio - 1
04/09/2024 Ave - 1
Ave - 1
Mamifero - 1
Mamifero - 1
Mamifero - 1
Mamifero - 1
05/09/2024 Anfibio - 1
Mamifero - 1
Co6 06/09/2024 Av’e - 1
Mamifero - 1
07/09/2024 Anfibio - 1
Mamifero - 1
Ave - 1
Mamifero 1 -
08/09/2024 Mamifero - 1
Mamifero - 1
Ave - 1
Mamifero - 1

Cco7 16/12/2024 NA -
co8 19/03/2025 Ré;?til - 1
Mamifero 1
16/06/2025 NA - -
17/06/2025 NA - -
Cc0o9 18/06/2025 NA - -
19/06/2025 NA - -
20/06/2025 NA - -
c10 23/09/2025 Mamifero - 1
23/09/2025 Mamifero - 1
13/12/2025 Rhinella icterica 1 1
c11 15/12/2025 Anfibio 1 1
15/12/2025 Mimus saturninus 1 1
15/12/2025 Rhinella icterica 1 1
26/03/2026 NA - -
27/03/2026 NA - -
27/03/2026 Crotophaga ani 1 1
C12 28/03/2026 NA - -
30/03/2026 Anfibio 1 1
30/03/2026 Anfibio 1 1
30/03/2026 Anfibio 1 -

\ TOTAL 11 50
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8.4. Permanéncia das carcagas — Tempo caracteristico de remocgao (TR)

Ao longo das campanhas de monitoramento foram acompanhadas 303 carcacas de
animais quanto ao tempo de permanéncia na via. Deste modo, foi possivel estimar o
parametro TR (tempo caracteristico de remogao de carcaga) através do software Siriema.

O TR é o tempo caracteristico de remocao de carcagas, obtido a partir do ajuste de
uma curva de decaimento exponencial aos dados de tempo de remocido de carcagas
através do software SIRIEMA. O TR representa o tempo (em dias) estimado para que
aproximadamente 63,2% das carcacas que estavam na rodovia em determinado momento
desaparegcam e ndo estejam mais disponiveis para serem detectadas durante o
monitoramento.

Ao considerar conjuntamente todas as classes de vertebrados, o TR apresentou
valor de 2,24 dias. Este resultado indica que aproximadamente 63,2% das carcacas
presentes na rodovia tendem a ser removidas em pouco mais de dois dias apds sua
deposicdo, reduzindo sua disponibilidade para deteccdo durante os monitoramentos
subsequentes.

O valor obtido ¢ inferior ao utilizado em avaliagdes anteriores do programa, indicando
que as carcagas permanecem disponiveis para detecgdo por periodos menores do que
inicialmente estimado. Esse resultado reforga a importancia da utilizacdo de parametros
empiricos locais, reduzindo incertezas associadas as estimativas de mortalidade e
aumentando a robustez das correc¢des aplicadas pelo software SIRIEMA.

A distribuicdo da permanéncia das carcagas ao longo dos cinco dias de

acompanhamento encontra-se apresentada na Tabela 13.

Tabela 13. Resultados do monitoramento de permanéncia de carcagas ao longo das
campanhas amostradas.

Dia de amostragem

Campanha Dia 02 Dia 03 Dia 04 Dia 05
M|T M T M T M T M T
Rhinella icterica CPO1 P A A A A A A A A A
Didelphis aurita CPO1 P P P P P P P P P P
Didelphis aurita CPO1 P P P P P P P P P P
Leptotila verreauxi CPO1 P P P P A A A A A A
Coragyps atratus CPO1 - P P P P P P P A A
Columba livia CPO1 - - P P P P A A A A
Coendou spinosus CPO1 - - P A A A A A A A
Leptotila verreauxi CPO1 - - P A A A A A A
Ave CPO1 - - - - P P A A A A
Cyclarhis gujanensis CPO1 - - - - - P A A - -
Thraupis sayaca CPO1 - - - - - P A A A A
Leptodactylus luctator CPO1 - - - - - - P P A A
Coendou spinosus CPO1 - - - - - - P P A A
Ave (MNPI) CPO1 - - - - - - P P A A
Oligoryzomys nigripes CPO1 - - - - - - - P A A
Leptotila verreauxi CP02 P P P P P A A A A A
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Dia de amostragem
Campanha

Dia 01 Dia 02 Dia 03 Dia 04 Dia 05

| M T M T M T M T M T
Lontra longicaudis CP02 P P P P P P P P P P
Columba livia CP02 P P P P P P P P P P
Columba livia CP02 P P P P P P A A A A
Rhinella sp. CP02 P P A Al A Al A A A A
Columba livia CPO02 P P P P P P P P P P
Ave CPO02 - P P P A Al A A A A
Rattus norvegicus CP02 - - P P A A A A A A
Eupetomena macroura CP02 - - P P P P P A A A
Dasypus sp. CP02 - P P P P P P P P
Ave (MNPI) CPO02 - - - - P Al A A A A
Ave (MNPI) CPO02 - - - - P =) [3) P =) [=)
Athene cunicularia CP02 - - - - P P [ P P [3)
Ave (MNPI) CP02 - - - - P P A A A A
Turdus rufiventris CP02 - - - - - - P P P | P
Leptotila verreauxi CP02 - - - - - - P P P =]
Rattus norvegicus CP02 - - - - - - P |A|] A |A
Sporophila caerulescens CP02 - - - - - - - - P P
Ourigo Co1 P P P P A Al A A A | A
Rato Co1 P P A Al A Al A A A | A
Lebre Co1 P P P P P P P P P P
Rato Co1 P P P P P P P A A | A
Tatu Co1 P P P P P P P P P P
Vanellus chilensis CO01 P P P P P P P P P P
Rattus sp. Co1 P P P P A Al A A A | A
Rattus sp. Co1 P P P P P P A A A | A
Coruja Co1 -/l PP P |P|lP|[P|P|P
Gamba Co1 - - P P P P P P P P
Chupim Co1 - - P P P P A A A A
Juriti-pupu Co01 - - - P A A A A A A
Rattus sp. Co1 - - - - P P| P Pl A | A
Sapo Cco2 P P P P P P P P P P
Ratazana Co02 P P P P P P P P P P
Mamifero NI Cco2 P P A Al A Al A A A A
Gato-domeéstico 4 P P| P |P| P P| P P P | P
Sapo C02 P/P|/ P |P| P |P| P |P| P |P
Gamba-de-orelha-branca Co02 P P P P P P P P P P
Gamba-de-orelha-branca Co02 P P P P P P P P P P
Mamifero NI Cc02 P P P P P P P P P P
Anfibio NI Cc02 P P P P A Al A A A A
Prea Cc02 - P A Al A Al A A A A
Ourigo-cacheiro C02 - P A A A A A A A A
Sapo Cc02 - - P P P Al A A A A
Sapo Cco2 - - P P P P P P P P
Sapo Cco2 - - P P P P P P P P
Sapo Cco2 - - P P A Al A A A A
Avoante C02 - - P P P P P P P P
Sapo Cco2 - - P Al A Al A A A A
Ratazana Co2 - - P | P | P P| P P P | P
Rato NI Cco2 - - P P P P P P P P
Sapo Cco2 - - P P A Al A A A A
Anfibio NI Cco2 - - - P A Al A A A A
Gamba-de-orelha-branca Co2 - - - - P P| P P P | P
Mamifero NI Co2 - - - - P P| P P P | P
Jacu-guacu C02 - - - -/ PP P |P|] P |P
Anfibio NI Co2 - - - - P P| P P P | P
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Dia de amostragem
Campanha| Dia01 Dia 02 Dia 03 Dia 04 Dia 05
M, T M T M T M T M T
Anfibio NI Cco2 - - - - - P [=) P P P
Anfibio NI Cco2 - - - - - P [=) P P P
Anfibio NI Cco2 - - - - - P [=) P P P
Anfibio NI Cco2 - - - - - P [=) P P P
Anfibio NI Cco2 - - - - - P [=) P P P
Gaviéo-carijo Co2 - - - - - P| P P P | P
Sapo Co2 - - - - - - P P P | P
Sapo Co2 - - - - - - P P P [=]
Anfibio NI Cco2 - - - - - - [=) P P P
Avoante Co2 - - - - - - P P P | P
Rato NI Co2 - - - - - - - - P [=]
Morcego-da-cara-branca Co2 - - - - - - P [
Gavido-carijo Co02 - - - - - - P [=]
Avoante C02 - - - - - - - - - =)
Myocastor coypus Co03 P P P P P P P P P P
Mamifero NI Cco3 P P P P P P A A A A
Rato NI Cco3 P P P P P P A A A A
Rato NI Cco3 P P P P P P A A A A
Dasypus novemcinctus C03 P P P P P P P P P P
Salvator merianae Co03 P P P P P P P P P P
Nasua nasua C03 P P P P P P P P P P
Molothrus bonariensis Cco3 P P P P A A A A A A
Mamifero NI Cco3 P P P A A A A A A A
Rato NI Cco3 - P A A A A A A A A
Rato NI Cco3 - P P P P P P P P P
Caracara plancus Cco3 - P P P P P P P P P
Ave NI Cco3 - P P A A A A A A A
Dasypus novemcinctus C03 P P P P P P P P P P
Caracara plancus Co3 - - P P P P P P A A
Dasypus novemcinctus C03 - - P P P P P P P P
Ramphastos dicolorus Co03 - - - P P P P P P [3)
Mamifero NI Cco3 - - - - P A A A A A
Rato NI C03 - - - - P P P P P =)
Mamifero NI Co3 - - - - - P| P P P | P
Rato NI Cco3 - - - - - P A A A A
Ramphastos dicolorus C03 - - - - - P A A A A
Rhinella sp. Co3 - - - - - P| P Pl A | A
Rhinella sp. Co03 - - - - - - P P P =]
Mamifero NI Cco3 - - - - - - P P P )
Mamifero NI Co3 - - - - - - P P| A | A
Rattus norvergicus C03 - - - - - - - - P A
Rattus rattlus C03 - - - - - - - - P =]
Rato NI Co03 - - - - - - - - P =]
Mamifero NI Co3 - - - - - - P P P | P
Didelphis sp. Co4 P P P P P P P P P P
Rattus norvergicus Cco4 P P P P P P P P P P
Rattus norvergicus Cco4 P P P P P P P P P P
Caracara plancus Co4 P P P P P P P P P P
Didelphis albiventris Co4 A P P P P P P P P P
Tyto alba Co4 A P P P P P P P P P
Turdus rufiventris Cco4 A A P P P P P P P P
Dasypus novemicinctus co4 A A P P P P P P P P
Rattus norvergicus Co4 A A A A A P P P P P
Rattus norvergicus Co4 A A A P P P P P P P
Turdus amaurochalinus Co4 A A A A P A A A A A
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Dia de amostragem
Campanha| Dia01 Dia 02 Dia 03 Dia 04 Dia 05
M T M T M T M T M T
Rattus sp. Cco4 A A A A P P P P P P
Zenaida auriculata Cco4 A A A A A A P P P P
Zenaida auriculata Cco4 A A A A A A P P A A
Molothrus bonariensis C05 P P P P P P P P P P
Guira guira C05 P P P P P P P P P A
Rupornis magnisrostris C05 - P A A A A A A A A
Columba livia C05 - P P P P P P P P P
Turdus rufiventris C05 - P P P P P P P P P
Lepus capensis C05 - - P P P P P P A A
Mamifero ni C05 - - - P P P P P P P
Cavia aprea C05 - - - P A A A A A A
Rattus norvergicus C05 - - - - P P P P P P
Rhinella sp. C05 - - - - P P P P P P
Furnarius rufus C05 - - - - - P P P P P
Columba livia C05 - - - - - P P P P A
Galinha Co06 P P P P P P P P P P
Coruja-buraqueira Co06 P P P P P P P P P P
Tatu Co06 P P P P P P P P P P
Rato Co06 P P P P P P P P P P
Ourigo-cacheiro Co06 P P P P P P P P P P
Céo-domeéstico Co06 P P P P P P P P P P
Sapo Co06 A A P P P P P P P P
Céo-domeéstico Co06 A A P P P P P P P P
Bem-te-vi Co06 A A A A P A A A A A
Céo-domeéstico Co06 A A A A P P P P P P
Sapo Co06 A A A A A A P P P P
Céo-domeéstico Co06 A A A A A A P P A A
Gavido-carijo Co06 A A A A A A P P P P
Rato Co06 A A A A A A P P P P
Mamifero NI Co06 A A A A A A A A P P
Prea Co06 A A A A A A A A P P
Avoante Co06 A A A A A A A A P P
Furdo Co06 A A A A A A A A P P
Canis lupus familiaris Cco7 P P P P P P P P P P
Rattus rattus Cco7 P P P P P P P P P P
Rattus rattus Cco7 P P P P P P P P P P
Canis lupus familiaris Cco7 P P P P P P P P P P
Didelphis sp. co7 P P P P P P P P P P
Canis lupus familiaris co7 P P P P P P P P P P
Sabia-laranjeira co7 P A A A A A A A A A
Canis lupus familiaris co7 P P P P P P P P P P
Rato co7 P P P P P P A A A A
Cobra-verde co7 P P A A A A A A A A
Cobra co7 P P P A A A A A A A
Rato co7 - P P A A A A A A A
Zenaida co7 - P P P P P A A A A
Rato co7 - P P P A A A A A A
Rhinella sp. co7 - P P P A A A A A A
Sabia-poca Cco7 - - P P P P P P P P
Lebre co7 - - P P P A A A A A
Tesourinha co7 - - - P P P P P P
Sabia-laranjeira co7 - - - - P P P P P P
Prea co7 - - - - - - P P P P
Sabia-poca Cco7 - - - - - - P P P P
Rhinella sp. co7 - - - - - - - - P P
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Dia de amostragem
Campanha| Dia01 Dia 02 Dia 03 Dia 04 Dia 05
M T M T M T M T M T

Quero-quero co7 - - - - P | P
Ave Ni cov - - - - - - - - P [=]
Ave NI cov - - - - - - - - P [=]
Zenaida co7 - - - - - - - - A | P
Zenaida auriculata Cc08 P P P P P P A A A A
Rattus norvegicus Cco8 - - P P P P P P P [
Sibynomorphus sp. Cco8 - - - - P P [=) P P P
Dasypus novemcinctus Co08 - - - - P P A A A A
Molothrus bonariensis Co8 - - - - - P P P P P
Rattus norvegicus Co8 - - - - - P P P P [3)
Rattus norvegicus Co8 - - - - - - P P P [3)
Penelope obscura Co8 - - - - - - P P P [3)
Rhinella sp. Co8 - - - - - - - P P [3)
Didelphis aurita Co8 - - - - - - - - P =]
Furnarius rufus Co8 - - - - - - - - P =]
Rattus norvegicus C09 P P P P P P P P P P
Rattus norvegicus C09 - P P P P P P P P P
Vanellus chilensis C09 - P P P P P P P P P
Penelope obscura C09 - - - P P P P P P P
Rattus norvegicus Co09 - - - - - P P P P [3)
Rattus norvegicus Co09 - - - - - P P P P [3)
Oxyrophus clathrata C09 - - - - - P P P P
Rhinella icterica Co09 - - - - - - - P P [3)
Rattus norvegicus Co09 - - - - - - - P P [3)
Leptotila rufaxilla Co09 - - - - - - - - P =]
Vanellus chilensis Co09 - - - - - - - - P =]
Megaceryle torquata C10 P P P P P P P P P P
Ave nao identificada C10 - P P P P P P P P P
Didelphis aurita C10 - - P P P P P P P P
Mamifero n&o identificado C10 - - - - P A A A A A
Mamifero n&o identificado C10 - - - - P A A A A A
Rattus norvegicus C10 - - - - P A A A A A
Mamifero n&o identificado C10 - - - - P A A A A A
Didelphis sp. C10 - - - - P Al A A A A
Mamifero (Rodentia) C10 - - - - P A A A A A
Rhinella icterica C10 - - - - P ) P 3) 5) =)
Rhinella icterica C10 - - - P A A A A A
Rhinella icterica C10 - - - P P P [3) 5] P
Rhinella icterica C10 - - - - P [ P P P [5)
Penelope obscura C10 - - - - - - - - P =]
Sibynomorphus neuwiedi C11 P P P P A Al A A A A
Mimus saturninus C11 P A A Al A Al A A A A
Salvator merianae C11 P P P A A A A A A A
Rhinella icterica C11 P P P P P P A A A A
Turdus amaurochalinus C11 P P P A A A A A A A
Rhinella ornata C11 P P A A A A A A A A
Rhinella icterica C11 - - P P P P A A A A
Leptotila verreauxi C11 - - P P P P P P P P
Monodelphis dimidiata C11 - P P P A A A A A
Rhinella icterica C11 - - P | P | P P| P P P | P
Rhinella icterica C11 - - P | P | P P| P P P | P
Sporophila caerulescens C11 - - P P P P P P P P
Rattus norvegicus C11 - - P A A A A A A A
Athene cunicularia C11 - - P P P P P P P P
Mamifero NI C11 - - P P P P P P P P
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Dia de amostragem
Campanha| Dia01 Dia 02 Dia 03 Dia 04 Dia 05
M T M T M T M T M T

Rattus norvegicus C11 - - P P P P P P P A
Mimus saturninus C11 - - P P P P P P P P
Rhinella icterica C11 - - - P| P P| P P P | P
Rhinella icterica C11 - - - P| P P| P P P | P
Rhinella icterica C11 - - - P| P P| P P P | A
Mamifero NI C11 - - - P P 1TA|lA|A A A
Rattus norvegicus C11 - - - P P P =) P P P
Didelphis aurita C11 - - - P P P P P P P
Rattus norvegicus C11 - - - - P Pl P | A A A
Didelphis aurita C11 - - - - P P [ P P [3)
Mamifero NI C11 - - - - P P| P P P | P
Furnarius rufus C11 - - - - P PI A A[ A A
Sicalis flaveola C11 - - - - P PI A |A[ A A
Zenaida auriculata C11 - - - - P P [ P 3) [5)
Rhinella icterica C11 - - - - P [ P 3) 5) )
Tachyphonus coronatus C11 - - - - P P A A A A
Tyrannus melancholicus C11 - - - - P A A A A A
Furnarius rufus C11 - - - - P Al A TA] A A
Vanellus chilensis C11 - - - - - P A A A A
Bothrops jararaca Cc11 - - - - - P P |A|] A |A
Rhinella icterica C11 - - - - - P P P P [3)
Mimus saturninus Cc11 - - - - - P P P P =]
Salvator merianae C11 - - - - - P P P P [3)
Anura NI Cc11 - - - - - - P P P | P
Mimus saturninus Cc11 - - - - - - P P P | P
Rhinella icterica C11 - - - - - - P P P [3)
Sibynomorphus mikanii Cc11 - - - - - - P P P | P
Canis lupus familiaris Cc11 - - - - - - P P| A | A
Furnarius rufus Cc11 - - - - - - - P P | P
Roedor NI c11 - - - - - - - P P | P
Rhinella icterica c11 - - - - - - - - P | P
Rhinella icterica c11 - - - - - - - - P | P
Rhinella icterica c11 - - - - - - - - P | P
Mimus saturninus c11 - - - - - - - - P | P
Furnarius rufus c11 - - - - - - - - P | P
Rhinella icterica c11 - - - - - - - - P | P
Thraupis sayaca c11 - - - - - - - - P | P
Rattus norvegicus C11 - - - - - - - - P P
Coendou spinosus C11 - - - - - - - - =] [3)
Rhinella icterica C11 - - - - - - - - P [3)
Salvator merianae C11 - - - - - - - - - )
Coendou spinosus C11 - - - - - - - - - )
Zenaida auriculata C12 P P P P P P P P P P
Megascops sp. C12 P P P P P P P P P P
Sicalis flaveola C12 P P P P P P P P A A
Zenaida auriculata C12 - P P P P P P P P P
Stephanophorus diadematus C12 - P P P P A A A A A
Bothrops jararaca C12 - P P P P P P P P P
Canis lupis familiaris C12 - - P P P P P P P P
Zenaida auriculata C12 - - P P P P P P P P
Crotophaga ani C12 - - P P P P P [=) P [=)
Didelphis albiventris C12 - - P P P P A A A A
Rattus norvegicus C12 - - - P P P =) P [=) P
Anura C12 - - - P P P P P P P
Erythrolamprus sp. C12 - - P P =) P =) A A
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Dia de amostragem
Campanha| Dia01 Dia 02 Dia 03 Dia 04 Dia 05
M T M T M T M T M T
- P

Zenaida auriculata C12 - - - P [ Pl A | A
Didelphis aurita C12 - - - - - P [ P P | A
Thraupis sayaca C12 - - - - - - P P P | P
Thraupis sayaca C12 - - - - - - P P P | P

Canis lupis familiaris C12 - - - - - - P P P | P

Zenaida auriculata C12 - - - - - - - P P [3)

Rattus norvegicus C12 - - - - - - - - P [3)

Rattus norvegicus C12 - - - - - - - - P [3)

Canis lupis familiaris C12 - - - - - - - - P [=]
Anura C12 - - - - - - - - - [3)
Anura C12 - - - - - - - - - [3)
Anura C12 - - - - - - - - - [3)

8.5. Taxa de mortalidade

Para o calculo da taxa de mortalidade através do software SIRIEMA foram
considerados os parametros de eficiéncia do observador (P) de 22,0%, taxa de remogao
(TR) de 2,24 dias, 14 campanhas de monitoramento realizadas ao longo do periodo avaliado
e intervalo de 90 dias entre campanhas.

Assim como observado nos relatérios anteriores, o trecho 01b apresentou a maior
taxa de mortalidade dentre os trechos monitorados, com valor estimado de 15,94
atropelamentos/dia, seguido pelos trechos 01a (11,45 atropelamentos/dia), 03 (10,15
atropelamentos/dia), 02 (2,32 atropelamentos/dia) e 04 (1,45 atropelamentos/dia).

Quando considerada a taxa de mortalidade padronizada pela extensdo dos
segmentos monitorados, o trecho 03 apresentou o maior valor registrado, com 1,69
atropelamentos/dia’/km, seguido pelo trecho 01b (1,10 atropelamentos/dia’km), trecho 01a
(0,79 atropelamentos/dia/km), trecho 02 (0,77 atropelamentos/dia/km) e trecho 04 (0,48
atropelamentos/dia/km).

Os resultados indicam que os trechos 01b e 03 permanecem concentrando os
maiores niveis de mortalidade da fauna silvestre ao longo da area monitorada, constituindo
0s segmentos mais criticos sob a perspectiva dos atropelamentos de vertebrados. A Tabela
14 apresenta as taxas de mortalidade estimadas para cada trecho monitorado, considerando
o numero de atropelamentos por dia (atrop./dia) e o numero de atropelamentos por dia e

quilémetro (atrop./dia’/km).

Tabela 14. Taxas de atropelamento por trecho.

Taxa de mortalidade

Trechos Extensao (km)
atrop./dia atrop./dia/km
Trecho 1a 14,50 11,45 0,79
Trecho 1b 14,50 15,94 1,10
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Taxa de mortalidade

Trechos Extensao (km)

atrop./dia atrop./dia/km
Trecho 2 3,00 2,32 0,77
Trecho 3 6,00 10,15 1,69
Trecho 4 3,00 1,45 0,48
Trecho 5 0,00 - -

*Obs. A extensdo do trecho 05 ainda n&o esta consolidada, pois o segmento contempla acessos internos do
empreendimento, incluindo vias utilizadas durante a fase de instalagéo e as vias permanentes previstas para a
fase de operagéao.

Em comparacdo as avaliagdes anteriores do programa, observou-se aumento nas
estimativas de mortalidade para os trechos monitorados. Entretanto, tais diferengcas devem
ser interpretadas com cautela, uma vez que refletem principalmente a ampliacdo da série
histérica e a atualizagdo dos paradmetros empiricos de correcao utilizados pelo software
SIRIEMA. No trecho 01b, por exemplo, a taxa estimada passou de 2,40 atropelamentos/dia
para 15,94 atropelamentos/dia. Embora as taxas atualmente estimadas permanecam
superiores as apresentadas em avaliagbes anteriores, a atualizagdo dos parametros de
detectabilidade e permanéncia das carcacas resultou em estimativas mais consistentes com
as condigdes observadas em campo.

As estimativas anteriormente apresentadas foram obtidas a partir de um conjunto
menor de informagdes, totalizando 225 registros de atropelamento, e utilizando parametros
de correcdo menos robustos. Na presente avaliagdo, o banco de dados foi ampliado para
286 registros, incorporando duas campanhas adicionais de monitoramento e aumentando a
representatividade temporal e espacial das analises.

Além disso, foram atualizados os parametros empiricos utilizados pelo software
SIRIEMA para corregdo da mortalidade observada. detectabilidade do observador foi
estimada em 22,0%, indicando que aproximadamente 78% das carcacas presentes na
rodovia ndo sao detectadas durante os monitoramentos veiculares convencionais.
Paralelamente, o tempo caracteristico de remogéo das carcagas (TR) foi estimado em 2,24
dias, demonstrando que a permanéncia das carcagas na pista é relativamente curta,
reduzindo significativamente a probabilidade de detecgéo entre campanhas sucessivas.

Em conjunto, a ampliagéo do esforgo amostral e a utilizagdo de parametros locais de
detectabilidade e remocgao resultaram em fatores de correcdo mais realistas e compativeis
com as condigbes observadas em campo. Dessa forma, o aumento das taxas estimadas
reflete principalmente o refinamento metodoldgico do programa e a redugéo das incertezas
associadas as estimativas de mortalidade, ndo devendo ser interpretado como um aumento
proporcional e direto da quantidade real de atropelamentos ocorridos na area de estudo.

A consisténcia desse padrao pode ser observada pelo fato de que o aumento das

estimativas ocorreu de forma generalizada entre todos os trechos monitorados, indicando
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influéncia predominante da atualizacado metodoldgica dos parametros de corregéo, e nao de

alteracgdes localizadas na intensidade dos atropelamentos.

8.6. Monitoramento de possiveis passagens de fauna ja existentes

O monitoramento das passagens de fauna sera implementado apenas apds a
conclusado das obras e inicio da operagao do empreendimento, quando as nove estruturas
aprovadas — incluindo passagens subterraneas e aéreas, distribuidas ao norte e ao sul da
area licenciada — estiverem devidamente instaladas e em funcionamento. Importante
destacar que ja esta em fase de implantagdo a cerca de fechamento ao longo da Alameda
Alphaville, composta por sobreposicdo de telas com diferentes malhas, projeto este
aprovado pelo Instituto Agua e Terra (IAT).

Nessa fase, serdao posicionadas armadilhas fotograficas nas passagens inferiores,
com o objetivo de verificar se os animais utilizam essas estruturas para travessia. As
cameras permanecerao em operacao por cinco dias consecutivos, periodo coincidente com
o monitoramento da fauna atropelada, sem uso de atrativos alimentares, de modo a nao

induzir artificialmente a passagem dos animais.

8.6.1. Avaliagcao das medidas de mitigagao implantadas

A eficdcia das passagens de fauna sera avaliada por meio de um programa
sistematico de monitoramento, com foco na verificagdo do uso efetivo das estruturas e na
reducdo de registros de atropelamentos na area do empreendimento. O protocolo

metodoldgico contempla diferentes abordagens complementares:

I.  Monitoramento direto por armadilhas fotograficas — As cameras serao instaladas em
passagens subterr@neas e aéreas previamente aprovadas, com funcionamento
continuo em campanhas de cinco dias consecutivos. Os registros obtidos permitirdo
identificar espécies, frequéncia de uso e padroes de travessia.

[I.  Registro de evidéncias indiretas — Serdo coletados vestigios como pegadas, fezes e
marcas de utilizagdo nas entradas e saidas das passagens, complementando os
dados fotograficos e ampliando a detecgao de espécies de dificil registro.

[lI. Comparagdo com dados de atropelamentos — Os resultados obtidos serao
confrontados com o monitoramento da fauna atropelada, de forma a verificar se ha
reducao significativa nos trechos préximos as passagens, constituindo indicador
direto de eficacia.

IV. Inspecdes técnicas periddicas — As estruturas serdo avaliadas quanto a integridade

fisica, presenca de obstrucbes, estado das cercas condutoras e visibilidade da
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sinalizacdo. Essas vistorias garantirdo que as condicdes de uso permanegam
adequadas ao longo do tempo.

V.  Critérios de avaliagao — A eficacia sera considerada satisfatéria quando houver: (i)
registros consistentes de uso por diferentes grupos faunisticos, (ii) reducao
comprovada de atropelamentos, (iii) manutencao da conectividade ecoldgica entre
fragmentos de vegetacdo e (iv) conservacao estrutural das passagens e cercas

associadas.

Este conjunto de procedimentos estd alinhado as recomendagbes técnicas do
Instituto Agua e Terra (IAT) e as boas praticas descritas em literatura cientifica nacional e
internacional, que apontam a necessidade de monitoramento continuo e manutencéo

preventiva para assegurar a funcionalidade das passagens de fauna.

8.7. Registros Fotograficos

9095 09'05:16,
553637184511
= FA - Trechs 03

Foto 1. Rhinella icterica Foto 2. Salvator merianae
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Foto 23. Megascops choliba
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9. AVALIAGAO CRITICA DOS IMPACTOS

Durante a consolidacio e revisdo do banco de dados histérico foram identificadas
inconsisténcias pontuais entre a classificagdo de alguns registros por trecho e suas
respectivas coordenadas geograficas. Em razdo disso, foi realizada a conferéncia espacial
dos registros utilizando as coordenadas UTM disponiveis, adotando-se a localizagdo
geografica como critério principal para definicdo do trecho de ocorréncia.

Ao todo, seis registros das campanhas prévias foram reclassificados. Na campanha
CPO1, quatro registros originalmente atribuidos ao trecho 03 apresentavam coordenadas
compativeis com o trecho 01b, sendo, portanto, reclassificados. Na campanha CP02, dois
registros foram ajustados, sendo um originalmente atribuido ao trecho 03 e reclassificado
para o trecho 01a, e outro originalmente atribuido ao trecho 02 e reclassificado para o trecho
01b. Ressalta-se que os registros reclassificados correspondem a espécies de pequeno
porte, ndo ameacadas e sem status especial de conservagdo, de modo que os ajustes
realizados nao alteraram de forma significativa as interpretacbes ecoldgicas do
monitoramento.

Até o momento foram registrados 286 atropelamentos de fauna silvestre ao longo de
14 campanhas de monitoramento, sendo duas campanhas pré-obra e doze campanhas da
fase de instalacdo. Em relagdo ao relatério semestral anterior, houve incremento de 61
registros, correspondente a incorporacao das campanhas C11 e C12. Dessa forma, o
aumento do numero absoluto de atropelamentos esta associado principalmente a ampliacédo
temporal da série amostral, ndo representando, isoladamente, evidéncia de aumento
proporcional da intensidade do impacto.

A inclusdo dos dados das campanhas C11 e C12 manteve o padrao geral observado
nos relatérios anteriores, sem alteracées substanciais nos trechos considerados prioritarios
para monitoramento e mitigagao.

Para a estimativa da mortalidade corrigida, foram utilizados os parametros empiricos
atualizados de eficiéncia do observador (P = 22,0%), tempo caracteristico de remocgao de
carcagas (TR = 2,24 dias), 14 inspec¢des e intervalo de 90 dias. A atualizagdo desses
parametros resultou em estimativas mais realistas da mortalidade da fauna, reduzindo as

incertezas associadas as avaliagdes anteriores.
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Tabela 15. Taxas de atropelamento por trecho.

Taxa de mortalidade

Trechos Extensao (km)

atrop./dia atrop./dia/lkm
Trecho 1a 14,50 17,25 1,19
Trecho 1b 14,50 24,02 1,66
Trecho 2 3,00 3,49 1,16
Trecho 3 6,00 15,29 2,55
Trecho 4 3,00 2,18 0,73

A partir das taxas corrigidas, o trecho 01b apresentou a maior mortalidade absoluta,
com 15,94 atropelamentos/dia, seguido pelos trechos 01a (11,45 atropelamentos/dia), 03
(10,15 atropelamentos/dia), 02 (2,32 atropelamentos/dia) e 04 (1,45 atropelamentos/dia).
Entretanto, quando os valores sdo padronizados pela extensao dos trechos, o trecho 03
apresentou a maior taxa relativa, com 1,69 atropelamentos/dia/km, superando os trechos
01b (1,10 atropelamentos/dia’/km), 01a (0,79 atropelamentos/dia’km), 02 (0,77
atropelamentos/dia’km) e 04 (0,48 atropelamentos/dia/km).

Esse resultado evidencia que, embora os trechos 01a e 01b concentrem os maiores
numeros absolutos de atropelamentos, o trecho 03 representa o segmento mais critico sob a
perspectiva relativa, considerando sua menor extensao e sua funcdo como via de acesso ao
empreendimento. Assim, o trecho 03 permanece como area prioritaria para
acompanhamento da efetividade das medidas mitigadoras e para avaliagao continua nas
préximas campanhas.

Destaca-se também o trecho 02, que, embora tenha apresentado apenas 16
registros acumulados, apresentou taxa relativa de 1,16 atropelamentos/dia/km, valor
bastante préximo ao observado para o trecho 01a. Esse resultado demonstra que a
interpretagcdo baseada apenas na abundancia absoluta pode subestimar a relevancia de
segmentos curtos, nos quais poucos registros podem representar intensidade relativa
expressiva.

As analises comparativas entre as fases pré-obra e instalacdo foram realizadas
apenas para os trechos 01a e 01b, por serem os Unicos com base amostral suficiente em
ambas as fases. Os demais trechos apresentaram auséncia de registros na fase pré-obra ou
baixo numero de ocorréncias acumuladas, o que inviabiliza comparagdes estatisticas

robustas e aumenta o risco de resultados espurios.
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Figura 37. Curvas de rarefagao comparando as fases pré-obra e instalagdo para os trechos 01a
e 01b.

Nos trechos 01a e 01b, os testes estatisticos indicaram diferencas entre as fases
pré-obra e instalacdo. No trecho 01a, apesar da diferenca indicada, as curvas de rarefagao
apresentaram sobreposicdo, sugerindo que a riqueza registrada entre as fases ainda se
encontra em faixa de variagao semelhante. Ja no trecho 01b, observou-se incremento mais
evidente da riqueza e da abundancia durante a fase de instalacdo, indicando maior
diversidade de taxons atropelados nesse periodo.

A auséncia de comparacao estatistica para os trechos 02, 03, 04 e 05 ndo impede
sua avaliagao critica. No trecho 03, por exemplo, ndo houve registros durante a fase pré-
obra, mas foram acumulados 70 registros durante a instalagdo, além da maior taxa relativa
de mortalidade entre todos os trechos. Esse padrdo nao permite inferéncia estatistica entre
fases, mas reforga a necessidade de acompanhamento continuo do segmento.

A avaliacédo temporal da riqueza e abundancia ao longo das campanhas demonstra
variagdes entre os trechos e evidencia picos de registros em campanhas especificas,
especialmente C11, que concentrou o maior nimero de atropelamentos de fauna silvestre.
O comportamento observado reforga a importancia da continuidade do monitoramento, uma
vez que a ampliacdo da série temporal permite distinguir oscilagdes pontuais de padrbes
recorrentes de mortalidade (Figura 38).

De forma geral, os resultados indicam que os atropelamentos permanecem
concentrados principalmente nos trechos 01b, 01a e 03. Contudo, sob a dtica da gestao
ambiental do empreendimento, o trecho 03 deve permanecer como foco prioritario, por
apresentar a maior mortalidade relativa e por estar diretamente associado a via de acesso
ao empreendimento. A continuidade do monitoramento permitira avaliar a estabilidade
temporal desses padrbes, a efetividade das medidas mitigadoras ja implementadas e a

necessidade de ajustes nas agbes de manejo adaptativo.
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Figura 38. — Riqueza de espécies e abundancia de registros de fauna atropelada ao longo das
campanhas nos trechos monitorados.
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10. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise espacial e temporal dos atropelamentos de fauna ao longo das 14

campanhas de monitoramento permitiu caracterizar os principais padrées de mortalidade da
fauna silvestre associados aos trechos monitorados. Até o momento foram registrados 286
atropelamentos de fauna silvestre, pertencentes a 71 taxons distribuidos entre aves,
mamiferos, anuros e répteis, evidenciando que o sistema viario monitorado continua
representando um fator de mortalidade para diferentes grupos faunisticos.

As andlises espaciais demonstraram a ocorréncia de agrupamentos significativos e
hotspots de atropelamento nos trechos 01a, 01b, 02, 03 e 04, indicando que os eventos ndo
se distribuem de forma aleatdria ao longo das rodovias monitoradas. A persisténcia desses
agrupamentos ao longo das campanhas sugere que caracteristicas da paisagem, da
infraestrutura viaria e do deslocamento da fauna exercem influéncia importante sobre a
distribuicdo dos atropelamentos.

Em termos absolutos, os trechos 01a e 01b permaneceram concentrando o maior
numero de registros de fauna atropelada. Entretanto, quando consideradas as taxas
corrigidas de mortalidade em relagdo a extensdo monitorada, o trecho 03 apresentou o
maior valor registrado (1,69 atropelamentos/dia/km), configurando-se como o segmento
prioritario para acompanhamento e avaliacdo da efetividade das medidas mitigadoras. Esse
resultado é particularmente relevante por se tratar de uma via de acesso diretamente
relacionada ao empreendimento. A atualizacdo dos parametros empiricos de eficiéncia do
observador (P = 22,0%) e permanéncia das carcagas (TR = 2,24 dias) permitiu o
refinamento das estimativas de mortalidade, produzindo resultados mais compativeis com
as condicdes observadas em campo. Dessa forma, as taxas atualmente apresentadas
representam uma aproximacao mais realista da mortalidade efetiva da fauna, reduzindo as
incertezas inerentes as avaliagdes anteriores.

As comparacoes entre as fases pré-obra e instalacido indicaram diferengas para os
trechos 01a e 01b, refletindo alteragdes na composi¢do dos atropelamentos ao longo da
implantacdo do empreendimento. Contudo, a interpretagdo desses resultados deve
considerar a ampliacdo do esforco amostral e a incorporagdo das campanhas C11 e C12,
que contribuiram significativamente para o aumento do numero acumulado de registros ao
longo da série historica.

Considerando os resultados obtidos até o momento, entende-se que as medidas
mitigadoras ja implementadas, incluindo a¢des de sensibilizacdo dos condutores, atividades
de educacao ambiental e divulgacdo de material informativo, devem ser mantidas ao longo
da continuidade do programa. Recomenda-se especial atengéo ao trecho 03, em fungéo de
sua elevada taxa relativa de mortalidade e de sua relacdo direta com o fluxo veicular

associado ao empreendimento. Contudo, vale destacar, que este trecho nao se trata apenas
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de uma via de acesso direto a obra, mas de uma via com consideravel circulagao viaria,
amplamente utilizada por moradores e por pessoas que apenas trafegam em direcédo a
demais localidades.

Por fim, a continuidade do monitoramento permanece fundamental para avaliar a
estabilidade temporal dos hotspots identificados, acompanhar a evolugdo das taxas de
mortalidade e verificar a efetividade das medidas mitigadoras ja adotadas. A ampliacdo da
série histérica permitirda avaliagbes cada vez mais robustas, subsidiando o manejo
adaptativo e a tomada de decisdo voltada a reducédo dos impactos da implantacéo e futura

operacao do empreendimento sobre a fauna silvestre local.
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11. ANEXO 1 - ATENDIMENTO AS CONDICIONANTES

ATENDIMENTO EVIDENCIA DO

ltem da CONDICIONANTE CUMPRIMENTO

AA SIM NAO (pag ou n°de protocolo) /

A presente Autorizacdo Ambiental esta
em conformidade com a Resolugao

OBS

1 Conama N° 237/97 e atende a Portaria Informativo.
IAP 097/12 e Instrugao Normativa
Ibama, n°® 146/07;
Esta Autorizacdo foi concedida com
base nas informacdes e procedimentos
2 metodolégicos do plano de trabalho de Informativo.
monitoramento de fauna atropelada
apresentado ao IAP;
Apresentar, no prazo de 20 (vinte) dias,
a carta de aceite da instituicdo que vai
3 ; A Anexo
receber o material Dbiolégico que
porventura vier a 6bito
4 Equipe técnica[...] Iltem 1.4.
As campanhas de monitoramento de
fauna atropelada durante toda a
instalacao e operagao do
empreendimento deverao ter
5 periodicidad§ trimestral. Dur_a_nte a fase ltem 2, Tabela 1
de operagdo, a periodicidade do
monitoramento de fauna atropelada
podera ser modificada, dependendo dos
resultados apresentados nos relatérios e
de avaliagédo do 6rgéo ambiental;
Prestar o atendimento médico veterinario
de animais vitimados e lesionados, Para presente, os animais
6 assim como dar o suporte necessario a registrados durante as
manutengdo em cativeiro quando da campanhas estavam em
impossibilidade do animal de retornar a Obito.
natureza
Para presente, os animais
registrados durante as
campanhas estavam em
Os animais feridos que necessitem de Obito, conforme plano de
atendimento médico veterinario trabalho aprovado o]
especializado serdo encaminhados para monitoramento de obras
7 as clinicas Vida Livre - Medicina de de arte corrente (bueiros)
Animais Selvagens LTDA, localizada em e obras de arte especial
Curitiba-PR, e Associagao Instituto (pontes e pontilhdo) que
Klimionte Ambiental, localizada em possam ser utilizadas pela
Ponta Grossa-PR; fauna como passagens
inferiores serao
monitoradas durante
periodo de operagéo.
Monitorar todos os dispositivos de
8 passagem de fauna instalados na area Atendimento futuro.
de influéncia do empreendimento;
Implantar medidas mitigatérias de
atropelamento de fauna nos corpos
9 hidricos transpostos pelo Atendimento futuro.
empreendimento (sinais de alerta,
redutores de velocidade igual ou inferior
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ATENDIMENTO EVIDENCIA DO

Iltem da CONDICIONANTE CUMPRIMENTO

AA SIM NAO (pag ou n°de protocolo) /

a 40 km/h e lombadas e vedagdes
rodoviarias);

OBS

10

Implantar e executar acbes especificas
de publicidade incisiva e de campanhas
dirigidas aos motoristas que utilizam a
Rodovia, com o objetivo de instruir os
usuarios sobre o transito de animais na
via e o0s cuidados necessarios para
evitar os atropelamentos, assim como
qual sera o canal a ser buscado em caso
de atropelamento de animais e urgéncia
de atendimento médico veterinario;

Atendida Durante o]
segundo semestre de
2024 foram
confeccionados folders que
serdo distribuidos aos
motoristas em
empreendimentos nos
estabelecimentos de
entorno da rodovia, bem
como um outdoor que foi
implantado na BR- 277.

11

Realizar o Programa de Monitoramento
da fauna atropelada conforme
preconizado na Portaria IAT n°® 22/2020,
incluindo o} monitoramento dos
dispositivos de  minimizagdo de
atropelamentos. As acgoes de
monitoramento de fauna atropelada sao
de carater continuo conforme
preconizado para Resolugdo CEMA n°
098/2016;

Em atendimento

12

Ressalta-se que a execugao do plano de
trabalho e atendimento as
condicionantes €& de responsabilidade
tanto do empreendedor quanto empresa
consultora, de forma que o nao
atendimento é passivel de penalidades
previstas em
regulamentagdes vigentes;

Informativo.

13

Dada a dindmica dos estudos de fauna,
podera haver novas condicionantes de
fauna, diante da analise técnica do Setor
de Fauna;

Informativo.

14

O esforgo amostral empregado entre as
diferentes unidades amostrais deve ser
similar e comparavel, de modo a
possibilitar analises comparativas;

Informativo.

15

Quaisquer alteragbes na localizagdo ou
substituicdo dos mdédulos amostrais
deverao ser informadas e justificadas ao
IAT para autorizacao;

Informativo.

16

Deverao ser apresentados ao Instituto
Agua e Terra relatérios parciais durante o
desenvolvimento das atividades. Um
relatério final deve ser apresentado ao
término de 2 anos de monitoramento
durante a fase de instalagao;

Protocolo n° 22.287.811-0
Protocolo n° 21 608 570 1
Protocolo n°

22.287.811-0

Protocolo n°® 24.276.288-6

17

Os relatérios devem apresentar a
descricao detalhada dos procedimentos
metodolégicos, incluindo areas de
abrangéncia das atividades, descricao
do esforgo amostral empregado e
analises dos dados obtidos. Apresentar

ltem 7
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ATENDIMENTO EVIDENCIA DO

Iltem da CONDICIONANTE CUMPRIMENTO

AA SIM NAO (pag ou n°de protocolo) /
(0] 2153

ainda as areas ou pontos amostrais,
incluindo area(s) controle (onde nao
devera ser feita soltura de fauna);
Deverao ser incluidos nas analises
comparativas indices de biodiversidade
(riqueza,  diversidade, abundancia,
similaridade entre locais), além da
suficiéncia amostral. Conjuntamente aos ltem 8.1.1.,8.1.2., 8.1.3.,
indices encontrados, deverdo ser 8.2,8.3.,84,8.5.
apresentadas discussdes criticas sobre
a informagdo gerada pelo indice, que
subsidiem a avaliagéo pelo corpo técnico
do Instituto Agua e Terra;

Em cada relatdrio, incluir avaliagcdo da
comunidade de organismos ameacgados
de extingdo (segundo lista vermelha das
espécies ameagadas da IUCN, livro
vermelho da fauna brasileira ameacada
de extingdo do MMA, lista estadual da
fauna ameacgada, Decreto n° 11797 de
19 2018 sobre a avifauna ameacada no X Iltem 8.1.4.
Parana e outras listas que poderdo ser
utiizadas de forma complementar),
gerando dados qualiquantitativos e
demais dados bioecolégicos que
permitam avaliar sua resposta a
instalacao e operagao do
empreendimento;

Em cada relatério, incluir avaliagdo
critica dos impactos causados pelo
empreendimento sobre as  biotas

18

terrestre e aquatica, conforme
20 observagbes de campo e analises X
posteriores. Considerar o contexto de Item 9

paisagem no qual o empreendimento
esta inserido e perspectiva de efeitos
negativos ou positivos sobre a fauna
local em longo prazo;

Devem ser considerados, na avaliagao
dos impactos, possiveis  efeitos
cumulativos entre este e outros
21 empreendimentos ou demais atividades X Item O.
antropicas na area de influéncia do
empreendimento, especialmente ADA e
AID;

Juntamente com o relatério final,
apresentar tabela digital com dados
brutos, situada no site do IAT (linkhttps://
www.iat.pr.gov.br/Pagina/Autorizacao-
Ambiental), na aba  Autorizagcbes
22 Ambientais para estudos de fauna X Link em Anexo
silvestre/Modelo de planilha para
apresentagdo dos dados brutos dos
Programas de Levantamento,
Monitoramento, Afugentamento e
Resgate de Fauna e Monitoramento de
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ATENDIMENTO EVIDENCIA DO

Iltem da CONDICIONANTE CUMPRIMENTO

AA SIM NAO (pag ou n°de protocolo) /
(0] 2153

Fauna Realocada. A mesma devera ser
inserida no protocolo de origem e
encaminhada para o enderego eletrénico
destinacaofauna@iat.pr.gov.br;

O coordenador geral deve assinar o
relatério se responsabilizando pelo seu
23 conteudo, bem como apresentar o X Anexo
mesmo, presencialmente, em midia
audiovisual a este Instituto Agua e Terra;

24 Nao é Permitido: [...] X Informativo.
25 Condicoes especificas: [...] X Informativo.
Esta autorizagdo é valida somente sem .
26 ) X Informativo.
emendas e/ou rasuras;
O Instituto Agua e Terra, mediante
decisdo motivada, podera modificar as .
27 X Informativo.

condicionantes, bem como suspender ou
cancelar esta autorizagao;

A ocorréncia de violagdo ou
inadequagao de quaisquer
condicionantes ou normas legais, bem
como omissdo ou falsa descricdo de
28 informagdes relevantes que subsidiaram X Informativo.
a emissdo da autorizagcdo sujeita os
responsaveis, incluindo a equipe técnica,
a aplicagao de sangbes previstas em
legislagao pertinente;

O inicio das atividades e/ou de cada
campanha devera ser informado
previamente ao Setor de Fauna do
Instituto Agua e Terra, de modo a
possibilitar o acompanhamento destas
por técnicos do 6rgao;

29 X Anexo 11.

A equipe técnica devera portar essa
autorizagdo (incluindo a relagdo da
30 equipe  técnica) em  todos  os X Informativo.
procedimentos
captura/coleta/transporte/soltura;

Toda a equipe técnica envolvida nas
31 atividades deverd manter o Cadastro X Informativo
Técnico Federal - CTF regular durante o '
tempo de vigéncia desta Autorizacao;

O descumprimento das condicionantes
estabelecidas nesta autorizagdo sujeita
0s responsaveis a aplicagdo e sangdes
previstas na legislagado pertinente.

32 X Informativo.
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12. ANEXO 2 - DOCUMENTOS DA EQUIPE TECNICA -

Servige Pablice Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

I=ART N
AMNOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART | 2025/13954

CRE)

CONTRATADD BIOLOGD

2.Nome= MARIANNA BOTELHO DE OLIVEERA DOND [ Registra no CRlia: GAEE/01D
CONTRATANTE

13,Noma: ALFHAVILLE PARAMS EMPREENDIMENTOS DHOSILIARIOS LTDA

14,C9F § CNPI: 29,165, 418/0000-54 [25E=mall: grouraialphavillecomybr

16.Erd.: LA DOMINGDS PUPRT SN [17.Comp.:

18, Bairro; FERRARIA [19.Cidade: CAMPO LARGD 20,UF: PR [21.Cep; a3608551

DADDS DAA ADE PROFISSIONAL

i2\Matureza : 1, Prestagio de servigo

23.Aeen : Mo Ambievie o Bodversdade

24,Area do Conhedmantn:  Ecologia; Zoakogia; 25,5ubdrea do Conhecimenta:  Maic ambeents; Consarvacis @ manajo ca fauna;
26.Areals) de stusgio :  Disgrestico, Conbrele & Monitoramente Amblental; Gestio Amblental

27 Atividades|s) Técricas :  dregile, gerandamants, gestlo, supervisic, coordenagio, curadoria, orentag;

28, Desoricio sumdinia 1 GESTAD E SUPERVT EM ESCRITORIO, DOS PROGRAMAS DE MONITORAMENTD DE FAUNA E
MONITORAMERTO DE FALMA ATROPELADN, MO AMBITO DO LICENCIAMENTO DO CONDOMINID RESIDENCIAL ALPHAVILLE PARANA

[CAMPO LARGOYFR]),
29, Municipo de Realizagio do Trabalko: SAD PRLLO |SIH.F. sp
31,Forma de participagio: EQUIPE |!2.Fu'f||d.uaq|..)e: Bidlogos;
I3Valor: Y §,500,00 [34/Total de hores: 35 [35.nido: OUT/ 2025 [#6 TEmne: MALZ0T
37, ASSINATURAS
Declaro serem verdadeiras as Informagies acima
Dena: Catas
Assinatura do Profisshonal mmana b kharis v by ey

MARIANNA srmer & brroded o Assnat

Eﬂ“‘irﬁmuﬁ-fni gﬁ;ﬂ:{%ﬁr o TG IR e ot %

DINOHIS 364413837 <00 R

; CERTIFICACAD DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1525,3408,4349,5291

OBS: A autenticidade deste documento deverd ser verificada no enderecs eletrénico www.crbioDl.gowv.be

Dd5ige 79133bc3-E5404ab0-2950-11a , rSrmar as assing
Documsento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Ark. 1042, §2. Brasl
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Sl Servigo Publico Federal m
CONSELHO FEDERAL -
CRE!0=07

CONSELHO REGIOMAL DE BIOLOGIA - 7 REGIAD

ANOTACAD DE REEPOMNIABILIDADE TECNICGA ART |l':l1'—m
DADDE DO PROFIESIONAL
Hhcnitial DIETER UESECH Risgjhitras CRBs BE13R0TD

DADOE D0 REQUISITANTE DA ATIIDADE PROFISSIONAL

hicossa | Plamles secsciinl HILELA CONELLTORLA AMEIENTAL LTDH CFF | CHPJ: 07 9640135000100
End R SANTANEELA, 528
Baireo: Chdada:
CER: 5580050 UF: =
St | Rlindid Soc]ais. wtata ikl o B E-mail:
DADOS DA ATVIDADE PROFISSIDRAL
[ —— Camps Langs U =
Tiper s atly it Fresligbo ds Sevvipon Forsaty o 3 alhe ik Adbickacts ¥
Alhekdsdes prof Bakais.

ASSESS0N, dasSIEnG, consulona, aoonmehamenin, recomendaclo
Cipoiiaine e, Syl et ofenieelo g sl romsio oo S sy i

A e CORMRCTD

Ecaskingia Ziakogia
A e i B

Whasis GiTICHETDE

Dot haimviadhes i Biied b aliid:Beey.

Insventibirie, Mansjo, Menloramenic & Produgio de
Eapdiai da Faiina Shesivs Mathea s Exitioa

Fow i dhe e T fagd, == Parfil dia s pe Equips Lindsspinar
b M B i il e L i i Alptanills Patand
Dumsec bz b o ol Resgoradeel pela Mobiizeodo & Coorenaclo da Eouips pard & @eouco o0 mon Lo amenis 58 ung Smeie & sobios & men o amenis
e Taired da. Andlies Sod dedos @ slabonagls dob il
Windod di Camels aiben's ey RY Oy00 Tiotal du Festis | conga beodbila mnsal 240
Dl o ke, O7 1 90 1 2005 Dl pioy L aid 0 Wi
ASSINATURAS
D ey i i v chancbin il i |P‘Hw i
HILEL, DOMSIALTIORLA, s de ks gl par
DlErER E#lnm:\r:“ NI - ANBENTAL L*::.u -
. T3 S S LTD LTI 2300070 F=sarwannamm
LIEBSCH:028856419907 o = T
Assinatuns Deaial $oal Profliskasl Buieiliniitest o Dhailel dolan) R it
Devd R ou nesunhissts ks P Brasl Crw BR ol recanihusils ICP-Erasi
el o d Dgiag.
Modive
Térmsing da Stby bdade:

Assinatuna Desial Soial Profbs el
Gev BR ou neconhesds peks ICP-Erasl

Assinatura Digtal Soda) Peguistanie Auterticacio da ART
Ceire BF 0 Nisdalvinichs sl WO P-Baasd I s e i e e o OIR G & vialidan & ART alslroniodimesiibe.

v Ml Fletan Peinste. 170-13 andar - Gentre - CurlibafPR - CEF 80 (0-000
bt crbiollT gory By - oxtsnlT ertnd T e e
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\ Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL "
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 7* REGIAO

DADOS DO PROFISSIONAL
Nome: LUCAS GAESPAR PACCILLLIO DA SILVA Registro CRBi: 11381807-0

DADOS DO REQUISITANTE DA ATMIDADE PROFISSIONAL

Nome | Razdo social HILEIA CONSULTORIA ANBIENTAL LTDA CPF I CNPJ: 07.960 133000100
E R SANTANESIA, 528
Baireo: DESCONHECDO Cidade: DESCON=ECIDO
CEP: 05580050 UF: &0
Site / Redes sodas. www.hilel 800 b E-mail:
DADOS DA ATVIDADE PROFISSIONAL
Nunicipio(s) oo tatalho. Cuntia UF{s): R
Tipo de atividade: Presta;do de Servigos Formato de 30 da athid AN ach
Atlvidades profissionais.

Assessora, sseisténgs, consuiona, acorsebhaments, recomendagio

Adapdo como Resporadvel Téonico (RT)

Coordenapdo, superviado efou orientaglo de estudon/rojelon de pesdung a'U senigos
Eminado de Budcs ¢ Dareceres tdonicos

Areas de contecimento:
Ecologia Zocloga
Asein de b
Detalhamento das dreas de >
Lorma de corticioacior ndvidual —Perfil da squiper
Identificacho da atividade: Andise ecciigics ¢ espadial de dacos do Mo o de fauna
Descricdo da stvidade Rescor mmhgnlodommamumam Mgicas ¢ espacials dos ,‘ de faura
lepretaglo ¢ apresentagio dos resciados do Frograma de W de Fauna Arcpelaca do "o imobdidnie Alphadl
MSA omr.cooh-nbao mmtcbbdtCarcole mumwwammmmvnoh
sentain (2 relatd S14
Valor do cont so'sallnic Valor ndo nfomado Yﬂam:agmmw 50
Duta de inkcio. 2570572006 Data prevista pars o Mrmino: 1970872026
ASSINATURAS
Declaro serem verdadelras & informacdes acima
—_—
/4 HEEHA CONSULTORA AwraD 3 4D 205 P 4 A
(}W AMBENTAL A DS
- e s B4 ko LTDAD7990133000 100 Sxin xmiesess winss sare
Assinatura Digital do(a) Profissional w.owqmm
Assinatura Digital Sc(a) Profissional
Qov BR ou reconhesdo pelo ICP-Brasd
HLEA CONSULTORIA Aot dr s g e
‘“Emu n.r‘:au-n::‘. -
LTDAD?990133000T00 Swden 00001 WA+
Asainatura Dictal doda) Recuisitante Autenticacdo da ART
Cov BR ou reconhesds pelo ICP-Srasd Use seu celular para escarear ¢ OR Code e validar 3 ART sletronicaimenie
Av. Mal Flodano Pelxcte. 170-13° andar - Centro - Curtita/PR - CEP 80 020-000
et 08007 Qo By - orbio0T Qorticd7 gov tr
GPPOF CISJORGO-OVWTOSLONF GDO-L TTHRITYS THO
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13. ANEXO 3 - AUTORIZAGAO AMBIENTAL N° 57922

R e 1 N° 57922
~ ASUANTRRRA Validade 15/09/2026
Secretaria de Desenvolvimento Instituto Agua e Terra Protocolo 188833780
Sustentavel e Turismo Diretoria de Controle de Recursos Ambientais
01 CONTROLE
Autorizagao n° Validade Protocolo SPI de origem
57922 48 Meses 188833780

Autorizagdo Ambiental para Atividade de:
Autorizagdo Ambiental de Monitoramento de Fauna Atropelada no Condominio Alphaville Parana

O Instituto Agua e Terra - IAT, com base na legislagao ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista
contido no expediente protocolado sob o nimero anteriormente citado, expede a presente Autorizacéo a:
02 IDENTIFICACAO DO AUTORIZADO

Razao Social - Pessoa Juridica / Nome - Pessoa Fisica

TIMBUTUVA EMPREENDIMENTOS LTDA

C.G.C. - Pessoa Juridica / C.P.F. - Pessoa Fisica Inscrigao Estadual - Pessoa Juridica / R.G. - Pessoa Fisica
04812890000197 60988355

Ramo de Atividade - P. J. / Profisséo - P. F.

PRESTADORA DE SERVICOS

Endereco Bairro
FAZENDA TIMBUTUVA, S/N TIMBUTUVA
Municipio UF Cep Telefone
Campo Largo PR 83600970 4135622892
03 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO
Empreendimento
Condominhio Residencial Alphaville Parana
Enderego Bairro
Fazenda Timbutuva ool
Municipio UF Cep
Campo Largo PR 83608652
04 DETALHAMENTO DA AUTORIZAGAO AMBIENTAL
Corpo Hidrico do Entorno Bacia Hidrogréafica
e — Iguagu
Destino do Esgoto Sanitario Destino do Efluente Liquido

Detalhar o teor da autorizagao, premissas e condicionantes de sua concessao

PARECER TECNICO:

Trata-se de solicitagdo da autorizagdo ambiental para MONITORAMENTO DE FAUNA SILVESTRE ATROPELADA,
envolvendo a captura, coleta e transporte de espécimes da MASTOFAUNA, HERPETOFAUNA e AVIFAUNA nas areas
de influéncia do Condominio Residencial Alphaville Parana, no municipio de Campo Largo/PR. Tem como objetivo
principal a avaliagao dos incidentes de atropelamento de fauna.

CONDICIONANTES:

1. A presente Autorizagdo Ambiental estd em conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 237/97 e atende a
Portaria IAP n° 097/12 e a Instrugdo Normativa IBAMA n° 146/07;

2 Esta Autorizagao foi concedida com base nas informagdes e procedimentos metodolégicos do plano de
trabalho de monitoramento de fauna apresentado ao Instituto Agua e Terra;

3. Apresentar, no prazo de 20 (vinte) dias, a carta de aceite da instituigdo que vai receber o material biolégico
que porventura vier a 6bito;
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4. Equipe Técnica:

Nome: Dieter Liebsch

CTF: 4017123

CRBio: 66133/07-D

ART: 07-5352/25

Funcéo: Bidlogo, Coordenador geral do monitoramento.

Nome: Jodo Arthur Scremim Jr

CTF: 7534950

CRBio: 83545/07-D

ART: 07-5304/25

Funcgéo: Bidlogo, Responsavel técnico pelo monitoramento de fauna atropelada

Nome: Lorena Metz Antonio

CTF: 8121746

CRBio: 130116/07-D

ART: 07-5344/25

Fungao: Bidloga, responsavel técnica pelo monitoramento de fauna atropelada

Nome: Débora dos Santos Mota Campos

CTF: 2812219

CRBio: 86673/07-S

ART: 07-5435/25

Fungao: Bidloga, Responsavel Técnica pelo monitoramento de fauna atropelada

5. As campanhas de monitoramento de fauna atropelada durante toda a instalagao e operacéao do
empreendimento deverao ter periodicidade trimestral. Durante a fase de operagéo, a periodicidade do monitoramento de
fauna atropelada podera ser modificada, dependendo dos resultados apresentados nos relatérios e de avaliagéo do
6rgao ambiental;

6. Prestar o atendimento médico veterinario de animais vitimados e lesionados, assim como dar o suporte
necessario a manutencao em cativeiro quando da impossibilidade do animal de retornar a natureza;

7. Os animais feridos que necessitem de atendimento médico veterinario especializado serdo encaminhados
para as clinicas Vida Livre - Medicina de Animais Selvagens LTDA, localizada em Curitiba-PR, e Associagao Instituto
Klimionte Ambiental, localizada em Ponta Grossa-PR;

8. Monitorar todos os dispositivos de passagem de fauna instalados na area de influéncia do empreendimento;

9. Implantar medidas mitigatérias de atropelamento de fauna nos corpos hidricos transpostos pelo
empreendimento (sinais de alerta, redutores de velocidade igual ou inferior a 40 km/h e lombadas e vedagdes
rodoviarias);

10. Implantar e executar agdes especificas de publicidade incisiva e de campanhas dirigidas aos motoristas que
utilizam a Rodovia, com o objetivo de instruir os usuarios sobre o transito de animais na via e os cuidados necessarios
para evitar os atropelamentos, assim como qual sera o canal a ser buscado em caso de atropelamento de animais e
urgéncia de atendimento médico veterinario;

1. Realizar o Programa de Monitoramento da fauna atropelada conforme preconizado na Portaria IAT n° 22/2020,
incluindo o monitoramento dos dispositivos de minimizagao de atropelamentos. As agées de monitoramento de fauna
atropelada sao de carater continuo conforme preconizado para Resolucdo CEMA n° 098/2016;

12. Ressalta-se que a execugdo do plano de trabalho e atendimento as condicionantes é de responsabilidade
tanto do empreendedor quanto empresa consultora, de forma que o ndo atendimento é passivel de penalidades previstas
em regulamentagdes vigentes;
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13. Dada a dinamica do estudos de fauna, podera haver novas condicionantes de fauna, diante da analise técnica
do Setor de Fauna;
14. O esforgo amostral empregado entre as diferentes unidades amostrais deve ser similar e comparavel, de
modo a possibilitar analises comparativas;
15. Quaisquer alteragdes na localizagdo ou substituigdo dos médulos amostrais deverdo ser informadas e
justificadas ao IAT para autorizagéo; i
16. Deveréao ser apresentados ao Instituto Agua e Terra relatérios parciais durante o desenvolvimento das

atividades. Um relatério final deve ser apresentado ao término de 2 anos de monitoramento durante a fase de instalagao;

17: Os relatérios devem apresentar a descrigao detalhada dos procedimentos metodoldgicos, incluindo areas de
abrangéncia das atividades, descrigao do esfor¢co amostral empregado e analises dos dados obtidos. Apresentar ainda
as areas ou pontos amostrais, incluindo area(s) controle (onde ndo devera ser feita soltura de fauna);

18. Deveréo ser incluidos nas andlises comparativas indices de biodiversidade (riqueza, diversidade, abundancia,
similaridade entre locais), além da suficiéncia amostral. Conjuntamente aos indices encontrados, deverao ser
apresentadas discussdes criticas sobre a informagéo gerada pelo indice, que subsidiem a avaliagao pelo corpo técnico
do Instituto Agua e Terra;

19. Em cada relatdrio, incluir avaliagdo da comunidade de organismos ameagados de extingcdo (segundo lista
vermelha das espécies ameacadas da IUCN, livro vermelho da fauna brasileira ameacada de extingdo do MMA, lista
estadual da fauna ameacada, Decreto n° 11797 de 2018 sobre a avifauna ameagada no Parana e outras listas que
poderéo ser utilizadas de forma complementar), gerando dados quali-quantitativos e demais dados bio-ecolégicos que
permitam avaliar sua resposta a instalagéo e operagao do empreendimento;

20. Em cada relatério, incluir avaliagéo critica dos impactos causados pelo empreendimento sobre as biotas
terrestre e aquatica, conforme observagdes de campo e analises posteriores. Considerar o contexto de paisagem no qual
o empreendimento esta inserido e perspectiva de efeitos negativos ou positivos sobre a fauna local em longo prazo;

21. Devem ser considerados, na avaliagao dos impactos, possiveis efeitos cumulativos entre este e outros
empreendimentos ou demais atividades antrdpicas na area de influéncia do empreendimento, especialmente ADA e AID;

22. Juntamente com o relatério final, apresentar tabela digital com dados brutos, situada no site do IAT (link
https://www.iat.pr.gov.br/Pagina/Autorizacao-Ambiental), na aba Autorizagdes Ambientais para estudos de fauna
silvestre/Modelo de planilha para apresentacdo dos dados brutos dos Programas de Levantamento, Monitoramento,
Afugentamento e Resgate de Fauna e Monitoramento de Fauna Realocada. A mesma devera ser inserida no protocolo
de origem e também encaminhada para o enderego eletronico destinacaofauna@iat.pr.gov.br;

23. O coordenador geral deve assinar um documento ao final do relatorio se responsabilizando pelo seu contetdo,
bem como apresentar o mesmo, presencialmente, em midia audiovisual a este Instituto Agua e Terra;

24. Nao é Permitido:

- CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES EM AREA PARTICULAR SEM O
CONSENTIMENTO DO PROPRIETARIO;

- CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES EM UNIDADES DE CONSERVAGAO FEDERAIS,
ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUNICIPAIS SALVO QUANDO ACOMPANHADAS DA ANUENCIA DO ORGAO
ADMINISTRADOR COMPETENTE; | ~

- COLETA E TRANSPORTE DE ESPECIES LISTADAS NA INSTRUCAO NORMATIVA MMA N° 3/2003 E ANEXOS
CITES;
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- COLETA DE MATERIAL BIOLOGICO POR TECNICOS NAO LISTADOS NESTA AUTORIZACAO;

- EXPORTAGAO DE MATERIAL BIOLOGICO;

- PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS QUE NAO CONSTEM NO PLANO DE TRABALHO APROVADO PELO
INSTITUTO AGUA E TERRA.

25. Condigdes especificas:

- A captura, coleta, transporte e soltura somente podera ser realizada pela equipe técnica designada por esta autorizagéo;
- Qualquer alteragdo na equipe e metodologia devera ser informada ao Instituto Agua e Terra;

- Em casos de eutanasia os procedimentos devem estar de acordo com aqueles recomendados pela resolugdo CFMV n°
1000/2012;

- Animais exético capturados nao devem ser reintroduzidos na natureza, sendo informado ao Instituto Agua e Terra a
destinagao final dada a esses animais;

- Os procedimentos de captura, contengédo, marcacgao e soltura deverao estar de acordo com as normas estabelecidas
na Resolugao CFBio n° 301/2012 e seu regulamento.

26. Esta autorizagéo é valida somente sem emendas e/ou rasuras;

27. O Instituto Agua e Terra, mediante decisao motivada, podera modificar as condicionantes, bem como
suspender ou cancelar esta autorizacao;

28. A ocorréncia de violacao ou inadequagao de quaisquer condicionantes ou normas legais, bem como omissao
ou falsa descricao de informagoes relevantes que subsidiaram a emissao da autorizagao sujeita os responsaveis,
incluindo a equipe técnica, a aplicagéo de sangdes prevista em legislagdo pertinente;

29. O inicio das atividades e/ou de cada campanha devera ser informado previamente ao Setor de Fauna -
DILIO/DLF/FAUNA, de modo a possibilitar o acompanhamento destas por técnicos do Instituto Agua e Terra;

30. A equipe técnica devera portar essa autorizagao (incluindo a relagéo da equipe técnica) em todos os
procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura;

31; Toda a equipe técnica envolvida nas atividades devera manter o Cadastro Técnico Federal - CTF regular
durante o tempo de vigéncia desta Autorizacao;

32. O descumprimento das condicionantes estabelecidas nesta autorizagao sujeita os responsaveis a aplicagao
de sangdes previstas na legislagao pertinente.
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14. ANEXO 4 — CARTA DE ACEITE DA COLEGAO CIENTIFICA

Prefeitura Municipal de Curitiba

Secretaria Municipal do Meio Ambiente
Departamento de Pesquisa e Conservagdo da Fauna
Divisdo do Museu de Histéria Natural

Servigo de Curadoria de Colegbes

Rua Prof. Nivaldo Braga, n2 1369, Capdo da Imbuia
Curitiba PR C.E.P. 82810-150

Tel 41 3313-5480 / 3313-5479

e.mail: antesilva@curitiba. pr.gov.br

Protocolo MHNCI n° 0107/2022
Curitiba, 14 de maio de 2022.
Prezado Senhor

O Museu de Historia Natural Cap&o da Imbuia manifesta a intengao de receber o
material biologico de fauna, sob os termos desta carta de aceite. O material que podera ser
incorporado nas colegdes cientificas zooldgicas pertencem aos grupos taxondmicos de
fauna: mastofauna, herpetofauna e ornitofauna, que serdo coletados durantes das
atividades: “PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE FAUNA E PROGRAMA DE
AFUGENTAMENTO, RESGATE E SALVAMENTO DE FAUNA”. O empreendimento
Complexo Imobiliario Alphaville Parana, esta localizado no municipio de na Fazenda
Timbutuva, bairro Cercadinho, localizada no municipio de Campo Largo, estado do
Parana. Realizador por: Alphaville Urbanismo S.A., CNPJ 00.446.918/0001-69. Projeto de
execucdo realizado por Assessoria Técnica Ambiental Ltda, CNPJ 05.688.216/0001-05,
endereco Rua Marechal José Bernardino Bormann, n° 821. CEP: 80.730-350, Curitiba,
PR. Responsavel técnico o bidlogo Renata Moleiro Fadel, CRBio: 8668-9/07-RS. Serédo
admitidas para deposito apenas as amostras descritas na documentagao apresentada pelo
solicitante e aprovada pelo Servigo de Curadoria do MHNCI.

Fica o solicitante ciente que cada entrega de material devera seguir o processo
de depésito préprio, conforme os termos estabelecidos pelo MHNCI para cada colegéo
cientifica. Serao devolvidas as amostras nao caracterizadas na documentagéo aprovada ou
em desacordo com as diretrizes das colegbes cientificas. O MHNCI podera solicitar
documentagao complementar e/ou adequagdo das amostras para o recebimento nas
colegbes cientificas. Amostras em desacordo poderdo ser devolvidas, mesmo apés a
entrega no MHNCI. O Tombo se dara com o registro das amostras aprovadas no processo
de deposito.

*Ndo serdo recebidos materiais de outras campanhas ou sem os devidos
dados cientificos, neste caso o material sera descartado e a empresa notificada.

O Museu de Historia Natural Cap&do da Imbuia e uma Divisédo do Departamento
de Pesquisa e Conservagao da Fauna, da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, da
Prefeitura Municipal de Curitiba. Esta credenciado no Ministério do Meio Ambiente/ IBAMA
como Instituigdo Publica Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento e Fiel Depositaria de
Amostras de Componentes do Patriménio Genético D.O.U. de 08/03/2005.

**Esta carta de aceite de material zoolégico tem validade de dois anos.
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Prefeitura Municipal de Curitiba

Secretaria Municipal do Meio Ambi
Departamento de Pesquisa e Conservagdo da Fauna
Divisdo do Museu de Histéria Natural
Servigo de Curadoria de Colegbes
Rua Prof. Nivaldo Braga, n2 1369, Capdo da Imbuia
Curitiba PR C.E.P. 82810-150
Tel 41 3313-5480 / 3313-5479
e.mail: antesilva@curitiba. pr.gov.br

***0 tombamento no acervo do MHNCI sera efetivado apés a finalizacao do
processo de depésito.

Esta Carta de Intengdo de recebimento de material nas Colegbes Cientificas do
MHNCI, é um acordo estabelecido entre o solicitante e o MHNCI. O solicitante aceita os
termos do processo de depdsito e compromete-se com o cumprimento das disposigdes

acima.
Atenciosamente,
) Antenor Silva Jr.
Servigo de Curadoria de Colegées
Ao
IAT
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15. ANEXO 5 — LICENGA DE INSTALAGAO

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo - SEDEST :ns"z:, 1571
Instituto Agua e Terra —

PARANA Y i
ettt -
SUSTENTAVEL E DO TURISMO LICENCA DE INSTALACAO 19/05/2028

O Instituto Agua e Terra, com base na legislagao ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista o contido no expediente protocolado sob o n° 16.293.157-1, concede LI - Licenca de Instalagdo nas
dicoes e icdes abaixo ificad:

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

CPFICNPJ Nome/Raz3o Social

04.812.890/0001-97 TIMBUTUVA EMPREENDIMENTOS LTDA.

RGlInscrigdo Estadual Logradouro e Nimero

— Ladeira de Nossa Senhora, 163, 6° andar

Bairro Municipio / UF CEP

Gléria Rio de Janeiro/RJ 22.211-100
2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Atividade Porte
Parcelamento de solo Excepcional

Atividade Especifica
Condominio de Lotes

Detalhes da Atividade

fins
Coordenadas UTM (E-N) Logradouro e Nimero
656041.8 - 7183178.2 Rua Domingos Puppi, s/n®
Bacia Hidrografica Bairro Municipio / UF CEP
Iguacu Femaria Campo Largo/PR 83.608-652

3. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

3.1 AGUA UTILIZADA

Origem Agua Tipo de Uso Volume (m¥hora) N° Ourtorga Coordenadas UTM (E-N)
Rede Publica Humano e Empreendimento 34,87 - —

3.2 EFLUENTES LiQuIDOS

Origem Efluente Forma Tratamento Destino Final Vazdo (m/hora) N° Outorga Coordenadas UTM (E-N)
Efluente de esgoto sanitario Rede Publica Rede Publica 27,89 - —

Obs.: As informagdes das sessdes 1, 2 3 sdo de responsabilidade do requerente.
4. CONDICIONANTES
1. A presente licenca ambiental de instalacéo foi emitida de acordo com o que estabelece a Resolugdo CEMA n° 107/2020, as resolugées especificas e com base nas

informagbes apresentadas pelo requerente e ndo dispensa, tdo pouco, substitui quaisquer outros Alvaras e/ou Certiddes de qualquer natureza suijeitas pela legislagéo federal,
estadual ou municipal.

2. Todos os programas e projetos apresentados que deverdo ser executados referentes as condicionantes desta Licenca Ambiental deverdo ter as suas respectivas Anotagoes
de Responsabilidade Técnica - ART, ou equivalente, devidamente recolhidas e anexadas aos respectivos projetos.

3. Cumprir, implementar e executar todos os programas e recomendacdes exaradas nos Estudos ambientais apresentados.

4. Atender a Portaria |AP n° 097/2012 no tocante ao Monitoramento e Manejo de Fauna Silvestre, se necessario.

5. As insercdes no solo para a execucdo das obras necessarias ao empreendimento: devem observar os seguintes critérios:- Prever dispositivos de controle e captagdo de
aguas pluviais a jusante do empreendimento para evitar processos erosivos, segundo o que foi estabelecido pelo projeto de drenagem;- Evitar insergcdes no solo ou obras de
escavacoes em periodos de chuvas; - As obras de terraplenagem e a implantacédo de redes de galerias pluviais, de agua e esgoto devem ser executadas simultaneamente,
observando dispositivos de drenagem e obras de contengdo; - A ocupacéo de lotes so6 sera permitida apds a efetiva ligacéo do sistema de esgotamento sanitario e galerias de
aguas pluviais.

6. A presente Licenca Ambiental de Instalagdo podera ser suspensa, se constatada a violagao ou inadequacgéo de quaisquer condicionantes ou normas legais, omisséo ou falsa
descricdo de informacées relevantes que subsidiaram a sua emisséao, superveniéncia de graves riscos ambientais e de salde, conforme disposto no artigo 19 da Resolucéo
CONAMA n° 237/97.

7. A concessao desta licenca ndo impedira exigéncias futuras, decorrentes do avanco tecnolégico ou da modificagdo das condigdes ambientais, conforme Decreto Estadual
857/79 - Artigo 7°, § 2°.

8. Devera ser apresentado também o Relatério de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, conforme Termo de Referéncia (Resolucdo SEMA 021/2017 Anexo XI),
apos o término das obras e antes do inicio da ocupagdo do empreendimento. Caso o empreendimento necessite de Licenca de Operagao, esse relatério devera ser
apresentado na fase da LO.

9. A Outorga de Direito, citada no inciso VII, Art. 11 da Resolucdo SEMA 021/2017, devera ser apresentada ao Instituto Agua e Terra apos o término das obras e antes do inicio
da ocupagéo do empreendimento.

10. O ndo cumprimento a Legislagdo ambiental vigente sujeitara o empreendedor e/ou seus representantes, as sangdes previstas na Lei Federal n® 9.605/98, regulamentada
pelo Decreto Federal n® 6.514/08.

11. Com relagdo ao dimensionamento do sistema de drenagem e/ou projetos de melhoria fica sugerido o aproveitamento e reuso de aguas da chuva de acordo com requisitos
estabelecidos pela Norma NBR 15.527, tendo em vista as classes de reuso estabelecidas na Norma NBR 13.969, bem como o projeto de concepgéo estabelecido pelas
Normas: NBR 5626 e NBR 10.844.

12. O empreendedor devera criar uma pagina na internet com o nome do empreendimento, na qual devera conter informacées, tais como, estudos ambientais, relatérios,
licencas ambientais, entre outros, responsabilizando-se em manter atualizadas as informagées e disponiveis para o acesso publico.

13. O requerente tem prazo de 120 (cento e vinte) dias, a partir da emisséo desta licenca, para apresentar ao IAT a averbacdo da area de Compensagdo Ambiental no
remanescente de vegetacdo nativa dentro do préprio imével, correspondente a 41,4095 ha;

14. O requerente tem prazo de 120 (cento e vinte) dias, a partir da emisso desta licenca, para apresentar ao IAT o Projeto de Recuperacio de Areas Degradadas ou Alteradas
- PRAD, em acordo com a Portaria IAT n® 170/2020, das areas de APP sem vegetacdo e que ndo sofrerdo interferéncias de travessias;

15. Fica expressamente proibido o uso do fogo, bem como qualquer tipo de ocupacéo, construcéo e/ou obra ou intervencio em APP - Area de Preservacio Pemanente.
16. Na execucéo do corte deve ser dada destinagdo adequada e imediata da matéria prima e dos residuos florestais.
17. O material lenhoso de espécies nativas somente podera ser transportado com o respectivo DOF.

18. Devera adotar todas as medidas preventivas de controle e monitoramento para minimizar os impactos causadores pela exploracéo.
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19. E expressamente proibido o corte de outras arvores além das que foram autorizadas.

20. Parcelamento de Solo - Condominio de Lotes

Area Total do imével: 2.264.689,00 m*

Area Construida: 679.529,87 m?

Area de cada unidade: 700 m?

Numero de unidades: 494 unidades

Este licenciamento diz respeito somente e tdo somente as descricbes acima, devendo favorecida atender os itens abaixo relacionados.

21. Esta Licenca nao dispensa, tdo pouco, substitui quaisquer outros alvaras e certides de qualquer natureza a que, eventualmente, esteja sujeito, exigidos pela legislagao
federal, estadual ou municipal.

22. Atender rigorosamente os planos e projetos de engenharia apresentados pelo requerente, componentes do processo administrativo, caso haja mudancas, comunicar
previamente este Instituto.

23. Atender todas as condi¢bes exaradas pela COMEC e pela Prefeitura do Municipio de Campo Largo.

24. Ao executar a obra, desenvolver trabalhos de forma a minimizar o impacto ambiental e incomodo a vizinhanga.

25. Implementar sistema de coleta e conducéo do esgoto sanitario, e interligacdo em rede publica da SANEPAR, nédo podendo em hipétese alguma outra destinagdo.
26. Implementar Projeto Basico de Drenagem e Langamento Concentrado de Aguas Pluviais, conforme projeto apresentado.

27. Considerando que, os dimensionamentos das caixas de detengdo, segundo o empreendedor, deverdo seguir a Lei n® 13.276/2002 do Municipio de Sdo Paulo, ressalta-se a
necessidade de utilizar indice pluviométrico da regido de Curitiba.

28. O Regulamento Construtivo deve deixar claro que as caixas de amortecimento, apés cessada a chuva, deve buscar disponibilizar o volume de amortecimento calculado, o
qual pode ser obtido através de dispositivo (orificio) que permita a vazéo efluente, calculada para situagao anterior a impermeabilizagéo. Esta vazéo efluente pode ser
conduzida para a rede pluvial.

29. A utilizagdo da rede de esgoto devera receber apenas aguas servidas de vasos sanitarios e cozinhas. A utilizacdo da rede de esgoto para efluentes de lavagem de calcadas
e limpeza geral, devem ser autorizadas pela SANEPAR ou concessionaria municipal de saneamento.

30. Prever preservacdo de areas nao impermeabilizadas que favoregam a infiltragdo das aguas pluviais.

31. Preservar a vegetacao e a camada superficial do solo evitando a 'terra nua' por ocasido da implantagé@o do empreendimento.

32. Evitar concentragbes de aguas sem as devidas protegdes e adotar medidas preventivas de controle da eroséo.

33. Evitar execugdo de obras e movimentos de terra que possam desencadear erosao nos periodos de maior pluviosidade.

34. Realizar obras de terraplenagem e movimentos de terra simultaneamente com a implantacéo de sistemas de drenagem e obras de contengéo.
35. Implantar dissipadores de energia e sistemas de retencéo de sedimentos nas estruturas de drenagem.

36. Manter a vegetacao existente em areas que néo serdo ocupadas pelas obras previstas.

37. Proteger as margens dos cursos d'agua e pequenos talvegues nos locais que requeiram terraplenagem, seja por meio de diques de contencéo, seja com uso de
enrocamentos, gabides, etc., ou mesmo com a construcédo de galerias.

38. Demarcar e recuperar as Areas de Preservacdo Permanentes - APP's do Rio Timbutuva e seus afluentes dentro da area do empreendimento, de acordo com mapa e
projeto apresentado.

39. O isolamento e protecdo da area de preservacdo permanente € de responsabilidade do condominio. Esta ndo podera ser ocupada, devendo ser averbada junto a matricula
do imével.

40. As areas verdes urbanas s&o bem comum e responsabilidade do condominio, ndo poderéo ser ocupadas, devendo ser averbadas junto a matricula do imével.

41. E de inteira responsabilidade do proprietario do imovel e de seu representante legal a vedacéo do terreno ou a adogdo de medidas de seguranca de forma a evitar despejos
clandestinos de residuos no local.

42. Este empreendimento requer Licenca de Operacéo, para tal, ao ser requerida, devera atender a todas as condicionantes aqui exaradas e a legislagdo pertinente sob pena
de indeferimento e arquivo.

43. Para obtencdo da Licenca de Operagao (LO) para o empreendimento em questdo, deverdo ser cumpridas todas as etapas previstas no programa aprovado pelo IPHAN,
além do resgate de novos sitios arqueoldgicos porventura identificados durante o monitoramento.

44. Incluir no futuro Estatuto/Regimento do Condominio Alphaville em Campo Largo o cumprimento do estabelecido na APA do Rio Verde quanto a manutengdo da
qualidade da agua do manancial.

45. Quando do requerimento de Licenga de Operagao - LO, apresentar Relatério sobre a implantagdo de medidas de controle previstas nos estudos ambientais apresentados e
nos condicionantes da Licenca de Instalagdo.

46. Observar rigorosamente o prazo de validade da presente licenca.

47. A Licenca de Instalagdo so € valida se acompanhada de mapa base do empreendimento com estatistica, assinado por este IAT.

Curitiba, 19 de Maio de 2022 Assinatura do Representante
Esta LICENCA DE INSTALACAO, tem a validade acima mencionada, devendo em sua renovagao ser
solicitada ao Instituto Agua e Terra com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias. Quaisquer
alteracbes ou expansdes nos processos de producéo ou volumes produzidos pela industria e
alteragées ou expansdes no empreendimento, deveréo ser licenciados pelo Instituto Agua e Terra.
Esta LICENCA DE INSTALACAO devera ser afixada em local visivel.

». Digitally signed by LUIZ
\ FORNAZZARI
| NETO:69798478991

LUIZ FORNAZZARI NETO
Escritério Regional de Curitba
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16. ANEXO 6 - DECLARAGAO DE VINCULO

DECLARACAO DE VINCULD E CIENCIA

Hileia Consultoria Ambiental Ltda, pessoa juridica de direito privado,
inscrita no CHNPJ sob o n® 07.990.133/0001-00, com sede na rua Santanésia,
528 — Vila Pirajussara, CEP 05580-050 — S3o Paulo - SP na forma de seus
atos constitutivos, por sua representante legal Marianna B. O. Dixo, socia-

diretora
a

Timbutuva Empreendimentos Ltda, pessca juridica de direito privado,
inscrita no CNP] sob o n® 04.812.890/0001-97, com sede na Awv. Afranic de
Melo Franco, n? 290, sala 10123, Bairro Leblon, CEP 22.430-060 - Rio de

Janeiro/R], por seu representante legal Tatiana Garcia Nosa.

Firmaram contrato para execucdo do plano de trabalho para moniteramento
de Fauna Terrestre e Aguatica (AA N° 51408) e Fauna Atropelada (A& N©
57922) no ambito do licenciamento do Condeminio Residencial Alphaville

Parana (Campo Largo/PR).

Entre as clausulas acordados, estd a aceitagdo integral por parte da
contratante das metodologias e esforgos de campo gue constam nos Plano de
Trabalhes para Monitoramento de Fauna Terrestre, Aguatica e Fauna
Atropelada, assim como, da independéncia da contratada para execucdo das

campanhas de campo.

S3o Paulo, 01 de outubre de 2025

HILELA Aminada da farma
CONSULTORIA  35isporHLEA
AMBIENTAL AMEIENTAL

LTEA0707 335001100 e -
LTDAD79001330 o3 P e O AL
0a100 1531413 70T wr i &1 k.

aim
Hileia Consultoria Ambiental Ltda Timbut

utuva Empreendimentos Ltda
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17. ANEXO 7 - DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

ALPHAVILLE PARANA

[JECLAR.H.GEG DE RESPOMNSABILIDADE

Declaro, ma qualidade de Coordenadora Geral do Projeto de Monitoramentio de
Fauna Silvestre & Moniforamento de Fauma Atropelada do empreendimento Alphaville
FParana, que assumo integral responsabilidade pelo conteddo técnico apresentado no

Ambito do &° relatdric tecnico semestral.

[him] w0 drt i il b mea e

govhr mmms

relga P FYE e gl Aoyl

Coordenadora Geral: Marianna Dixo Bidloga, Doutora
CRBio 33455/01-D ART n® 2025/08625
Representaniz Legal e Gestora Administrativa de Contrato

Curriculo Lattes: hitp:!llattes. cnpg br/460384367 1886752
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18. ANEXO 8 — INFORME DE INiCIO DAS ATIVIDADES

Os informativos cumulativos das campanhas de fauna atropelada podem ser acessados em:

Informes IAT

19. ANEXO 9 - DADOS BRUTOS DOS ESTUDOS DE FAUNA ATROPELADA

Os dados brutos cumulativos das campanhas 11 e 12 de fauna atropelada podem ser
acessados em:

Dados Brutos

Rev.01

107

Inserido ao protocolo 26.153.678-1 por: Dieter Liebsch em: 26/06/2026 16:11. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 7650e69e2cd98dc449751a68f0bad82a



https://1drv.ms/f/c/95ba6f551d932640/IgDgmjFHOIL1R5Muh1NjRxtFAW1Oy0negnr6VEQLYTNAyBA?e=lphO4g
https://1drv.ms/f/c/95ba6f551d932640/IgCM4wgk7Fw0QrWcei2djZKbAWIi-V0pm8W62c09VcKG59c?e=hsTv5i

