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1. EMPREENDEDOR E EMPRESA CONSULTOERA

1.1. Empreendedor

aip'haville

Razao Social: Alphaville Urbanismo S.A.
CNPJ:

Endereco:

Contato:
Representante legal:
Telefone:

E-mail:

1.2. Empresa consultora

Empresa responsavel

AMBIENTAL

Razao social: CMA Ambiental LTDA.

Nome fantasia:
CNPJ:

Endereco:
Telefone/fax:

E-mail:

Contato:
Telefone:

E-mail:
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Ambiental

Razao social:

Nome fantasia:

CNPJ:

Inscricao estadual:
Inscricao municipal:
Registro no CREA-PR:
Niamero do CTF IBAMA:

Endereco:

Telefone/fax:
E-mail:
Representante legal,
responsavel técnico e
coordenador geral:

CPF:

Registro no CREA-PR:

Numero do CTF IBAMA:

Coordenador geral e
contato:

E-mail:

Registro no CRBIO-PR:
NUumero do CTF IBAMA:

Empresa responsavel

Assessoria Técnica Ambiental Ltda.
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2..EQUIPE TECNICA

A equipe técnica autorizada e responsavel pela execucdo das atividades do
programa de monitoramento de fauna esta descrita a seguir. As ARTs, CTFs

e Lattes da equipe estdao dispostos no anexo 04.

Equipe técnica

Coordenador geral

Nome:

Titulo:

CTF:

CRBio:

ART:

Curriculo Lattes: _ o
Responsavel técnico pela supervisao e elaboracdo de laudos
Nome:

Titulo:

CTF:

CRBio:

ART:

Curriculo Lattes: _ o
Responsavel técnica pela fauna atropelada
Nome:

Titulo:

CTF:

CRBio:

ART:

Curriculo Lattes:

* Insercdo solicitada sob protocolo 3.959.419-0

10
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3. EMPREENDIMENTO

3.1. Enquadramento do empreendimento no licenciamento.

Este documento apresenta os resultados parciais do programa de
monitoramento de fauna atropelada do Alphaville Parana, elaborado e
apresentado como parte integrante do licenciamento ambiental,
modalidade Trifasico (LP/LI/LO), etapa de instalacdo, em atendimento a
condicionante n° 03 da Licencga de Instalagao (LI) n® 270071 (emitida em
03 de junho de 2022, valida até 19 de maio de 2028, protocolo n©°
16.293.157-1) e, de acordo, com a Autorizacao Ambiental n® 57922,
protocolo n® 18.883.378-0 (valida até 15 de setembro de 2026).

O programa de monitoramento de fauna atropelada tem como objetivo
monitorar os atropelamentos de fauna silvestre, de maneira a possibilitar a
identificacdo das espécies atropeladas, estimar taxas de mortalidade,
identificar os pontos criticos de atropelamentos (alta mortalidade), bem
como propor medidas e/ou acdes de mitigacao. Para o presente, sao
apresentados os resultados referentes as duas campanhas pré-obra (CP1 e
CP2) e as oito campanhas da fase de implantacao (CO1, CO2, CO3, CO4,
C05, C06, C07 e C08), (tabela 1).

Tabela 1 - Periodo de realizacdo das campanhas de monitoramento de fauna

atropelada do Condominio Alphaville Campo Largo.

Campanha Fase Periodo Sazonalidade
CP1 Pré-obra 10/11 e 14/11/2022 Primavera
CP2 Pré-obra 24/02 a 28/02/2023 Verao
Co1 Obra 27/05 a 31/05/2023 Outono
C02 Obra 04/09 a 08/09/2023 Inverno
CO3 Obra 04/12 a 08/12/2023 Primavera
C0O4 Obra 13/03 a 17/03/2024 Verao
CO05 Obra 14/06 a 18/06/2024 Outono
Cco6 Obra 04/09 a 08/09/2024 Inverno
co7 Obra 09/12 a 13/12/2024 Primavera
Cco8 Obra 17/03 a 21/03/2025 Verdo

11
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3.2. Dados do empreendimento

Razao Social: Timbutuva Empreendimentos LTDA
CNP3:

Endereco:

Responsavel:

Contato:

3.3. Descricao do empreendimento

Trata-se de projeto urbanistico imobiliario - Alphaville Parana - localizado
na Fazenda Timbutuva, bairro Cercadinho, municipio de Campo Largo,
estado do Parand, nas coordenadas planimétricas 655419 m E; 7182976 m
S, zona 22], Datum horizontal SIRGAS 2000 (figura 1).

A principal alternativa de acesso a partir do centro de Campo Largo e de
Curitiba, capital do Estado, é a Rodovia BR-277-376, também conhecida
como Rodovia do Café. A distancia da area do empreendimento até o centro
de Campo Largo é de 10 km e ao centro de Curitiba é de aproximadamente
25 km.

O empreendimento Alphaville Parana é composto por quatro residenciais,
com periodos de instalacdao em diferentes fases, sendo para o momento a
Fase 1, composta pelos residenciais norte e sul. Esta € composta por 487
unidades residenciais a partir de 700 m2, que de acordo com projeto,
contarao com um clube externo que atende aos dois residenciais. As fases
de implantacao abrangem uma superficie de 2.264.689,00 m2 localizada
nos limites da Fazenda Timbutuva, ocupando 60 % de sua area total. Os
residenciais contarao ainda com duas unidades para portaria e apoio,
equipamentos de infraestrutura, areas verdes, vias de acesso e

deslocamento.

12
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O Residencial Sul é constituido por 287 lotes, apresentando area de uso
privativo de 223.241,41 m2. Ja o Residencial Norte sera composto por 200
lotes e area de uso privativo de 157.327,99 m2. O clube ficard adjacente
ao Residencial Norte, ocupando uma area de 35.893,38 m2, atendendo aos

dois residenciais.

13
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Figura 1 - Localizacao da area de instalacao do empreendimento.
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4. AREAS DE INFLUENCIA

4.1. Area diretamente afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) correspondeu aquela que comportard
efetivamente o empreendimento, sendo, portanto, objeto de intervengoes
diretas em funcao das atividades inerentes ao empreendimento, tanto na
sua construgao, quanto na operagao. Assim, constitui a ADA do
empreendimento toda a area da etapa atual de licenciamento, incluindo os
guatro residenciais, as duas unidades para portaria e apoio, as areas verdes
e, as vias de acesso e deslocamento, possuindo assim uma area de 78,23
ha.

4.2. Area de Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta (AID) compreendeu a area sobre a qual poderdo
ocorrer os impactos diretos durante a fase de instalacao e operagao do
empreendimento, sendo acrescida a ADA uma area de entorno definida a
partir da percepcao dos impactos previstos para o empreendimento
considerando critérios de avaliacdo da paisagem. Assim, além de distancias
consideradas apropriadas para a representagcao de impactos como a
propagacao de ondas sonoras, sao considerados elementos como uso e
ocupacao do solo, presenca de vegetacao nativa, hidrografia e divisores
topograficos, além de feicdes antrépicas. A AID do empreendimento

compreendeu uma area de 226,31 ha.

4.3. Area de Influéncia Indireta (AII)

A Area de Influéncia Indireta (AIl) abrange as &reas que podem ser afetadas
de forma indireta pela implantagcdo e operacao do empreendimento, sendo
entdo delimitada a partir da Bacia Hidrografica do rio Verde, tendo uma
area de 2.728,74 ha.

15



v ) Alphaville Parana
alphaville 40 relatério semestral de
R monitoramento de fauna atropelada

652000 656000 660000
o o
o o
o (<)
@ @D
© el
~ ~
o o
o o
=] =]
3 3
~ ~
o o
o o
o =]
o =]
] @©
~ ~

652000 656000 660000

AREAS DE INFLUENCIA
CONVENGOES:
Rodovias Federais Areas de influéncia:
Cursos d'agua Area Diretamente Afetada (ADA) - 78,23 ha
[ | Massa d'agua [ Area de Influéncia Direta (AID) - 226,31 ha
1 Limites municipais [ Area de Influéncia Indireta (All) - 2728,74 ha 0 400800 1640 2,400
Proje¢do UTM, Zona 22 Sul.
Datum Horizontal: SIRGAS 2000.
Fuso: 51° W. GR.
Fonte de Dados:
A . ADA, AID, All: Cia Ambiental, 2024;
£ Divisdo PoIiﬁco-AdminEtraﬁva do Parana, IAT, 2023;
&3 Hidrografia: AguasParana, 2018;
Ambiental ANJRECLIAMBIENTAL Rodovias, DNIT 2020.

16

Figura 2 - Areas de influéncia do empreendimento.
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5. CARACTERIZAGCAO DO ENTORNO

5.1. Hidrografia

A area do empreendimento esta inserida na Bacia Hidrografica do Rio Verde,
gue integra a Bacia do Alto Iguacu e abrange parte dos municipios de
Campo Largo, Campo Magro, Araucaria e Balsa Nova. Mais especificamente
na Bacia Hidrografica do Rio Timbutuva, afluente da margem esquerda do
Rio Verde. Na area do empreendimento encontram-se nascentes, canais
fluviais, drenos artificiais, reservatérios, acumulagdes d’agua e areas

umidas (figura 3).
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Figura 3 - Hidrografia da regidao do empreendimento.
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5.2. Ocupacao e uso do solo

Em etapa de estudo prévio verificou-se que a classe de cobertura e uso de
solo mais abrangente dentro da AID do empreendimento (60,91%) tratava-
se de floresta nativa, seguida por area de reflorestamento (26,91%),
pastagem (7%), varzeas (3,5%), vias e edificagcbes (0,94%), corpos
hidricos (0,62%) e capao de exéticas (0,15%), (Figura 4 e Tabela 2).

Tabela 2 - Ocupacao e uso do solo dentro da AID do empreendimento.

Uso do solo Area (ha) %
Capdo com espécies exoticas 0,33 0,15
Massa d'agua 1,40 0,62
Pastagem 16,85 7,44
Reflorestamento 60,91 26,91
Varzea 7,91 3,49
Floresta nativa 136,83 60,45
Vias e edificacbes 2,13 0,94
Total 226,3 100%

19
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5.3. Unidades de conservacao

Unidades de conservacao sao definidas segundo disposicdoes da Lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000, como o espaco territorial com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, para fins de

conservagao, com garantias de protecao proépria.
As unidades de conservacdo mais préximas do empreendimento sdo: Area

de Protecdo Ambiental (APA) Estadual do Passalina e Area de Protecdo
Ambiental (APA) Estadual do Rio Verde (figura 5).
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Figura 5 - Unidades de conservacao na AII do empreendimento.
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5.4. Areas prioritarias para conservacio

Através da normativa por meio da Resolugao conjunta SEMA/IAP n©°
005/2009 houve o estabelecimento e definicdo do mapeamento das Areas
Estratégicas para a Conservacdo e a Recuperacao da Biodiversidade no
Estado do Parana. E, através da Portaria IAT n° 344/2023 houve o
estabelecimento da plataforma digital de Areas Estratégicas para a
Conservacao e Restauracao da Biodiversidade (Plataforma AECR) como
instrumento publico de consulta para planejamento de politicas e agdes que

visam a Conservacao e Restauracdo da Biodiversidade no Parana.
Utilizando esta base, nota-se a ocorréncia de areas estratégicas de

conservacgao e restauragao dentro dos limites do empreendimento (figura
6).
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Figura 6 - Areas Estratégicas para a Conservacido e Restauracio da
Biodiversidade (AECRS).
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5.5. Areas de importancia para aves e biodiversidade

O Programa Areas Importantes para a Conservacao das Aves (Important
Bird Area - IBA) tem como objetivo identificar, monitorar e proteger uma
rede de areas consideradas essenciais para a conservacao das aves e da
biodiversidade como um todo. Este programa é parte integrante da
estratégia global da BirdLife International, e até o momento foram
identificadas aproximadamente 12.000 IBAs em 200 paises ao redor do

mundo.

No Brasil, cerca de 237 IBAs foram identificadas, de forma que 67% destas
(163 IBAs) localizam-se nos dominios da Mata Atlantica. No entanto, para
as areas de influéncia do empreendimento ndo ha sobreposicdao com alguma
IBA.

5.6. Sitios de alianca brasileira para extingao zero (Sitios BAZE)

Inspirada na iniciativa da Alianca Global para a Extincao Zero (AZE), a
Alianca Brasileira para Extincao Zero (BAZE), estabelecida em 2006, tem
como objetivo proteger os ultimos reflgios para as espécies criticamente
ameacadas de extincao (CR) e em perigo (EN). A BAZE congrega
instituicbes com o proposito de identificar e preservar esses locais,
conhecidos como sitios BAZE, reconhecendo que a falta de atencdo a esses

lugares coloca tais espécies em sério risco de desaparecer da natureza.

Como resultado, foram publicadas as Portarias MMA n© 287, de 27 de julho
de 2018, e MMA n© 413, de 31 de outubro de 2018, que reconhecem os
Sitios BAZE como locais prioritarios para conservacao no Brasil. Contudo,
para as areas de influéncia do empreendimento ndo foram detectadas

sobreposicoes com sitios BAZE.
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5.7. Sitios Ramsar

A Lista de Zonas Umidas de Importancia Internacional, conhecida como
Lista de Ramsar, é o principal instrumento da Convencdao de Ramsar, um
tratado intergovernamental adotado durante uma reunido realizada na
cidade iraniana de Ramsar. O objetivo da Convencao foi promover a
cooperacdo entre paises para a conservacgao e uso sustentavel das zonas
Umidas em todo o mundo. Ao aderir a Convencgdo, os paises signatarios
comprometem-se a designar pelo menos uma zona Umida de seus
territorios para ser integrada a Lista de Ramsar. Uma vez aprovada por um

corpo técnico especializado, essa area recebe o titulo de Sitio Ramsar.

Desde que aderiu a Convencao de Ramsar, o Brasil conseguiu incluir 27
Sitios na Lista de Ramsar, dos quais 24 sao Unidades de Conservagao ou
parte delas, enquanto trés sao Sitios Ramsar Regionais compostos por
Unidades de Conservacdo, Terras Indigenas e Areas de Preservacdo
Permanente (APP).

No Parana, tem-se a ocorréncia de trés Sitios Ramsar, a saber: um sitio (i)
localizado na estacao ecoldgica de Guaraquegaba; um segundo sitio (ii)
localizado na APA estadual de Guaratuba; e um terceiro sitio (iii) localizado
no Parque Nacional de Ilha Grande, de forma que nenhum destes

apresentam sobreposicao com as areas de influéncia do empreendimento.

5.8. Sitios do patrimonio natural mundial da Unesco

Os Sitios do Patrimonio Natural Mundial da UNESCO representam formacodes
e habitats fisicos, bioldgicos e geoldgicos excepcionais, reconhecidos pela
sua importancia natural e cultural. No Brasil, os sete sitios englobam 47
Unidades de Conservacao, de forma que trés destes ocorrem na Mata

Atlantica, sdo eles: Parque Nacional do Iguacu; Costa do Descobrimento:
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Reservas da Mata Atlantica; e Reservas de Mata Atlantica do Sudeste, de
forma que nenhuma delas apresenta sobreposicdo com as areas de

influéncia do empreendimento.

5.9. Reservas da Bioesfera

Criadas pela UNESCO, as Reservas da Biosfera consistem em areas
protegidas que representam ecossistemas caracteristicos de cada regiao,

sejam eles terrestres ou marinhos.

Segundo a UNESCO, essas reservas atuam como centros de
monitoramento, pesquisa, educacao ambiental e gestao de ecossistemas.
Elas desempenham um papel crucial na conservagao, contribuindo para a
busca de solucdes para problemas como o desmatamento das florestas

tropicais, a desertificacao, a poluicdo atmosférica e as mudancas climaticas.

No Brasil, estao presentes sete Reservas da Biosfera, sendo: Mata Atlantica,
Cinturdao Verde de Sao Paulo, Cerrado, Pantanal, Caatinga, Amazobnia
Central e Serra do Espinhaco. A Reserva da Biosfera da Mata Atlantica
(RBMA) representa a maior RB do planeta, com 89.687.000 ha, sendo
9.000.000 ha de zonas nucleo, 38.508.000 ha de zonas de amortecimento
e 41.400.000 ha de zonas de transicao, dos quais aproximadamente
73.238.000 ha em areas terrestres e 16.449.000 ha em &reas marinhas,

abrangendo 17 estados.
Nas areas de influéncia do empreendimento, tanto na AID quanto AII, bem

como no seu entorno estao localizadas em uma zona de amortecimento da
RBMA (figura 7)

27



alphaville

Alphaville Parana
40 relatério semestral de

monitoramento de fauna atropelada

650000 655000 660000 665000
o o
o o
o o
o (=]
(2] (2]
~ ~
o o
o o
o o
v L
0 ©
~| ~
o o
o o
o o
o (=)
0 0
~ ~
Araucaria
o o
o o
o o
n L
= =
™~ » curitibal |™
650000 655000 660000 665000
RESERVA DA BIOSFERA DA MATA ATLANTICA
CONVENGOES:
- Rodovias Federais Reserva da Biosfera da
Area Diretamente Afetada (ADA) Mata Atlantica:
[ Area de Influéncia Direta (AID) ZOna: RN
[ Area de Influéncia Indireta (All) Amortecimento 0 750 1500 3000 4500
r vz I Nicleo Projegdo UTM, Zona 22 Sul.
9 Massa diagua B Trancics Datum Horizontal: SIRGAS 2000.
T 1 Limites municipais ransigao Fuso: 51° W. GR.
Fonte de Dados:
2 Areas de influéncia: Cia Ambiental, 2024;
. Diviséo Poliﬁoo:\dministraﬁva do Parana, IAT, 2023;
Hidrografia: Parana, 2018; RBMA, 2018;
Ambiental  ANDREOL/AMBIENTAL P Rféffia?,’%"ﬁn, 2020.

28

Figura 7 - Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA).
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5.10. Fitofisionomias

A regido de estudo estd inserida no Bioma Mata Atlantica, ecossistema que
abrange diversas formacdes vegetais muito distintas, desde formacodes
herbaceas abertas (campos), historicamente predominante na regido do
empreendimento, até formacgdes florestais bem estruturadas de alta
biodiversidade. Atualmente a vegetacdao que recobre area de influéncia
direta do empreendimento encontra-se alterada em relagcdo as suas
caracteristicas originais, sendo a fitofisionomia principal a floresta ombrdfila
mista montana (figura 8). Na AID do empreendimento, também ha areas
de varzea, capao com espécies exoticas, reflorestamento de Eucalyptus

spp. (eucalipto), taquaral, bambuzal, pastagem e agricultura.
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Figura 8 - Mapa das fitofisionomias do entorno do empreendimento.
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5.11. Atividades de supressao

A area efetiva de implantacdo do empreendimento é de 825.585,73 m2 ou
82,5 ha, sendo que para sua implantacao sao necessarios a supressao de
uma area de 21,38 ha, sendo 10,88 ha de floresta montana estagio inicial,
7,44 de floresta montana estagio médio, e 0,33 e 2,73 ha de taquaras e
vegetacao pioneira, respectivamente. A tabela 3 e figura 9 ilustram o uso e

ocupacdo do solo na area de estudo.

Tabela 3 - Area de supressao do empreendimento.

Area total de supressio Fitofisionomia e estagio de regeneracao
10,88 ha Floresta de montana inicial
2,28 ha Floresta aluvial média
5,16 ha Floresta montana média
0,33 ha Taquaral
2,73 ha Vegetacdo pioneira
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Figura 9 - Supressao realizada na regidao do empreendimento.
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6. ATROPELAMENTO DE FAUNA

6.1. Area de estudo

Para realizacao do diagnéstico in loco e monitoramento dos atropelamentos
de fauna silvestre foram selecionados cinco trechos, incluindo a rodovia
principal (BR-277/376) que da acesso ao empreendimento, bem como vias
de acessos locais. Os trechos foram selecionados com base no potencial
fluxo de veiculos durante a instalacdo e operacdo do empreendimento e,
também, levando-se em consideracdo os direcionamentos dos

afugentamentos de fauna pertinentes ao periodo de supressao vegetal.

Cabe nota, que o trecho 1 (BR-277/376), por se tratar de pista dupla, foi
dividido em dois trechos para diagndstico e monitoramento. Essa medida
foi adotada para amostrar ambos os lados da via, em consonéancia com art.
no5, inciso V, alinea 3 da portaria IAP n°® 22/2020 (vigente para o periodo
de apreciacao). Adicionalmente, informa-se, também, que o trecho 5 ainda

nao foi amostrado, haja vista que nao esta implantado.

Tabela 4 - Trechos selecionados para realizacao do monitoramento de

atropelamento de fauna.

i Extensao
Trecho Descricao (km)
Trecho da Rodovia BR-277 - sentido Curitiba a Campo Largo;

Trecho Ola . . 14,5
pista dupla com barreira de concreto. ’

Trecho 01B Trecho da RO(.:Iowa BR-277 - sentl-do Campo Largo a Curitiba; a5
pista dupla com barreira de concreto. ’
Trecho 02 Estrada do Rio \/’erde (Rua Dommc_:_;os Puppi), atual acesso a 3

area da Fazenda Timbutuva.

Trecho 03 Rua Mato Grosso, localizada ao norte do empreendimento. 6
Trecho 04 | Rua Salvador, localizada na porgao sul do empreendimento. 3

Serdo consideradas todas as vias utilizadas para locomocao
Trecho 05 durante a instalagao do empreendimento e as vias -
permanentes da fase de operacdo.

33



v ) Alphaville Parana
alphaville 40 relatério semestral de
N monitoramento de fauna atropelada

655000 660000
o o
o o
o o
o o
D (=2}
~ ~
8 3
3 13
ool 0
~ ~
(=3¢ o
o o
o o
o o
@ 0
~ ‘ ~
655000 660000
CONVENGOES: MONITORAMENTO DE FAUNA ATROPELADA
Vias e acessos existentes Area Diretamente Afetada (ADA)
Rodovias Federais C Z Area de Influéncia Direta (AID)
—— Cursos d'agua Monitoramento de fauna atropelada
T~ 1 Limites municipais Trecho 01 0 05 1 2 3
., Projecdo UTM, Zona 22 Sul.
] Massa d'agua ~——— Trecho 02 Datum Horizontal: SIRGAS 2000.
Trache 03 Fuso: 51° W. GR.
7 Fonte de Dados:
. Trecho 04 Monitoramento Fauna, ADA, AID: Cia Ambiental, 2024;
Trecho 05 Diviséo Politico-Administrativa do Parané, IAT, 2023;
Ambiental ANJREOLIAMBIENTAL Hidrografia: AguasParana, 2018;
Rodovias, DNIT, 2020.

Figura 10 - Trechos selecionados para realizacao do monitoramento de

atropelamento de fauna.
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6.2. Métodos

A execugao do programa de monitoramento de fauna atropelada é realizada
conforme as diretrizes da Portaria IAP n° 22/2020 (vigente no periodo de

apreciacao do plano), com periodicidade trimestral.

Em sintese, quatro atividades principais sao realizadas in loco, ao longo dos
trechos que dao acesso ao empreendimento, entre as cidades de Curitiba e

Campo Largo, Parana.

6.2.1. Inventario de atropelamento de fauna propriamente dito

Consiste na busca ativa por carcacas através do deslocamento com veiculo
a uma velocidade 40 km/h nos trechos selecionados. Quando da
visualizacdo ou indicio de um animal atropelado, o deslocamento é
interrompido para que a equipe obtenha as informagdes constantes em um
formulario para registro de atropelamentos de espécimes da fauna (figura
11). Posteriormente todos os dados provenientes de cada formulario sao
compilados em planilha eletrénica uUnica, de modo a possibilitar a
alimentacdo de um banco de dados. Caso nao seja possivel a pronta
identificacdo das espécies, os registros fotograficos deverao permitir a
posterior identificacdo com auxilio de literatura especializada. Devera ser
garantido, minimamente, para cada registro: o horario, o registro
fotografico da carcaca, do entorno e coordenadas geograficas (Datum
horizontal SIRGAS 2000).

O trecho 1, por se tratar de uma rodovia duplicada, tera os dois lados
vistoriados abrangendo até o limite de cinco metros da margem
(acostamento) para cada lado da pista. J& os demais trechos, por se tratar

de vias simples e vicinais, serao vistoriados em apenas um sentido. Cada
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trecho sera monitorado por cinco dias consecutivos, sendo uma

amostragem no periodo da manha e outra no periodo da tarde.

Fauna atropelada

Figura 11 - Execucao do monitoramento de fauna atropelada.

6.2.2. Detectabilidade da fauna atropelada (P)

Ao realizar um monitoramento de atropelamentos de fauna com veiculo é
recomendado que o viés de deteccao seja estimado e corrigido. Neste
sentido, parte do segmento viario é percorrido a pé, assumindo que a
detectabilidade do trecho percorrido a pé é de 100%, de maneira a
quantificar quantos animais ndo sao detectados pelo observador no veiculo.
Assim, a detectabilidade também é chamada de eficiéncia do observador
(P), devendo ser calculada com base nas comparacdes entre o numero de
registros efetuados por um observador em um veiculo e um observador que
se desloca a pé (figura 12), ambos percorrendo um mesmo trecho
predeterminado (Teixeira et al., 2013). Para essa atividade foram

selecionados trechos de forma aleatéria que contemplassem
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aproximadamente 5% da extensdao total dos trechos, conforme plano de

trabalho aprovado.

19 de mar. de 2025 14:56:53
= 22J 654825 7183838
Fauna-atropelada

Figura 12 - Exemplo de execugao de caminhamento.

6.2.3. Permanéncia das carcacas na estrada (TR)

A permanéncia das carcacas na rodovia é outro viés que pode levar a
subestimar o impacto da rodovia sobre a mortalidade direta da fauna por
atropelamentos, considerando que, carcacas de animais menores podem
rapidamente ser retiradas da rodovia por atividade de animais carniceiros,
ou mesmo que, o trafego mais intenso pode levar a rapida deterioracao
destas carcacas (Bager, 2018; Teixeira et al., 2013). Assim, buscando
realizar estimativas mais precisa das taxas de mortalidade, avaliagdes do
tempo de permanéncia das carcagas nos trechos selecionados foram
realizadas (figura 13). Para tal, as carcacas dos animais atropelados que
aparentavam ter menos de 24 horas eram marcadas com tinta spray da cor
branca e monitoradas ao longo dos dias subsequentes de amostragem,
sendo possivel estabelecer o tempo caracteristico de remocao das carcacas
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(TR) no trecho em estudo. As campanhas de amostragem possuiam duracgao

de cinco (5) dias consecutivos.

Figura 13 - Exemplo do método de monitoramento da permanéncia das carcacgas

na estrada

6.3. Resultados
6.3.1. Composicao da fauna atropelada

Até o momento foram identificados 51 taxons considerando todos os
trechos monitorados, pertencentes a 36 familias e 19 ordens. A lista com
todas as espécies registradas durante as duas campanhas pré-obra e oito
campanhas da fase de obra, especificando os taxons registrados, nome
comum, status de ocorréncia e de conservacao podem ser visualizados na

figura 14.
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6.3.2. Nimero de atropelamentos por classe de vertebrados

Durante as 10 campanhas de monitoramento (duas da fase pré-obra e oito da
fase de obra) foram registrados 257 atropelamentos de fauna, dos quais 61
registros dizem respeito a animais domésticos, a saber: Columba livia (pomba-
doméstica), Rattus norvegicus (ratazana), Rattus rattus (rato-de-telhado), Canis
lupus familiaris (cachorro-doméstico), Gallus gallus domesticus (galinha), Felis
catus (gato-doméstico). Assim, excetuando-se os domésticos foram registrados
196 registros de atropelamentos de fauna silvestre. Destes, cinco individuos nao
possibilitaram a classificacdo quanto ao grupo taxonOmico devido ao estado

vestigial das carcacas e foram classificados como Nao Identificados (NI).

Para aqueles passiveis de identificacdo (n=191), os mamiferos e as aves
apresentaram o maior niumero de registros (39%, n= 77 cada), seguido pelos
anfibios (11%, n= 22) e répteis (8%, n= 5) (figura 15).

En©° de registros Representatividade

90 - - 45%

80 4 77 77 - 40% 2
8 70/= - 35%; o
% 60 - - 30%
i'; 50 - - 25% 'g
o 40 - - 20% %
> 30~ 22 - 15% €
€ 20 - 15 - 10% ﬁ

10 - I 5 5% g

0 S : : - . H__ OCI/D g

.{@} e ?:\6% é@o% ‘QQ&é}% @
XS v N

Figura 15 — Niamero de individuos vitimados de cada grupo observado.
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6.3.3. Nimero de atropelamentos por campanha

Se tratando apenas de animais silvestres, o maior nimero de fauna
vitimada por atropelamentos se deu na segunda campanha pré-obra (CP2),
seguido pela segunda campanha da fase de instalacao (C02). Para os
mamiferos a maior quantidade de atropelamentos (n=19) ocorreu na
campanha C03. Para as aves, a maior quantidade de registros de animais
vitimados foi durante a campanha CP2 (n=18). Para anfibios e répteis, a
maior quantidade de registros por campanha se deu durante a C02 (n=9 e
n=11, respectivamente).

20 18 19
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8 16 15
w 14 5
@ 12 11 10
o 9
- 10 8 8
Q 8 7 7
= 66 6 6 & .
e © 4 4 5 4 . 4
4
A LIE IRIREHIHIAIE
0 n I | a0l l I |
n uun-H Lot oo ooononouunuaononouoomogon-S ooy enonogogonun
0UO0Z00VOoUO00UPOGEOUPOGgUPOOPOZ0U0o0oUogoUoyg
238 $3I8I8LIPELIPLI9BI P LIeZIgEEIas
c = C C C C c B = =
£ % § EX E¥EF E¥ £x E & £X £¥X EC
= = = = = = = = = =
CP1 CP2 CO1 €02 C03 CO04 CO5  CO6 Co7 co8

Figura 16 - Namero de registros de atropelamentos por campanha.
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6.3.4. Nimero de atropelamentos por trecho

Ao considerar apenas animais silvestres, o trecho com o maior niumero de
animais atropelados foi o trecho 1b (n=83), seguido do trecho 1a (n=62).
Os trechos com a menores quantidades de atropelamentos detectados
foram os trechos 02 e 04, com sete e oito atropelamentos, respectivamente
(figura 17). Ja o trecho 03, em quantidade intermediaria, apresentou 36

registros de atropelamentos.

40 37 36 .
§35
"61'30
'm 25 72
2 2 16
5 15 12
°© 10 6
© &3 4 3 3 13| 5 5§ , & . 4 5 B
o M i nn . laninllan
wn v n = vn v v n = v v v v un v v un v v wn wn
S ¥ 0=z g o ¥oZgo9vogoygo PO
2 g g *gi%q& §£<£§£<§§<£‘g
= U = = U = = e - U = =
= = = =
1b la 3 4 2

Trechos / Grupos atropelados

Figura 17 - Namero de registros de atropelamentos por trecho.
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6.3.5. Status de ocorréncia e ameaca

Dos 51 taxons registrados, sob um contexto de espécies interesse
conservacionista (Portaria IAT n© 12/2024, art. 24 §1) destaca-se a
ocorréncia da Lontra longicaudis (lontra) citada no Decreto Estadual n©
6.040/2024 categorizada como vulneravel (VU), além de estar citada no
Anexo I da Convencdo Internacional sobre o Comércio das Espécies da
Fauna e Flora em Perigo de Extingdo (CITES). No Anexo I estdo incluidas
espécies ameacadas de extincdo cuja comercializacdo € permitida apenas
em condicbes excepcionais. Outras seis espécies, a saber: Rupornis
magnirostris (gavido-carijé), Eupetomena macroura (beija-flor-tesoura),
Athene cunicularia (coruja-buraqueira), Tyto furcata (suindara) e Salvator
merianae (lagarto-teil) estdo citadas no Anexo II. Estas espécies sdo
aquelas que, embora atualmente nao se encontrem necessariamente em
perigo de extingcao, poderdao chegar a esta situagdao, a menos que o comeércio
de espécimes de tais espécies esteja sujeito a regulamentacdo rigorosa.
Além destas, o Ramphastos dicolorus (tucano-de-bico-verde) esta incluso
no Anexo III, porém, essa classificacdo diz respeito apenas a populacao

argentina desta espécie.

6.4. Agregacao espacial e hotspots
6.4.1. Trecho O1a

Primordialmente, foram realizadas analises de agregacdo espacial dos
eventos de atropelamentos para cada trecho da rodovia monitorado. Para
o trecho 1a, a estatistica K de Ripley (2D) demonstrou agregacdes espaciais
basicamente nos menores raios e em alguns raios intermedidrios, sendo a
menor escala observada de 0,02 km e a maior escala, onde houve

agregacao espacial significativa, em 12,020 km (figura 18).
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Figura 18 - Estatistica K de Ripley — 2D para o trecho 0O1a.

Apés identificar a existéncia de agrupamentos significativos na distribuicao
dos atropelamentos foram identificados os principais pontos criticos de
atropelamentos, através de analises Hotspots-2D. Foram identificados dez
(10) pontos criticos de atropelamentos que variaram de 28 a 58 metros.
Destes dez hotspots, em razao de sua proximidade, extensao e objetivos
em termos de medidas de mitigacao, foram concatenados em oito hotspots
(ver figura 20, tabela 6). Os hotspots com maior intensidade para o trecho
1a ocorrem nos quilometros 4,6 km (id=3; tabela 6), 6,1 km (id=5; tabela
6) e 13,5 km (id=10; tabela 6), ver figura 19. A localizacao destes hotspots
(id=3, id=5 e id=10) podem ser visualizados na Figura 20

Ressalta-se que os locais onde os hotspots estao localizados ficam préximos
a edificacOes e acessos, onde ha areas de giro e potencialmente maior fluxo
de veiculos, contribuindo para que ocorra um aumento no ndmero e
atropelamentos nestes segmentos. Além disto, localizam-se em curvas
acentuadas, podendo restringir a visibilidade dos motoristas, contribuindo,
também, para ocorréncia de eventos de atropelamentos de fauna (figura
20).
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Figura 19 - Analise de Hotspots — 2D para o trecho O1a.

Tabela 6 - Coordenadas e comprimento de cada hotspots identificado.

Hotspot Hotspot Extensao
concatenados (id) Leste (m) Norte (m) Zona (metros)
inicio 651636 7184821 22]
1 1 fim 651664 7184815 22] >8,03
inicio 652993 7184697 22]
2 2 fim 653022 7184695 22] >7,80
inicio 655943 7185159 22 ]
3 3 fim 655966 7185172 22] 29,08
4 |n.|C|o 656479 7185815 22] >8.88
4 fim 656583 7185866 22]
5 inicio 656582 7185865 22] 58.00
fim 656634 7185891 22] '
inicio 657471 7186203 22]
> 6 fim 657643 7186215 22 29,05
inicio 659240 7186148 22]
6 7 28,98
fim 659372 7186086 22] !
8 |n.|C|o 661009 7186342 22] 58,04
2 fim 661139 7186410 22]
S inicio 661113 7186397 22] 58,00
fim 661139 7186407 22
inicio 663243 7186332 22]
8 10 fim 663563 7186167 22] 29,02
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6.4.2. Trecho 01b

O trecho 01b (BR-277 Curitiba - Campo Largo) também apresentou
agrupamentos espaciais significativos pela estatistica K de Ripley (2D), com
agregacoes em diferentes escalas espaciais. A menor escala observada foi
em 230 metros (0,23 km) e, a maior escala de agregacao espacial ocorreu
em 13,190 km (figura 21). Somente apds a identificacao de agrupamentos
espaciais significativos foi entdao verificada a localizagao dos trechos de

maior intensidade de atropelamentos através da analise de Hotspots 2D.

0.020.20.410.650.89 1.1 1.31 1.55 1.79 22.152.39262.81 3.05 329 35 371 3,95 4.19.4.4 461 4.8555.155.39 5.6 5.81 6.056.296.56.71 6.957.19 7.4 761 7.8588.15 8,39 8.6 8,81 9.059.299.59.71 9.95 1025 10.58 10.91 1124 1157 11.9 122 125 128 131 134 137 141424
¥ (km)

Figura 21 - Estatistica K de Ripley — 2D para o trecho 01b.

A analise de Hotspots 2D para o trecho 01b demonstrou-se a formacao de
10 hotspots que variaram de 57 a 259 metros, mas que pela proximidade
entre eles e objetivos em termos de mitigagao foram concatenados em seis
hotspots (tabela 7). Os hotspots com maior intensidade para o trecho 1b
ocorrem nos quilémetros 0,043 km (id=1; tabela 7), 0,362 (id=2; tabela
7), e 13,4 km (id=10; tabela 7), ver figura 22. A localizacdo destes hotspots

(id=1, id=2 e id=10) podem ser visualizados na figura 23.
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Figura 22 - Analise de Hotspots -2D para o trecho 01b.

Tabela 7 - Coordenadas e comprimento de cada hotspots identificado.

Hotspots Hotspot

concatenados (id) Leste (m) Norte (m) Zona Extensao
inicio 650810 7184970 22 ]
1 fim 651008 7184935 22 ] 202,97
5 | inicio 651036 7184929 22 ]
fim 651151 7184908 22] 115,99
5 3 inicio 653195 7184681 22 ]
fim 653223 7184682 22 29,02
3 4 inicio 657586 7186210 22 ]
fim 657754 7186244 22 ] 173,95
5 | inicio 658930 7186300 22 ]
fim 658956 7186291 22 86,92
g inicio 659034 7186251 22 ] 28.97
4 fim 659059 7186237 22 ] !
inicio 659034 7186226 22 ] 28.96
fim 659060 7186190 22 ] !
g inicio 659088 7186224 22 ] 86.91
fim 659163 7186188 22 ] !
inicio 660521 7186172 22 ]
> ° fim 660577 7186186 223 2720
inicio 663285 7186293 22 ]
6 10 "6 663503 7186165 223 29995
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6.4.3. Trecho 02

Este trecho apresenta agregacdes espaciais significativas em relacdo a
distribuicdo dos atropelamentos, sendo verificada em uma escala de raio de
1,220 km a 2,300 km (figura 24). Apods a identificacdo de agrupamentos
espaciais significativos foi verificada a localizacao dos trechos de maior

intensidade de atropelamentos através da analise de Hotspots 2D.

Figura 24 - Estatistica K de Ripley — 2D para o trecho 02.

A analise de Hotspots 2D para o trecho 2 demonstrou-se a formagao de um
hotspot (figura 25; tabela 7), entre os km 0,026 e 0,189, com extensao
total de 162,33 m (figura 25). Concentrados no inicio do trecho, o hotspots
de atropelamento corresponde a porcdo asfaltada da via. A localizacdo deste

hotspot (id=1) pode ser visualizado na figura 26.

Tabela 8 - Coordenadas e comprimento de cada hotspots identificado.

Hotspot Hotspot Extensao
concatenados (id) Leste (m) Norte (m) Zona (metros)
inicio 654845 7185025 22 ]
1 1 fim 654773 7184882 22 ] 162,33
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Figura 25 - Analise de Hotspots 2D para o trecho 02.
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6.4.4. Trecho 03

Para o trecho 03, a estatistica K de Ripley (2D) demonstrou agregacao
espacial significativa em diferentes escalas espaciais, sendo a menor escala

detectada em 0,02 km e a maior na escala de 4,520 km (figura 27).

Figura 27- Estatistica K de Ripley — 2D para o trecho 03.

A avaliacdao de pontos criticos de atropelamento através da analise de
Hotspots 2D para o trecho 03, até entdo apresentava cinco regides
significativamente importantes em relagdo ao niumero de atropelamentos.
Com a evolugao do monitoramento, houve a formacao de seis hotspots,
variando de 11 a 35 metros (tabela 9; figura 28).

Os hotspots ocorrem nos quilémetros 0,017 e 0,040 km; 1,182 km ao 1,94;
1,205 km ao 1,229 km; 1,678 km ao 1,713; 2,613 km ao 2,647 km; 2,728
km ao 2,763 km (ver tabela 9 e figura 28). A localizagao destes hotspots

(id=1, id=2, id=3, id=4, id=5, id=6) podem ser visualizados na figura 29.

Os hotspots de atropelamento de fauna identificados ao longo do trecho-03
concentram-se em trechos urbanizados com edificacdes residenciais e
comerciais (hotspot n® 1), em areas de curvas na rodovia (hotspots n° 2 e
n° 3), em remanescentes florestais adjacentes (hotspots n® 4 e n® 5) e em

locais com presenca de acudes (hotspot n° 6) (figura 29).
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Figura 28 - Analise de Hotspots - 2D para o trecho 03.

Tabela 9 - Coordenadas e comprimento de cada hotspots identificado.

Hotspot (id) Leste (m) Norte (m) Zona Extensao

1 inicio 654283 7184992 22] 34.67
fim 654315 7184982 221 !

2 inicio 655326 7184567 221 11 45
fim 655335 7184560 221 !

3 inicio 655343 7184553 221 24.00
fim 655348 7184530 221 !

4 inicio 655413 7184092 221 23 68
fim 655416 7184057 221 !

5 inicio 656107 7184125 221 33.89
fim 656139 7184133 221 )

6 inicio 656219 7184155 22] 35 00
fim 656251 7184163 221 !
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Figura 29 - Localizacao dos hotspots de atropelamentos destacados em amarelo

no trecho 3.
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6.4.5. Trecho 04

Este trecho apresenta agregacOes espaciais significativas para em
diferentes escalas espaciais, sendo a menor em escala espacial de 0,110

km e a maior em escala espacial 1,040 km (figura 30).

1200
1100 - -cb -
e
Ch S
B0t
004

8004 --b-n

et e S
300+

2004~

i

o e IRt e e e e

BT SR SRR AR

e

500+

002 005 014 02 026 032 0.38 044 05 056 062 056 074 08 056 092 098 104 11 116 122 128 134 14 145 152 158 164 17 176 182 185 194 2203 209 215 221 227 233 239 245 251 257 263 269 275 281 287 283
ik}

Figura 30 - Estatistica K de Ripley — 2D para o trecho 04.

Este trecho apresenta um hotspots entre os km 1,341 e 1,594 (=253m)
(tabela 1 e figura 31). Assim, deve-se considerar esse segmento como de
especial atencao para implantacdao de medidas mitigadoras para o
atropelamento de fauna. A localizagao deste hotspot (id=1) pode ser

visualizada na figura 32.

Tabela 10 - Coordenadas e comprimento de cada hotspots identificado.

Hotspot (id) Leste (m) Norte (m) Zona Extensao
inicio 656242 7182666 22]
! fim 656455 7182727 22 253 metros
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Figura 31 - Analise de Hotspots - 2D para o trecho 04.
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6.5. Detectabilidade da fauna atropelada - eficiéncia do observador
A (P)

Para o presente estudo, até o momento a taxa de detectabilidade resultou
no valor de 7%, sendo que no relatdrio anterior a taxa estava em 8%. Os
resultados da detectabilidade com base nos trechos percorridos por um
observador no veiculo e por um observador a pé sdo apresentados na tabela
11.

Na primeira campanha (CP0O1; fase pré-obra) houve o caminhamento de
2,05 km, correspondente a 5% da extensao total (= 41 km) e registrado
um total de trés carcacas (Leptodactylus Iuctator, Coendou spinosus,
Oligoryzomys nigripes) no monitoramento a pé (trechos 1 e trecho 2,
respectivamente), enquanto no monitoramento com veiculo ndo foram

registradas carcacas.

Para a segunda campanha (CP02; fase pré-obra) foi realizado novamente o
caminhamento para avaliacao da detectabilidade, sendo localizado quatro
carcacas (Sturnira lilium, Didelphis sp., Eptesicus sp. e Athene cunicularia)
com ocorréncias para os trechos 1 e 3, sendo Athene cunicularia também

detectada pelo observador no veiculo.

Para a campanha CO01 (fase obra) foi localizada apenas uma carcaca (Rattus

sp.) durante o caminhamento, a qual ndo foi visualizada a partir do veiculo.

Para a campanha C02 foram identificados 10 atropelamentos por
caminhamento a pé (Leptotila verreauxi, Zenaida auriculata, e oito
anfibios). Destes, um individuo foi visualizado, também, a partir do

observador no veiculo.

65



Alphaville Parana
40 relatorio semestral de
monitoramento de fauna atropelada

aip'haville

Para campanha CO03 uma carcaca de anfibio foi registrada pelo

caminhamento a pé e nenhuma carcaca foi visualizada com o veiculo.
Na campanha C04, uma carcaca de Rattus sp. foi visualizada pelo
observador a pé, mas nao foi visualizada pelo observador no veiculo. Para
as campanhas, C0O5 e C06, 19 carcacas foram encontradas durante os
caminhamentos e, apenas uma carcaca (um mamifero), também foi

detectado pelo observador no veiculo.

Na campanha C07, nao houve registro de carcacas de fauna durante o
monitoramento a pé e veicular. Na campanha subsequente, C08, um réptil
e um mamifero foram avistados pelo monitor a pé, sem deteccao
correspondente pelo monitoramento veicular. Dados estes responsaveis por
reduzir a taxa de eficiéncia do observador de 8% a 7% até esta etapa do

mohnitoramento.

Tabela 11 - Base para calculo da eficiéncia do observador.

Deteccao Deteccao
veiculo caminhamento

Campanha Data Grupo

Anfibio -
Mamifero -
Mamifero

Ave
Mamifero
Mamifero -
Mamifero -
NA -
NA -
NA -
Mamifero -
Mamifero -
NA -
NA -

CPO1 13/11/2022

CP02 26/02/2022

N e Y i e

co1 27/02/2022

LI i i |

28/05/2023

C02

66

Co3

29/05/2023
06/09/2023
05/09/2023
06/09/2023

NA
Herpetofauna
Avifauna
Herpetofauna
Herpetofauna
Herpetofauna
Herpetofauna
Herpetofauna
Herpetofauna
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Campanha

Data

Grupo

Deteccao
veiculo

Deteccao
caminhamento

Co4

C05

Co6

Co7
cos8

07/09/2023
12/06/2023

14/03/2024

15/03/2024
16/03/2024

16/06/2024

04/09/2024

05/09/2024

06/09/2024

07/09/2024

08/09/2024

16/12/2024
19/03/2025

Herpetofauna
Avifauna
Anfibio
NA
NA
NA
Mamifero
NA
NA
NA
NA
Anfibio
Ave
Ave
Mamifero
Mamifero
Mamifero
Mamifero
Anfibio
Mamifero
Ave
Mamifero
Anfibio
Mamifero
Ave
Mamifero
Mamifero
Mamifero
Ave
Mamifero
NA
Réptil
Mamifero
TOTAL:

RS ST

HHEFEFR I RHERERERERRERERFERFR

o

41

(TR)

Siriema.

6.6. Permanéncia das carcacas — tempo caracteristico de remocao

Ao longo das 10 campanhas foram monitoradas 196 carcacas quanto ao
tempo de permanéncia na via. Deste modo foi possivel estimar o parametro

TR (tempo caracteristico de remocdo de carcaca) através do software

O TR é o tempo caracteristico de remocao de carcacas, obtido a partir do
ajuste de uma curva de decaimento exponencial aos dados de tempo de

remocao de carcacas através do software SIRIEMA. O TR representa o
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tempo (em dias) estimado para que aproximadamente 63,33% das
carcagas que estavam na rodovia num momento desaparecam € nao

estejam mais disponiveis para serem detectadas durante o monitoramento.

Ao considerar todas as classes de vertebrados juntas o TR apresentou um
valor de 5,85 dias (tabela 12).
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6.7. Taxa de mortalidade

Para o calculo da taxa de mortalidade através do software SIRIEMA foi
considerado o parametro de detectabilidade (P) como 7% para todos os
trechos (descrito previamente no item 6.2.2e resultados no item 1.1), bem
como uma taxa de remocao (TR) de 5,85 dias, e intervalos trimestrais de
90 dias.

O trecho 3 apresentou a maior taxa de mortalidade (1,46 atps./dia/km)
dentre os trechos monitorados, seguido dos trechos 01b e 1la. Os trechos
que apresentaram as menores taxas foram os trechos 04 e 02. A tabela 13
apresenta as taxas de mortalidade por trecho, considerando o numero de
atropelamentos por dia (atps./dia) e o nUmero de atropelamentos, por dia

e, por quilometro (atps./dia/km).

Tabela 13 - Taxa de mortalidade da fauna silvestre atropelada para cada trecho

monitoramento.

Taxa de mortalidade

Trechos Extensao (km) atropelamentos/dia atropelamento/dia/km

Trecho Ol1a 14,5 14,9 1,03
Trecho 01b 14,5 20,27 1,40
Trecho 02 3 1,71 0,57
Trecho 03 6 8,79 1,46
Trecho 04 3 1,95 0,65

6.8. Monitoramento de possiveis passagens de fauna ja existentes

Assim como explicitado nos itens iniciais, o monitoramento das passagens
de fauna terd inicio durante a operacao do empreendimento, quando essas
estruturas estiverem devidamente instaladas e operantes. Para este
monitoramento, serdo instaladas armadilhas fotograficas nas passagens
inferiores (obras de arte corrente e obras de arte especial) com o intuito de
avaliar se os animais estao as utilizando com propésito de travessia, quais

s3ao as espécies que fazem uso e, sugerir potenciais acdes ou adaptacoes
77
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para maior sucesso de travessia. As cameras ficardo instaladas durante
cinco dias consecutivos, os mesmos utilizados para o monitoramento da
fauna atropelada, sem necessidade de ceva para nao induzir a passagem

dos animais.
6.9. Registros fotograficos

Na sequéncia estdo apresentados alguns registros de animais atropelados
durante as duas campanhas mais recentes, contemplando as derradeiras
campanhas (C07 e C08).

Figura 33 - Turdus rufiventris (sabia-laranjeira).
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9720 2t 22 2

17.de mar. de-2025 14:30:47
‘ 22 662584 7186806
—Fagna atropelada

Figura 35 - Zenaida auriculata (avoante).
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80

de 2025 11:24:43
' 224.6531937/18467/8
Fauna-atropelada

Figura 37 - Rattus norvegicus (ratazana).
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19 de mar. de 2025 14:54:57
22J 654818 7183836

Fauna atropelada

Figura 38 — Dipsas sp.

b 2 3

& - 19demar de 202511:51:14
. 22J661374 7186484
Fauna atropelada

Figura 39 - Dasypus novemcinctus (tatu-bola).

81



aipha_ville

40 relatorio semestral de

monitor:

82

Figura 41 - Penelope obscura (jacuguacu).
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MHHEH

1920

20.de mar. de 2025 12:46:56|
| 1220656505 7182722
Faunatatropelada - Trecho 2

Figura 43 - Didelphis aurita (gamba-da-orelha-preta).
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Figura 44 - Furnarius rufus (joao-de-barro).

6.10. Avaliacao das medidas de mitigacao implantadas

Houve o atendimento a Condicionante n® 10 da AA n© 57.922/2024, que
estabelece a implementacdo de acgdes especificas de publicidade e
campanhas dirigidas aos motoristas, sendo adotadas medidas preventivas
e de conscientizacdo. Estas acdes incluiram a realizacdo de atividades
educativas imediatas através do Programa de Educacdo Ambiental e
Comunicacdo Social, por meio de Dialogos Diarios de Seguranca (DDS) (ver
anexo 9). Adicionalmente, foram elaborados folders informativos para
instruir os usuarios da Rodovia BR-277 e vicinais sobre o transito de animais
na via e os cuidados necessarios para evitar atropelamentos (ver figura 45).
A distribuicao desses folders foi realizada nos dias 01 e 02 de abril de 2025,
em estabelecimentos comerciais localizados as margens da rodovia (figura
46), considerando a inviabilidade de acgbOes educativas em pracas de
pedagio. Ainda, como forma adicional de publicidade e sensibilizacdo, em

novembro de 2024 um outdoor foi instalado na BR-277 alertando os
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motoristas sobre os riscos de atropelamento de animais silvestres na

rodovia (ver figura 47).

Algumas espécies que podem crugar
seu caminho na regido de Campo

Largo e arredores REDUZA
A VELOCIDADE

© que fager em caso de acidente ou de A conviviincia harmoniosa entre a founa
avistamento de animais em perigo? siluestre e as pessoas requer
responsabilidade e otencdo. Ao adotar <
Jamais chegue perto ou toque no prdticas seguras de diregdo nas estrodas,
‘animal silvestre. contribuimos para a preservagdo das e n g O O ’

espécies ¢ para a seguranca de todos

Procure érgdos ambientais ou a
concessiondria da rodouta poro ousilio MOTO RI STA|

S0 ach ecaben e Toldr ech el o

contamos

A alphaville
com voce Porand
COMO EVITAR ACIDENTES COM Respeite o Umite de
ANIMAIS NA PISTA? welocidode ¢ a sinoligogdo
ATRCAG ekt o bt

40 k0.4 ez  vocatads am dreas conthecdas ¢

A0 awttar m anmol s pta,seocur redusr &
enalgr Gemas

‘oeociate grodotiuaments ¢
Comuitzers com o paca-shrta
—
Vire o veiculo em
< diregdo  traseira do onimal

Case surjo m anenat repestinamente na i, W o

00 oeiculo o dreg0 00 sekculo

Algumas espécles que podem crugas
seu caminha na regido de Campo
Largo e arredores:

COMO EVITAR ACIDENTES COM g Respelte o Umite de

B ANIMAISNA PISTA? velocidade ¢ a sinaligagdo
REDUZA A - Arachol Wi e sl e do ks e stacidode
€ reng s osocrse e ra oo &
VELOCIDADE - Todo i mport ¢ e o o itits pore o gt pr L v e arma

cachorron covolos o uetocadode grodstomente ¢ sialig demas
Do condutores com o paca ot Upeco

i dominticosstn

D Vire o veiculo em
4. < diregdo & trasetra do animal
#=3  Eultelugesaltos e buginas
Sl 50 surs um anIMat repentinaments 10 wa e o
eegte
oronde e
Pty o drecha 0 vkt

Figura 45 — Arte dos folders distribuidos em estabelecimentos comerciais da

regiao.
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'33{-8-1/‘“6
‘ Ay
Pagy OKOGE ,‘1’

55° NE |§

01-abr.-2025

191° 8
OW«abr.»ZD?

265° W
01-abr.-2025

199° S
01-abr.-2025

Sl
01-abr.-2025

Figura 46 — Distribuicdo de folders de sensibilizacdo nas comunidades lindeiras.
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devagar |

aipnaviile

27 de nov. de 2024 17:46:12
22J 656183 7185383

Campo Largo
Altitude:957.9m

Figura 47 - Outdoor exposto no trecho 1b (BR-277, sentido Campo Largo ->
Curitiba).
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7. AVALIACAO CRITICA DOS IMPACTOS

Até o momento, foram registrados 196 eventos de atropelamento de fauna
silvestre nos trechos monitorados pelo programa de monitoramento de
fauna atropelada do Condominio Residencial Alphaville Parand, ao longo de
10 campanhas de amostragem, cada uma com cinco dias de duragao (duas

campanhas pré-obra e oito durante as obras).

Os mamiferos e aves representaram 39% do total cada, seguidos por
anfibios com 11% e répteis com 8% do total de atropelamentos. Dos taxons
identificados, a Lontra longicaudis (lontra) € ameacada, classificada como
vulneravel (VU), em ambito estadual (Decreto n® 6.040/2024), além de
estar incluida no apéndice I da Cites. Esta espécie foi registrada atropelada

no trecho 1a (BR-277) na segunda campanha pré-obra.

Em relacao a eficiéncia do observador, infere-se uma baixa detectabilidade
proximo a 10% (P = 0,07) indicando uma baixa eficiéncia do observador.
Valor este certamente influenciado pelo monitoramento dos trechos da BR-
277, que devido ao alto fluxo de veiculos, canaletas laterais na maior parte
do trecho, bem como canteiro central, dificultam a detectabilidade do

observador no veiculo.

Em relagcdo a identificacdo de pontos criticos de atropelamentos (isto &,
hotspots), todos os trechos monitorados apresentaram hotspots. O trecho
Ola apresentou 10 hotspots, mas que pela proximidade entre eles e, a
depender dos objetivos em termos de medidas de mitigacdo a serem
adotadas, foram concatenados em oito hotspots, sendo que quatro deles se
sobrepdem parcialmente com os hotspot do trecho 01b. O trecho 01b,
também apresentou ao todo 10 hotspots, que variam de 57 a 259 metros
de extensao. Analogo ao trecho 1a, para o trecho 1b devido a proximidade

de alguns hotspots e, objetivos usuais em termos de medidas de mitigacao,
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podem ser concatenados em oito hotspots. ]a o trecho 03 apresentou seis
hotspots, enquanto o trecho 02 apresentou um unico hotspots de 169
metros e, por fim o trecho 04 apenas um hotspot de aproximadamente 253

m. A localizagao de cada hotspots (inicio e fim) pode ser visualizado no 6.4.

A taxa de mortalidade mais expressiva ocorre no trecho 3, com 1,46
individuos atropelados, por dia, por quildmetro (atps./dia/km). Este trecho,
assim como trecho 04, estao localizados no entorno do empreendimento e
sao utilizados como vias de acesso. Neste sentido, apresentam maior
potencial de ser impactados pelo fluxo de veiculos associados a implantacao
do empreendimento. O trecho 02, por exemplo, que apresenta
caracteristicas similares quanto ao pavimento, entorno e sinalizagdes em
relacao ao trecho 3, a taxa de atropelamento foi de 1,71 atps./km/dia
correspondendo uma taxa de 0,57 atropelamentos/dia. Assim, dentre os
trechos vicinais o trecho 3 corresponde aquele de maior atengao quanto
eventos de atropelamento e potenciais proposicoes quanto medidas de

mitigacao, por exemplo, sinalizacdes e redutores de velocidade.

Localizado na Rua Mato Grosso, ao norte do empreendimento, o trecho 3,
apresentou um total de 36 atropelamentos, sendo 12 anfibios, 16 aves, seis
mamiferos e dois répteis. As espécies registradas até o momento sdo de
habitos generalistas, pouco exigentes quanto a requisitos ambientais e nao
estao inseridas em listas da fauna ameacada de extincao. Apesar disto,
possuem importantes fungdes ecoldgicas, tais como dispersdao de sementes
e regeneracao natural (e.g. Thraupis sayaca, Turdus sp. e Guerlinguetus
brasiliensis), participacdo em cadeia trofica e ciclagem de nutrientes (e.g.

Caracara plancus) entre outras.
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Ja os trechos 1a e 1b que correspondem a BR-277, sentido Campo Largo -
Curitiba e, Curitiba - Campo Largo, apresentaram a segunda e terceira
maiores taxas de mortalidade, com 1,40 e 1,03 individuos atropelados, por
dia, por quilébmetro (atps./dia/km). A alta taxa de mortalidade nestes
segmentos deve-se ao alto fluxo na faixa de rolagem da via, devido ao seu
porte. Devido ao alto fluxo de veiculos diariamente, independente da
implantacdo do empreendimento, é dificil discernir ou mensurar qual o

impacto do empreendimento nestes trechos.

Ainda, com o intuito de avaliar um potencial aumento de atropelamentos
da fauna silvestre decorrente da implantacao do empreendimento,
analisamos o comportamento do nimero de atropelamentos ao longo das
fases de pré-obra e obra através de graficos de dispersdo, conforme
mostrado na figura 35 e figura 36. Adicionalmente, aplicamos o teste de
Mann-Whitney (MCKNIGHT et al. 2010) para investigar se houve diferenca
estatistica no niumero de atropelamentos registrados na fase-pré-obra e

fase-de-obra para cada trecho.

Para o trecho 1a (p=0,54; U=439,5), para o trecho 4 (p= 0,08; U=51), nao
se observou diferenca significativa entre as amostragens realizadas nas
fases pré-obra e obra. Contudo, houve um aumento significativo do nimero
de atropelamentos entre as fases pré-obra e obra para o trecho 1b
(p=0,008; U=283), para o trecho 03 (p=0,002; U=77) e trecho 2 p= 0,02;
u=7).

Ao considerar os valores brutos da riqueza e abundancia de atropelamentos
ao longo das campanhas de monitoramento (figura 48), os dados sugerem
um aumento no numero de atropelamentos associado a fase de supressao,
que ocorreu majoritariamente no segundo semestre de 2023 (C1, C2, C3).
Graficamente, pode se observar, ao compararmos o0 numero de
atropelamentos das campanhas de outono e inverno de 2023, quando do
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periodo de supressao (isto é, C1, C2), com as campanhas de outono e

inverno que ocorreram no ano de 2024, sem ocorréncia supressao (isto &,
C5, C6),
supressao. Esse padrao pode estar associado a um aumento no numero de

uma queda no numero de atropelamento péds-periodo de

magquinario e aumento de afugentamento decorrente da supressao.
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Figura 48 - Riqueza de espécies e quantidade de registros de fauna atropelada

ao longo do monitoramento em cada trecho avaliado.
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Ressalta-se que foram realizadas acoes educativas imediatas através do
Programa de Educacdao Ambiental, Comunicagao Social por meio de Didlogo
Diario de Seguranca (DDS) junto aos motoristas de maquinarios das obras
(ver anexo 6). Adicionalmente, executou-se acdes de publicidade e
sensibilizacdo junto a comunidade lindeira e aos motoristas que utilizam a
Rodovia BR-277 e acessos, através da entrega de folders educativos com
objetivo de instruir os usuarios sobre o transito de animais na via, principais
espécies atropeladas e cuidados necessarios para evitar os atropelamentos
(ver anexo 7). Esses folders foram gerados e foram entregues aos
motoristas através de acdes educativas em estabelecimentos comerciais
localizados as margens da rodovia, uma vez que agdes educativas nas
pracas de pedagio através de Blitz educativas ndao foram permitidas pela
concessionaria. Ainda, também como forma de publicidade e de
sensibilizacdao dos motoristas foi instalado um outdoor na BR-277
advertindo os motoristas sobre riscos de atropelamentos de animais

silvestres na via (ver anexo 8).

Sobretudo, cabe destacar que para os trechos 03 e 04, localizados no
entorno do empreendimento e que sao utilizados como vias de acesso as
obras, ou seja, sob potencial influéncia do empreendimento, as taxas
pretéritas (Ultimo semestral) eram de 2,61 atps./km/dia e, 1,16
atps./km/dia, respectivamente. E, que para momento houve uma reducgao
destas taxas para 1,46 atps./km/dia e 0,65 atps./km/dia, respectivamente.
Mesmo que de forma anedética, esses resultados indicam que as acodes
educativas e de sensibilizacdao sobre os motoristas das obras, das vias
vicinais, e da comunidade lindeira possam ter influenciado na reducao das

taxas de mortalidade.

Conclui-se para momento que houve um aumento no numero de
atropelamentos nas campanhas que ocorreram durante o periodo de
supressao €, que apos esse periodo, os dados sugerem uma reducao no
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numero de atropelamentos nos trechos 2, 3 e 4. Dos trechos vicinais, o
trecho 03 é aquele que merece destaque em termos de monitoramento e
proposicao de medidas corretivas adicionais. Que medidas mitigadoras
como acoes educativas, folders voltados aos motoristas e implantacao de
outdoor foram implementados de pronto e, os resultados sugerem que
possam ter contribuido para atual reducao nas taxas de atropelamento nos
trechos monitorados, em especial trecho 03. Com a continuidade do
monitoramento, para o proximo relatorio semestral, as taxas de
atropelamento para este trecho e a estabilidade temporal dos hotspots
apresentados devem ser avaliadas e, caso essas taxas de mortalidade

aumentem novas metas e acdes poderao ser propostas.
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8. CONDIDERACOES FINAIS

A analise espacial dos atropelamentos de fauna revelou a formacao de
agrupamentos significativos em diferentes escalas espaciais ao longo dos
trechos monitorados, indicando uma distribuicdo ndo aleatoéria de eventos
de atropelamento e a presenca de areas de maior intensidade destes
eventos (hotspots), como dez (10) hotspots para o trecho la, dez (10)
hotspots para o trecho 1b, seis (6) hotspots para o trecho 3, um (1)
hotspots para o trecho 4 e trecho 2. As maiores taxas de mortalidade foram
observadas para o trecho 3 (segmento que da acesso ao empreendimento)
e trechos 1a e 1b, correspondentes a BR-277, onde a influéncia do

empreendimento é dificil de isolar devido ao trafego preexistente.

Em resposta a essa situacao, bem como cumprimento da condicionante n©
10 da AA n© 57.922/2024, foram prontamente implementadas medidas
mitigatdrias direcionadas aos motoristas, incluindo atividades educativas
(DDS) e a elaboracao de folders informativos sobre a presenca da fauna e
a prevencao de atropelamentos, com distribuicao planejada em
estabelecimentos comerciais as margens da BR-277, dada a inviabilidade
de acdes em pracas de pedagio. Adicionalmente, um outdoor foi instalado
na BR-277 para sensibilizar os condutores sobre o risco de atropelamento
de animais silvestres. A priorizacao do trecho 3 para intervencao reflete o
reconhecimento de seu potencial impacto direto pelo empreendimento. E,
sobretudo que para momento houve uma reducgao das taxas de mortalidade
para estes trechos. E, sobretudo que para momento houve uma redugao

das taxas de mortalidade para estes trechos.

Em sintese, manteve-se a conclusao, de que houve potencial aumento no
numero de atropelamentos durante o periodo de supressdo vegetal, seqguido
por uma redugao a posteriori nos trechos 2, 3 e 4. O trecho 3 permanece

como foco para avaliacdo de mitigacdo devido a potencial influéncia direta
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do empreendimento por corresponder o principal acesso as areas obras de
instalacdo. Medidas como acgdes educativas, folders e outdoor foram
implementadas, sendo detectada, também, uma reducdo das taxas de
mortalidade para os trechos monitorados como potencial resultado destas
acdes, mesmo que de forma nao mutuamente exclusivas a outros fatores.
A continuidade do monitoramento, com reavaliagao semestral das taxas de
atropelamento e da estabilidade temporal dos hotspots, permitird propor

novas metas e acdes caso a mortalidade aumente.

A evolucao das fases do empreendimento e do monitoramento otimizara a
avaliacdo da eficacia das medidas iniciais. A coleta continua de dados
poderd indicar se as acOes estao reduzindo a mortalidade. As taxas de
atropelamento monitoradas continuamente direcionarao acoes adicionais e
especificas, sendo a fase de operacao fundamental para identificar padroes
estaveis e implementar solugbes permanentes e eficazes, garantindo um
manejo adaptativo e eficaz para mitigacao do impacto do atropelamento de

fauna em decorréncia a instalacdo e operacdao do empreendimento.
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