alphavilleurbanismo

10 RELATORIO SEMESTRAL DE MONI
FAUNA SILVESTRE ATROPELADA

Dez/ 2023




ALPHAVILLE DESENVOLVIMENTO IMOBILIARIO LTDA.
CAMPO LARGO - PR

1° RELATORIO SEMESTRAL DE MONITORAMENTO DE FAUNA
SILVESTRE ATROPELADA

Alphaville Parana

Dezembro/2023



Alphaville Parana

alphavilleurbanismo 40 pel. semestral de monitoramento de fauna atropelada
CONTROLE DE ALTERACéES
INDICE DE VERSOES
VER. DATA DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
01 (01/11/2023|Emissao inicial

Projeto: Monitoramento e resgate de fauna

e flora - Alphaville Campo Largo

CC: 202206201

Requisitos: Portaria IAT n° 22/2020

Elaboracgao Analise critica Aprovagao
Data Data Data
20/11/2023 22/11/2023 28/11/2023

Como citar este documento:

CIA AMBIENTAL. 1° Relatério semestral de monitoramento de fauna silvestre

atropelada: Alphaville Parana, Campo Largo - PR. Curitiba, 2023.




Alphaville Parana

alphavilleurbanismo 40 Rel, semestral de monitoramento de fauna atropelada

SUMARIO

1. _IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E EMPRESA
CONSULTORA 8
1.1. EMPREENDEDOR 8
1.2, EMPREENDIMENTO 8
1.3. EMPRESA CONSULTORA 9
1.4. EQUIPE TECNICA 11
2. INTRODUCAO 12
3. OBJETIVOS 14
3.1. OBJETIVO GERAL 14
3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS 14
4. DESCRIQI"\O DAS ATIVIDADES 15
4.1, AREA DE ESTUDO 15
4.2, METODOLOGIA 17
4.2.1. INVENTARIO DE ATROPELAMENTO DE FAUNA PROPRIAMENTE DITO 17
4.2.2. DETECTABILIDADE DA FAUNA ATROPELADA (P) 17
4.2.3. PERMANENCIA DAS CARCAGAS NA ESTRADA (TR) 18
4.2.4. MONITORAMENTO DE ESTRUTURAS DE DRENAGENS 18
5. RESULTADOS 19
5.1. COMPOSICAO DA FAUNA ATROPELADA 19
5.2. STATUS DE OCORRENCIA E AMEAGA 25
5.3. AGREGAGOES E HOTSPOTS 25
5.3.1. TRECHO 01 25
5.3.2. TRECHO 02 26
5.3.3. TRECHO 03 27
5.3.4. TRECHO 04 28
5.4. DETECTABILIDADE DA FAUNA ATROPELADA — EFICIENCIA DO OBSERVADOR (P) 31
5.5. PERMANENCIA DAS CARCAGAS — TEMPO CARACTERISTICO DE REMOCAO (TR) 32
5.6. TAXA DE MORTALIDADE 35
5.7. MONITORAMENTO DE POSSIVEIS PASSAGENS DE FAUNA JA EXISTENTES 37
5.8. REGISTROS FOTOGRAFICOS 38
6. CONSIDERAGCOES FINAIS 56
7. ATENDIMENTO AS CONDICIONANTES DA AA N° 57.566 58
8. RESPONSABILIDADE 66
9. REFERENCIAS 67




Alphaville Parana

alphavilleurbanismo 40 Rel, semestral de monitoramento de fauna atropelada

10. ANEXOS 69




alphavilleurbanismc

Alphaville Parana

19 Rel. semestral de monitoramento de fauna atropelada

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 — TRECHOS SELECIONADOS PARA REALIZACAO DO MONITORAMENTO DE ATROPELAMENTO DE

FAUNA
FIGURA 2 - NUMERO DE INDIVIDUOS OBSERVADOS POR GRUPO TAXONOMICO.
FIGURA 3 - PROPORCAO DE ATROPELAMENTOS ENTRE GRUPOS OBSERVADOS.
FIGURA 4 - ESTATISTICA K DE RIPLEY — 2D PARA O TRECHO 01.

FIGURA 5 - ANALISE DE HOTSPOT — 2D PARA O TRECHO 01.

FIGURA 6 - ESTATISTICA K DE RIPLEY — 2D PARA O TRECHO 02.

FIGURA 7 - ANALISE DE HOTSPOT — 2D PARA O TRECHO 02.

FIGURA 8 - ESTATISTICA K DE RIPLEY — 2D PARA O TRECHO 03.

FIGURA 9 - ANALISE DE HOTSPOT — 2D PARA O TRECHO 03.

FIGURA 10 - ESTATISTICA K DE RIPLEY — 2D PARA O TRECHO 04.

FIGURA 11 - ANALISE DE HOTSPOT — 2D PARA O TRECHO 04.

16
19
20
26
26
27
27
28
28
29
29

FIGURA 12 - HOTSPOTS DE ATROPELAMENTOS IDENTIFICADOS EM DOIS TRECHOS DO MONITORAMENTO DE

FAUNA ATROPELADA DO EMPREENDIMENTO ALPHAVILLE PARANA.
FIGURA 13 — REGISTRO DE RHINELLA ICTERICA.
FIGURA 14 — REGISTRO DE RHINELLA ICTERICA.
FIGURA 15 — REGISTRO DE RHINELLA ICTERICA.
FIGURA 16 — REGISTRO DE RHINELLA ICTERICA.
FIGURA 17 — REGISTRO DE ANFiBIO NI.

FIGURA 18 — REGISTRO DE ARTIBEUS LITURATUS.
FIGURA 19— REGISTRO DE CANIS LUPUS FAMILIARIS.
FIGURA 20 — REGISTRO DE CANIS LUPUS FAMILIARIS.
FIGURA 21 — REGISTRO DE CANIS LUPUS FAMILIARIS.
FIGURA 22 — REGISTRO DE CAVEA APEREA.

FIGURA 23 — REGISTRO DE COENDOU SPINOSUS
FIGURA 24 — REGISTRO DE DIDELPHIS ALBIVENTRIS.
FIGURA 25 — REGISTRO DE DIDELPHIS ALBIVENTRIS.
FIGURA 26 — REGISTRO DE FELIS CATUS.

FIGURA 27 — REGISTRO DE AQUARANA CATESBEIANA.
FIGURA 28 — REGISTRO DE MAMIFERO NI.

FIGURA 29 — REGISTRO DE MAMIFERO NI.

FIGURA 30 — REGISTRO DE RHINELLA ICTERICA.
FIGURA 31 — REGISTRO DE MAMIFERO NI.

FIGURA 32 — REGISTRO DE RATTUS SP.

FIGURA 33 — REGISTRO DE RATTUS SP.

FIGURA 34 — REGISTRO DE RATTUS SP.

30
38
39
39
40
40
41
41
42
42
43
43
44
44
45
45
46
46
47
47
48
48
49

5



Alphaville Parana

alphavilleurbanismc 1° Rel. semestral de monitoramento de fauna atropelada
FIGURA 35 — REGISTRO DE RATTUS SP. 49
FIGURA 36 — REGISTRO DE RHINELLA ICTERICA. 50
FIGURA 37 — REGISTRO DE RHINELLA ICTERICA. 50
FIGURA 38 — REGISTRO DE RHINELLA ICTERICA. 51
FIGURA 39 — REGISTRO DE RHINELLA ICTERICA. 51
FIGURA 40 — REGISTRO DE RHINELLA ICTERICA. 52
FIGURA 41 — REGISTRO DE RHINELLA ICTERICA. 52
FIGURA 42 — REGISTRO DE RUPORNIS MAGNIROSTRIS. 53
FIGURA 43 — REGISTRO DE RUPORNIS MAGNIROSTRIS. 53
FIGURA 44 — REGISTRO DE MAMIFERO NI. 54
FIGURA 45 — REGISTRO DE AVE NI. 54
FIGURA 46 — REGISTRO DE ZENAIDA AURICULATA. 55



Alphaville Parana

alphavilleurbanismc 1° Rel. semestral de monitoramento de fauna atropelada

LISTA DE TABELAS

TABELA 1 - PERIODOS DE REALIZACAO DAS ATIVIDADES DE MONITORAMENTO DE FAUNA ATROPELADA NAS
AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO. 13
TABELA 2 — TRECHOS SELECIONADOS PARA REALIZACAO DO MONITORAMENTO DE ATROPELAMENTO DE
FAUNA. 15
TABELA 3 - LISTA DAS ESPECIES REGISTRADAS ATROPELADAS NOS TRECHOS MONITORADOS DURANTE AS
QUATRO CAMPANHAS. 21
TABELA 4 - RESULTADOS DO MONITORAMENTO DE CARCAGAS AO LONGO DOS 20 DIAS DE AMOSTRAGEM
REFERENTES AS CAMPANHAS DE 01 A 04. 33
TABELA 5 - CONDICIONANTES DA AA No 57.922 E STATUS DE ATENDIMENTO. 59



Alphaville Parana

alphavilleurbanismo 40 Rel, semestral de monitoramento de fauna atropelada

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E EMPRESA CONSULTORA

1.1. Empreendedor

aip'havillel. Iroanismao

Razao social: Alphaville Desenvolvimento Imobiliario Ltda.

CNP3J:
Endereco:

Contato:
Representante legal:
Telefone:

E-mail:

1.2. Empreendimento

Razao social: Timbutuva Empreendimentos Ltda

CNP3J:
Endereco:

Responsavel:

Contato:
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1.3. Empresa consultora

F
( IE l Empresa responsavel

Ambiental

Razdao social: Assessoria Técnica Ambiental Ltda.
Nome fantasia:

CNP1:

Inscricao estadual:

Inscricao municipal:

Registro no CREA-PR:

Nimero do CTF IBAMA:

Endereco:

Telefone/fax:

E-mail:

Representante legal,
responsavel técnico e
coordenador geral:

CPF:

Registro no CREA-PR:

Numero do CTF IBAMA:

Coordenador geral e
contato:
E-mail:
Registro no CRBIO-PR:
Numero do CTF IBAMA:
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e

NORECLIAMBIENTAL

Razao social:
Nome fantasia:
CNP3J:

Endereco:
Telefone/fax:

E-mail:

Contato:
Telefone:

E-mail:

Empresa responsavel

CMA Ambiental LTDA.
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1.4. Equipe técnica

Equipe técnica

Coordenador geral
Nome:

Titulo:

CTF:

CRBio:

ART:

Curriculo Lattes:

Responsavel técnica pela fauna atropelada
Nome:

Titulo:

CTF:

CRBio:

ART:

Curriculo Lattes:
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2. INTRODUCAO

Complexos urbanisticos imobiliarios sao empreendimentos que necessitam
para sua implantacdo desde obras de construcdo civil até obras de
instalacdo ou melhoria de infraestruturas viarias terrestres (acessos),
havendo assim movimentacdo de maquinarios, além de processos
supressdao da vegetacdao influenciando assim a fauna em seu entorno
imediato. Neste sentido, podem trazer consigo alguns impactos negativos
como eventos de atropelamentos e de perda e fragmentacao de habitat,
com a diminuicao na conectividade entre populacdes da fauna silvestre
(ICMBIO/PRIM, 2018).

Portanto, seja por questdes éticas, conservacionistas ou de respaldo legal
é imprescindivel a realizacdao de acdes de acompanhamento destes
impactos, bem como a adocao de medidas de carater preventivo, corretivo
ou mitigatdério de forma a promover a conservacao da fauna silvestre em

ambito local e regional.

O presente programa de monitoramento de fauna atropelada tem por
objetivo central monitorar os atropelamentos de fauna silvestre, de maneira
a possibilitar a identificacdo das espécies atropeladas, estimar taxas de
mortalidade, identificar os pontos criticos de atropelamentos (alta
mortalidade), bem como propor medidas e/ou acdes de mitigacao
considerando a implantacao do empreendimento Alphaville Parana. Para o
presente, sao apresentados os resultados de forma cumulativa e integrada
considerando as duas campanhas pré-obra CP1 e CP2 e, campanhas da fase
de obra CO1 e CO2 do Programa de Monitoramento de Fauna Atropelada do
(tabela 1), conforme plano de trabalho aprovado pelo IAT com atividades
autorizadas pela Autorizacdo Ambiental - AA n® 57922 com validade até
15/09/2024 (protocolo: 188833780).
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Tabela 1 - Periodos de realizagcao das atividades de monitoramento de fauna

atropelada nas areas de influéncia do empreendimento.

Data

Campanha Fase Sazonalidade
CP1 Pré-obra Primavera 10/11/22 a 14/11/22
CP2 Pré-obra Verao 24/02/23 a 28/02/23
Cco1 Obra Outono 27/05/23 a 31/05/23
CO2 Obra Inverno 04/09/23 a 08/09/23

13
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

O objetivo do programa é identificar e caracterizar a fauna silvestre vitima
de eventos de atropelamentos, verificar a nao aleatoriedade espacial na
distribuicao dos atropelamentos (agregacao espacial) e identificar os pontos
de criticos com maior intensidade de atropelamentos (hotspots), bem como
gerar informagdes que permitam a implantacdao de medidas de mitigagao

para atropelamentos de animais na area do empreendimento e seu entorno.

3.2. Objetivos especificos

e Diagnosticar os grupos de fauna com maior incidéncia de
atropelamento na area do empreendimento e seu entorno;

e Monitorar a fauna atropelada nas vias de acesso do empreendimento;

e Calcular as taxas de mortalidade para periodo de implantacdo e
operacao do empreendimento;

e Identificar os pontos criticos (hotspots) e propor medidas de controle
e mitigacgao;

e Monitorar a eficiéncia de passagens de fauna (fase de operagao).

14
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4. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

4.1. Area de estudo

Para realizacdo do diagnostico e monitoramento dos atropelamentos de
fauna silvestre foram selecionados cinco (05) trechos, incluindo a rodovia
principal que da acesso ao empreendimento, bem como vias de acessos
locais. Os trechos foram selecionados com base no fluxo de veiculos que
haverd durante a instalacdo e operacdo do empreendimento e, também
levando em consideracao os direcionamentos dos afugentamentos de fauna

gue ocorrerao durante a supressao vegetal.

Cabe notar que o trecho 1 (BR-277), por se tratar de pista dupla, foi dividido
em dois trechos para o respectivo diagndstico e monitoramento, sendo
posteriormente seus resultados agrupados para as analises de agregacao e
de hotspot. Essa medida foi adotada de modo a amostrar ambos os lados
da via, em consondancia com art. n°5, inciso V, alinea 3 da portaria IAP n©
22/2020. No presente monitoramento o trecho 5 nao foi amostrado, haja

vista que ainda ndo esta implantado.

Tabela 2 - Trechos selecionados para realizacao do monitoramento de

atropelamento de fauna.

Extensao
T h D ica
recho escrigao (km)
Trecho 01A Trecho da RoQowa BR-277 - sentl_do Curitiba a Campo Largo; 145
pista dupla com barreira de concreto. !
Trech R ia BR-277 - ti L itiba;
Trecho 01B recho da o;lowa sen |'do Campo Largo a Curitiba; 145
pista dupla com barreira de concreto. !
Trecho 02 Estrada do Rio V’erde (Rua Domlngos Puppi), atual acesso a 3
area da Fazenda Timbutuva.
Trecho 03 Rua Mato Grosso, localizada ao norte do empreendimento. 6
Trecho 04 Rua Salvador, localizada na porgao sul do empreendimento. 3

Serdao consideradas todas as vias utilizadas para locomocao
Trecho 05 durante a instalacao do empreendimento e as vias -
permanentes da fase de operacao.

15
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4.2. Metodologia

A execucdo do programa de monitoramento de fauna atropelada é realizada
conforme as diretrizes da Instrucao Normativa Ibama n© 13/2013 e Portaria
IAP n°© 22/2020, com periodicidade trimestral.

Em sintese, quatro atividades principais (explanadas a seguir) sao
realizadas in loco, ao longo dos cinco trechos que dao acesso ao

empreendimento, entre as cidades de Curitiba e Campos Largo, Parana.

4.2.1. Inventario de atropelamento de fauna propriamente dito

Consiste na busca ativa por carcacas através do deslocamento com veiculo
a uma velocidade 40 km/h nos trechos selecionados. Quando da
visualizacdo ou indicio de um animal atropelado, o deslocamento é
interrompido para que a equipe obtenha as informagdes constantes em um
formuldrio para registro de atropelamentos de espécimes da fauna,
conforme modelo presente na IN Ibama n® 13/2013. Posteriormente todos
os dados provenientes de cada formulario sdo compilados em planilha
eletronica unica, de modo a possibilitar a alimentacdo de um banco de
dados. Caso nao seja possivel a pronta identificacdo das espécies, os
registros fotograficos deverao permitir a posterior identificagcdo com auxilio
de literatura especializada. Devera ser garantido, minimamente, para cada

registro: o horario, o registro fotografico e as coordenadas geograficas.

4.2.2. Detectabilidade da fauna atropelada (P)

Ao realizar um monitoramento de atropelamentos de fauna com veiculo é
recomendado que o viés de deteccao seja estimado e corrigido, realizando
parte do segmento viario a pé, de maneira a quantificar quantos animais
ndo sao detectados pelo observador no veiculo (TEIXEIRA et al., 2013).
Assim, a detectabilidade também é chamada de eficiéncia do observador

(P), devendo ser calculada com base nas comparacdes do numero de
17
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registros efetuados por um observador em um veiculo e um observador que
se desloca a pé, ambos percorrendo um mesmo trecho predeterminado
(TEIXEIRA et al., 2013). Para essa atividade foram selecionados segmentos
de forma aleatdria que contemplassem aproximadamente 5% da extensao

total de cada um dos trechos monitorados.

4.2.3. Permanéncia das carcacgas na estrada (TR)

A permanéncia das carcacas na rodovia é outro viés que pode levar a
subestimar o impacto da rodovia sobre a mortalidade direta da fauna por
atropelamentos, considerando que, carcacas de animais menores podem
rapidamente ser retiradas da rodovia por atividade de animais carniceiros,
ou mesmo que, o trafego mais intenso pode levar a rapida deterioracao
destas carcacas (BAGER, 2018; TEIXEIRA et al., 2013). Assim, buscando
realizar estimativas mais precisa das taxas de mortalidade, avaliagdes do
tempo de permanéncia das carcagas nos trechos selecionados foram
realizadas. Para tal, as carcacas dos animais atropelados que aparentavam
ter menos de 24 horas eram marcadas com tinta spray da cor branca e
monitoradas ao longo dos dias subsequentes, sendo possivel estabelecer o

tempo caracteristico de remocdo das carcacas (TR) no trecho em estudo.

4.2.4. Monitoramento de estruturas de drenagens

O monitoramento das passagens de fauna tera inicio durante a operacao do
empreendimento, quando as estruturas estiverem devidamente instaladas
e funcionais. Serdo instaladas armadilhas fotograficas (cameras trap), em
passagens inferiores e superiores (e.g., bueiros celulares e tubulares,
pontes e pontilhdes). As cameras ficarao instaladas durante cinco (05) dias
consecutivos, os mesmos utilizados para o monitoramento da fauna

atropelada.

18
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5.. RESULTADOS

5.1. Composicao da fauna atropelada

Durante as quatro campanhas de monitoramento foram registrados 152
individuos atropelados, quatro dos quais nao puderam ser identificados ao
nivel de espécie devido ao estagio vestigial de suas carcacas, sendo
classificados como N&ao Identificados (NI), (figura 2). Os mamiferos foram
as principais vitimas de atropelamento com 52,63 % (n= 80), seguido pelas
aves com 27,63 % (n= 42), anfibios com 9,87 % (n= 15) e répteis com

7,24 % (n= 11), (ver figura 2 e figura 3).

80

80

70

60

20 42

40

30

20 = 11

: Ja -

; 4

ave

mamifero anfibio réptil NI

Ne de individuos

Figura 2 - Numero de individuos observados por grupo taxondomico.
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® Mamiferos m Aves Anfibios Répteis NI

Figura 3 - Proporgao de atropelamentos entre grupos observados.

Até o momento foram identificadas 40 espécies pertencentes a 31 familias
e 17 ordens. A familia com maior representatividade em numero de
individuos atropelados foi a Canidae (n= 19), seguido por Muridae (n= 17).
A lista com todas as espécies registradas durante as quatro campanhas ja
realizadas, especificando os taxons registrados, nome comum, status de

ocorréncia e de conservacao (ameaca) pode ser visualizada na tabela 3.

20
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5.2. Status de ocorréncia e ameaca

Dos 40 taxons registrados, a lontra-neotropical (Lontra longicaudis) esta
citada no ANEXO I da Convencdo internacional sobre o comércio das
espécies da fauna e flora em perigo de extingao (CITES). No ANEXO I estdo
incluidas espécies ameacadas de extingao cuja comercializagdo é permitida
apenas em condicOes excepcionais. Outras trés, a saber: gavidao-carijo
(Rupornis magnirostris), beija-flor-tesoura (Eupetomena macroura) e
coruja-buraqueira (Athene cunicularia) estdao citadas no ANEXO II. Estar
incluso nesse anexo implica que, embora as espécies ndo estejam em perigo
de extingcdo, caso nao seja evitada exploracao, podem vir a se tornar

ameacadas.

No que diz respeito as espécies ameacadas, ndao houve nenhum registro em
guaisquer uma das listas, internacional, nacional ou estadual de espécies
ameacadas. Apesar disso a lontra-neotropical (Lontra longicaudis) é
considerada como quase-ameacada (NT) na lista vermelha da IUCN e na
lista do estado do Parana (Decreto n® 7264/2010).

5.3. Agregacoes e hotspots
5.3.1. Trecho 01

O trecho 01 com 14,5 km de extensao, localizado na Rodovia BR-277,
apresentou até o momento a maior quantidade de eventos de
atropelamento com 136 individuos. A analise da estatistica K de Ripley -
2D indicou a presenca de pelo menos dois agrupamentos espaciais
significativos, o primeiro entre os quildmetros 0,02 e 0,29 e o segundo,

maior, entre os quilometros 6,08 e 8,78. (Figura 4).
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Figura 4 - Estatistica K de Ripley — 2D para o trecho 01.

Embora a nao aleatoriedade espacial na distribuicao de atropelamentos
tenha sido evidenciada pela existéncia de agregacdes espaciais
significativas testadas pela andlise espacial K de Ripley — 2D, a anédlise de
hotspot nao indicou a presenca de segmentos com maior intensidade de

atropelamentos do que seria o esperado ao acaso (Figura 5)
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Figura 5 - Analise de hotspot — 2D para o trecho 01.

5.3.2. Trecho 02

O trecho 02, com 3 km de extensdo, apresentou até o momento seis
eventos de atropelamento. A analise da estatistica K de Ripley — 2D indicou
a presenca de agrupamento espacial significativo, em entre as escalas 0,38

e 2,24 quildbmetros (figura 6).
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Figura 6 - Estatistica K de Ripley - 2D para o trecho 02.

Embora tenham sido obtido agrupamento espacial significativo, a analise de
hotspot nao indicou a presenca de pontos criticos de atropelamentos (isto
€, segmentos com maior intensidade de atropelamentos do que seria o

esperado ao acaso; ver figura 7).
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Figura 7 - Anadlise de hotspot — 2D para o trecho 02.

5.3.3. Trecho 03

O trecho 03, com 6 quilometros de extensao, apresentou até o momento
12 eventos de atropelamento. A andlise da estatistica K de Ripley — 2D

indicou a presenca de um agrupamento espacial significativo em escalas de

0,02 a 2,69 quilometros (Figura 8).
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Figura 8 - Estatistica K de Ripley — 2D para o trecho 03.

que foram evidenciados agrupamentos espaciais significativos,
foram analisados através da analise de hotspot que indicou a

de um segmento com maior intensidade de eventos de

atropelamento entre os quildometros 1 e 2 (Figura 9).

Figura 9 - Analise de hotspot — 2D para o trecho 03.

5.3.4. Trecho 04

O trecho 04, com 3 quilometros de extensao, apresentou até o momento

10 individuos atropelados. A anadlise da estatistica K de Ripley — 2D indicou

a presenca de um agrupamento espacial significativo de 0,02 a 0,32

quilometros (Figura 10).
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Figura 10 - Estatistica K de Ripley - 2D para o trecho 04.

De forma a verificar os pontos criticos de atropelamento, apds verificado a
presenca de agrupamentos espaciais significativos pela analise da
estatistica K de Ripley — 2D, foi realizada a analise de hotspot que indicou

a presenca de um pico de atropelamento entre os quilometros 1,25 e 1,50
(Figura 11).
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Figura 11 - Analise de hotspot — 2D para o trecho 04.
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5.4. Detectabilidade da fauna atropelada - eficiéncia do observador

(P)

Na primeira campanha foram caminhados 2,05 km, correspondente a 5%
da extensdo total (= 41 km) e registrado um total de trés (3) carcacas
(Leptodactylus Iuctator, Coendou spinosus, Oligoryzomys nigripes) no
monitoramento a pé (T1 e T2, respectivamente), enquanto no
monitoramento com veiculo ndo foram registradas carcacas. Para a
campanha 02 foi realizado novamente o caminhamento para avaliacao da
detectabilidade, sendo localizado quatro (4) carcacas (Sturnira lilium,
Didelphis sp., Eptesicus sp. e Athene cunicularia) com ocorréncia para os
trechos 1 e 3, sendo Athene cunicularia também detectada pelo observador
no veiculo. Para a campanha 03 foi localizada apenas uma carcacga (Rattus
sp.) durante o caminhamento, a qual ndo foi visualizada a partir do veiculo.
Para a campanha 04 foram identificados 10 atropelamentos por
caminhamento a pé (Leptotila verreauxi, Zenaida auriculata, e oito
anfibios). Destes um (1) foi visualizado também a partir do observador no

veiculo.

No total, dos 19 registros de atropelamentos detectados a pé, dois (10,5%)
foram visualizados também a partir do veiculo. Assim, infere-se para o
momento, uma eficiéncia do observador de (P)= 0,10. Este fator de
detectibilidade corresponde a um dos fatores de correcao utilizados pelo
software do SIRIEMA (COELHO et al., 2011, disponivel em
www.ufrgs.br/siriema) quando do calculo das taxas de mortalidade. Neste
caso, verifica-se uma baixa eficiéncia de detectabilidade. Esta baixa
detectabilidade, certamente é decorrente de fatores ndao mutuamente
exclusivos, como rodovia altamente movimentada o que implica em
dificuldades ao observador, bem como da dificuldade inerente de se
observar taxons de pequeno porte como anfibios, aves e pequenos roedores
(TEIXEIRA et al., 2013).
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5.5. Permanéncia das carcacas — tempo caracteristico de remocao
(TR)

Ao considerar quatro campanhas realizadas de cinco dias cada, foram
registrados 152 atropelamentos dos quais 52 carcagas foram
acompanhadas até sua remocao e utilizadas para avaliacdo de
permanéncia. Deste modo foi possivel verificar que o tempo médio de

permanéncia das carcacgas na rodovia foi de 2,26 dias (tabela 4).
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5.6. Taxa de mortalidade

Para o calculo da taxa de mortalidade através do software SIRIEMA foi
considerado o parametro de detectabilidade (P) como 10 % para todos os
trechos, bem como 4 campanhas de cinco dias cada com respectivos
intervalos trimestrais, de aproximadamente 90 dias entre as inspecoes. A
taxa de remocao (TR) foi considerada como 2.6 dias. Os resultados indicam
uma taxa de mortalidade 3.5 ind/km/dia e uma taxa de mortalidade de 146
ind/dia considerando 41 km de rodovia e estradas vicinais. Esta taxa pode
ser considerada alta e, certamente foi influenciada pelo parametro (P) que

corresponde a detectabilidade do observador.

Contudo, ha de se considerar que esta estimativa de detectabilidade foi
estimada considerando apenas com quatro campanhas. Neste caso, quando
ainda existe incertezas em relagao a detectabilidade, sugere-se trabalhar
com limiares acerca do calculo da taxa de mortalidade (Coelho et al., 2014),
considerando uma estimativa minima de detectabilidade e uma estimativa
maxima (e.g. p = 0,1 e p = 0,9) e apresentar estas taxas conjuntamente.
Certamente esta estimativa entre os limites apresentados serdao mais
proximos da real mortalidade na rodovia do que apenas os registros
observados ou da taxa bruta de mortalidade sem considerar o parametro
de detectabilidade e de permanéncia de carcaca. Ao calcularmos a taxa de
mortalidade considerando uma detectabilidade (P) maior como 90 % a taxa
de mortalidade passa a ser de 0.39 ind/km/dia e uma taxa de mortalidade
de 16 ind./dia.

Para o momento, considerando 4 campanhas realizadas pode se inferir uma
taxa de mortalidade que varia de 16 individuos atropelados por dia
(detectabilidade de 90% dos observadores) para 146 individuos atropelados
por dia (detectabilidade minima de 10%) para os 41 km avaliados (extensao

dos trechos juntos, rodovia BR-277 mais vicinais de acesso).
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Ainda, deve se considerar para um proximo relatério semestral avaliar a
taxa de mortalidade excetuando-se os trechos da BR-277 para uma
perspectiva dos impactos de atropelamentos que possam estar mais
associados a instalagao do empreendimento. Certamente, existem efeitos
cumulativos das caracteristicas inerentes da BR 277, por corresponder a um
eixo viario de grande fluxo de veiculos normalmente. Neste sentido,
pondera-se que discernir sobre os impactos de atropelamentos que
possuem alguma relacao direta ou indireta com empreendimento daqueles
gue ja ocorrem em um contexto do fluxo normal dos veiculos que utilizam
a BR-277 nao corresponde a uma tarefa trivial. Nao obstante, uma
avaliacao futura sobre as taxas de mortalidade nas estradas vicinais para

fins de comparacao entre as etapas pré-obra e obra também sera realizada.

Quanto a relagcdao entre as taxas de atropelamento e a paisagem,
considerando todo o trecho avaliado, é possivel verificar que a parte inicial
do trecho formado pela BR-277, considerando o inicio na cidade de Curitiba,
possui mais de 7 km com alto indice de ocupacdo urbana entremeada por
pequenos bosques de vegetacdo nativa em estdgios secundarios de
regeneracao e com grande influéncia antrépica. Assim, esse trecho tende a
ser ocupado por espécies generalistas, domésticas ou sinantrdpicas, o que
podera ser corroborado com a continuidade das avaliacdes. Ainda, quanto
maior o afastamento dos polos urbanos, no sentido Campo Largo, nota-se
um aumento da vegetacdo nativa, porém, em sua maior parte formada por
vegetagdes riparias que acompanham pequenos cérregos ao longo da
rodovia e das estradas vicinais. Nesse sentido, a maior influéncia para o
atropelamento estd nas areas de afunilamento dessas vegetacdes em
direcao as estradas e rodovias, o que pode levar ao cruzamento dessas
pelas espécies e, consequentemente, episdodio de atropelamento,
entretanto, como ja indicado anteriormente, sdo necessarias mais
avaliagdes para uma maior acuracia dos pontos considerados Hotspots e

sua relacdo com esses locais.
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Ja em relacao a area de entorno direto do empreendimento, a relacao a ser
avaliada quanto a paisagem e os atropelamentos reside no fato de que as
atividades de implantacao tendem a gerar um afugentamento das espécies
da fauna e, consequentemente, um possivel direcionamento para regido
das estradas e rodovias. Assim, sugere-se que medidas de sinalizagao como
placas de adverténcia e de limites de velocidade nas estradas vicinais sejam
realizadas ou mantidas, bem como didlogos e campanhas educativas com
motoristas de caminhdes e maquinarios diretamente envolvidos com as

obras de implantacao do empreendimento.

5.7. Monitoramento de possiveis passagens de fauna ja existentes

O monitoramento das passagens de fauna tera inicio durante a operagao do
empreendimento, quando essas estruturas estiverem devidamente
instaladas e operantes. Para este monitoramento, serdo instaladas
armadilhas fotograficas (cameras trap), tanto nas passagens mistas
inferiores quanto nas passagens superiores, no intuito de avaliar se os
animais estdo as utilizando. As cameras ficarao instaladas durante cinco
(05) dias consecutivos, os mesmos utilizados para o monitoramento da
fauna atropelada, sem necessidade de ceva para nao induzir a passagem
dos animais e coletar dados reais. Nas passagens aéreas serdo instaladas
duas (02) cameras, uma em cada extremidade, o que possibilitara avaliacao
da intencao de utilizacao da passagem por algum grupo ou mesmo facilitar
a identificacdo dos individuos. Assim para o momento nao foram realizadas

amostragens em possiveis passagens de fauna.
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5.8. Registros fotograficos

Alguns registros de animais atropelados durante a segunda campanha da
fase de obra (C02), realizada no periodo de 04/09/2023 a 08/2023 sao

apresentados a seguir:

09/06/2023 11:32
=25°27'419"S —49°26'43,252"W
Alphaville setor3 , 30

Figura 13 — Registro de Rhinella icterica.
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s

311:35
=25"27'4,219"S.-49°26'42,626"W
Alphaville setor3’, 31

Dot 09/06/2023 11:46
. =25°27'1,3957S -49°26'21,063"W
Alphaville setor3 ; 32

Figura 15 - Registro de Rhinella icterica.
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09/07/2023 09:26
=25°26'52,467"S —49° 2717 915"W
Alphaville setor 3 ;35

Figura 16 - Registro de Rhinella icterica.
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09/06/202311:29
=25°27'5,11"S —=49°26'46,45"W
Alphaville setor3 , 29

Figura 17 - Registro de anfibio NI.
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09/08/2023 09:44
-25925'56,209°S —49°22'28,153"W
Alphaville setor 1, 40

Figura 18 - Registro de Artibeus lituratus.

09/05/2023 10:48
-25°25'52,664"S —49°22'37,051"W
Alphaville setor 1, Fauna 4

Figura 19- Registro de Canis lupus familiaris.
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09/08/2023 09:18
-25 25'39,375"S ~49°22'50,342"W
Alphaville setor 1 39,

09/04/2023 15:50
—25 25'51,514"S —49°25'20,42"W
Alphaville setor 1

Figura 21 - Registro de Canis lupus familiaris.
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w0y N 09704/2028 14354
{5.525°26'50,303"'S ~49° 27
2w Alphaville setar 2 mamiferg

Figura 22 - Registro de Cavea aperea.

09704/2023 15:29|
~25'26'11,16"S ~49°26'35,652"W:
Alphaville setor:1

Figura 23 - Registro de Coendou spinosus
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=25°25'56,26"S -49°22'3,647"W
' Alphaville setor 1, 24

104/2023 11:48
B 40°26'34,614"W

Figura 25 - Registro de Didelphis albiventris.
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Figura 26 - Registro de Felis catus.

09/04/2023 09:39

| ~25°75'36 455"S 49 22'55,523"W
' Alphavilletrecho-1

pOI’lO dmazZonas

Figura 27 - Registro de Aquarana catesbeiana.

Alphaville trecho 1
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09/07/2023 09:39
-25°26'41,831"S -49°27'38,379"W
Alphaville setor 2, 36

Figura 28 - Registro de Mamifero NI.

gl Y 09/04/2023 12:23
=25°25'58,767"S ~49°25'4,393"W
Alphaville setor 1'mamifer

Figura 29 - Registro de Mamifero NI.
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09/06/2023 11:16
~25°26'51,494"S -49°27'18,616"W
Alphaville setoT, 28

Figura 30 - Registro de Rhinella icterica.

ALY VT E IR
|‘. LI T B T T
4 A |
i i

" 09/06/2023 10:37
=25°25'55,001"S —-49°25'49,676"W
Alphaville seto1 , 25

Figura 31 - Registro de Mamifero NI.
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09/05/2023 11:04
=25°25'564,576"S 49" 24'1,397"W
Alphaville setor 1, Fauna 5

Figura 32 - Registro de Rattus sp.

09/05/2023 11:23
- =26"26'45597"S =49°29'33,139"W
Alphaville setor 1, Fauna 6

Figura 33 - Registro de Rattus sp.
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. 09/08/2023 09 05
-25"26 35,32"S -49°27'17,895"W
Alphaville setor 1, 38

Alphavme trecho 1
» - porto amazonas

Figura 35 - Registro de Rattus sp.
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50

‘ 09/04/2023 14:06
4-25 26'50,881"S -49°28'31,468"W

" Alphaville setor 1 anfibio

Figura 36 — Registro de Rhinella icterica.

- 09/05/2023 09:01
—25 27'51,778"S -49°26'35912"W
Alphayille'setor 4, Fauna'l

Figura 37 — Registro de Rhinella icterica.



aiphavilleurbanismo

Alphaville Parana
19 Rel. semestral de monitoramento de fauna atropelada

09/05/2023 09:30
=2527'4,964"S ~49°26'46,256"W
Alphawlle setor 3, Fauna 1

Figura 38 — Registro de Rhinella icterica.

7 o
‘m m

09/05/2023 09:37
-25°27'8,168"S -49°27'15,066"W
Alphaville setor 3, Fauna 2

Figura 39 - Registro de Rhinella icterica.
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w,

09/05/2023 10 25
—25 2554, 532" ~49°25'42.016"W
Alphaville setor 1, Fauna;1

/‘a

Figura 40 - Registro de Rhinella icterica.

09/05/2023 10:41
-25"25'50,946"S -49°23'50,845"W
Alphaville setor 1, Fauna 3

Figura 41 - Registro de Rhinella icterica.
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.

KA

: 09/08/2023 09:59
-25°25'36,643"S ~49°22'59 643"W
Alphaville setor 1, 41

’ A
AN AT > e

09/06/2023 13:24
-25:27'16,738"S —49227'36,314"W
Alphaville setor2 , 33

Figura 43 - Registro de Rupornis magnirostris.

53



alphavilleurbanismo

Alphaville Parana
1° Rel. semestral de monitoramento de fauna atropelada

54

Figura 44 - Registro de mamifero NI.

—25 25'58,818"S —-49° 2412088 W
Alphaville setor 1, 37

Figura 45 — Registro de Ave NI.
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09/05/2023 10:37
-25°25'53,058"S -49°23'55,429"W
Alphaville setor 1, Fauna 2

Figura 46 — Registro de Zenaida auriculata.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Até o momento foram registrados 152 eventos de atropelamento de fauna
nos trechos monitorados pelo programa de monitoramento de fauna
atropelada do condominio Alphaville Campo Largo, ao longo de 4
campanhas de amostragem com 5 dias cada (duas campanhas pré-obra e

duas durante as obras).

Os mamiferos representaram mais da metade das vitimas de atropelamento
com 52,63 % do total, seguido pelas aves com 27,63 %, anfibios com 9,87

% e répteis com 7,24 %.

Nenhum dos taxons identificados consta nas listas vermelhas internacional,
nacional ou estadual de espécies ameacadas. Contudo, Lontra longicaudis
é listada como quase ameacada (NT) na lista vermelha internacional e no
estado do Parana (Decreto n® 7264/2010), ndo obstante, esta listada no
PAN do Baixo Iguacu (Portaria n® 767/2017) e Anexo I da Convengao
sobre Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em
Perigo de Extincdo, (CITES) que versa sobre espécies cujas populagoes
podem ser afetadas pelo comércio, de modo que sua comercializacao
somente podera ser autorizada pela Autoridade Administrativa mediante
concessao de Licenca ou Certificado. Trés espécies estdo listadas no Anexo
II da CITES que versa sobre espécies que, embora atualmente ndo se
encontrem necessariamente em perigo de extingao, poderdo chegar a esta
situacao, sendo elas Athene cunicularia (coruja-buraqueira), Eupetomena

macroura (beija-flor-tesoura) e Rupornis magnirostris (gaviao-carijo).

Quanto ao tempo de permanéncia das carcacas nas vias, considerando o
acompanhamento de 52 carcacas e, sem distingao entre os grupos de
vertebrados silvestres, obteve-se um TR = de 2.26 dias. Ja em relacdo a
eficiéncia do observador encontramos um P = 0,10 indicando uma baixa

eficiéncia do observador possivelmente por se tratar de monitoramento em
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uma via de grande volume trafego o que dificulta a detectabilidade do

observador, bem como a execucao em si do monitoramento.

Em relacdo a identificacdo de pontos criticos de atropelamentos infere-se,
para o momento dois hotspots, um no trecho 3 e um segundo no trecho 4.
Esses trechos apresentaram agregacao espacial significativa, bem como
segmentos com maior intensidade de atropelamentos, diferente do que

seria esperado ao acaso.

A taxa de mortalidade obtida para o somatdrio dos trechos monitorados (41
km), calculada através do software SIRIEMA e considerando os parametros
de numero total de atropelamentos (n= 152), taxa de remocao de carcacas
(TR= 2,26) e detectabilidade (P = 0,10) foi de 3.5 ind/km/dia ou 146 ind/dia

para o trecho de 41 km avaliados.
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7. ATENDIMENTO AS CONDICIONANTES DA AA N° 57.566

Este tépico tem o intuito de apresentar o status e/ou cumprimento das
condicionantes da Autorizacao Ambiental (AA) n® 57.922, vigente durante

o periodo abrangido por estre relatorio.
Na tabela abaixo estdo apresentadas as condicionantes, o status de

atendimento, a indicacgdo do comprovante de cumprimento (quando

aplicavel) e observacdes sobre o cumprimento.
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